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Streszczenie. Zmniejszajace sie zasoby wegla zmuszajg w starych
kopalniach do siegania po zasoby zalegajace w resztkach poktadéw. Re-
jony te sg z reguly obszarami wzmozonej koncentracji naprezenia, a
wiec partiami poktadéw, w ktoérych wystepuje znaczne zagrozenie tapa-
niami. Podejmujac decyzje o eksploatacji pokkadu w tych obszarach na-
lezy w pierwszym rzedzie odpowiedzieé¢ na pytanie czy mozliwa jest
bezpieczna z uwagi na tgpania eksploatacja danej partii zdoza.i w ja-
ki sposéb nalezy ja przeprowadzi¢ rozwazajac whasciwy dobdr systemu
wybierania i kierowania stropem oraz w przypadku réwnoczesnej eksplo-
atacji kilku poktadéw opracowujgc czasowo-przestrzenng koordynacje
frontéw wybierania.

W artykule na przyktadzie eksploatacji poktadu 504 i 506 przedsta-
wiono mozliwosSci wybierania resztek poktadéw zagrozonych tgpaniami .
Wskazano na konieczno$¢ dokonania oceny stanu zagrozenia tgpaniami
juz w fazie projektowania eksploatacji z mozliwoscig wykorzystania w
tym zakresie analitycznej metody prognozowania tapan. Przedstawiono
réwniez zastosowany przy wybieraniu tych poktadéw zakres aktywnych
metod zwalczania tagpan.

1. WSTAP

Zmniejszajace sie zasoby ztoza w warunkach kopalni "WAWEL", podobnie jak
w wielu innych starych kopalniach, zmuszaja do siegania po zasoby zalegaja-
ce w resztkach pok#adéw, w otoczeniu zrobéw i w strefach oddziatywania kra-
wedzi eksploatacji zatrzymanej w poktadach wyzej lub nizej zalegajacych.

Eksploatacja w tych warunkach *aczy sie nierozerwalnie z zagrozeniem tag-
paniami. W sytuacji, gdy jednoczes$nie na powierzchni istnieje gesta zabu-
dowa, kazdy projekt eksploatacji musi kompleksowo rozwigza¢ dwa zasadnicze
problemy, to jest:

- opanowanie zagrozenia tgpaniami na dole,
- ochrone obiektdéw i urzadzen na powierzchni przed szkodami goérniczymi.

W warunkach eksploatacji resztek poktadéw pierwsze zagadnienie staje sie
dominujacym. Nalezy bowiem w pierwszej kolejnosci odpowiedzie¢ na pytanie
czy mozliwa jest, bezpieczna z uwagi na tgpania, eksploatacja danej partii
ztoza i1 w jaki sposéb nalezy ja przeprowadzi¢ rozwazajac wkasciwy dobor
systemu wybierania i sposobu kierowania stropem. W przypadku eksploatacji
kilku poktadéw opracowany musi by¢ ponadto bezpieczny z uwagi na zagrozenie
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tapaniami czasowo-przestrzenny ukdad frontdéw wybierania. Dopiero tak opra-
cowany sposo6b wybierania, zapewniajgcy maksimum bezpieczenstwa z uwagi na
zagrozenie tagpaniami pracujacej pod ziemig zatodze, powinien by¢ analizowa-
ny ze wzgledu na ochrong powierzchni przed szkodami gérniczymi.

Nalezy poszukiwa¢ rozwiagzan optymalnych z uwagi na te dwa wazne czynniki
decydujace o mozliwosci wybrania resztek pokkadow.

Kopalnia "WAWEL"™ prowadzaca eksploatacje ztoza od ponad 200 lat, w wie-
kszosci przypadkéw zmuszona jest do wybierania partii pokdtaddédw zagrozonych
tgpaniami w otoczeniu zrobéw oraz w strefach oddziatywania krawedzi eksplo-
atacji zatrzymanej w poktadach sasiednich. Réwnoczes$nie za$ eksploatacja ta
prowadzona jest zwykle pod obszarami zabudowanymi .

2. WARUNKI GORNICZO-GEOLOGICZNE W POKLADACH 506 I 505 ORAZ WYPOSAZENIE

SCIAN 16 ORAZ 1, 2, 3 i la

Stan zagrozenia tgpaniami w resztkach pok#adéw jest nierozerwalnie zwig-
zany ze stanem dokonanej eksploatacji i wynikajacym stad stanem naprezenia
w gorotworze. Spos6b rozciecia pokdtadu i mozliwos¢ wykonania wyrobisk przy-
gotowawczych, a pézniej prowadzenia eksploatacji, zalezy wiec od powstatego
w wyniku dotychczasowej eksploatacji stanu naprezenia. Zasadniczym proble-
mem staje sie w tej sytuacji mozliwos¢ oceny stanu naprezenia w resztkach
poktadu jeszcze przed przystgpieniem do opracowania projektu ich wybierania.
Znajomos¢ stanu naprezenia w poktadzie pozwala bowiem juz w tej fazie opra-
cowania projektu eksploatacji w sposéb wkasciwy lokalizowa¢ wyrobiska przy-
gotowawcze w strefach odprezonych lub w miejscach, gdzie naprezenie jest
mniejsze. Pozwala to unikna¢ sytuacji, w ktorych niejednokrotnie rozpoczete
drazenie wyrobiska trzeba przerwa¢ na skutek niebezpiecznego w*zrostu zagro-
zenia tgpaniami, by nastepnie ponowié¢ prébe jego wykonania w innym miejscu.

Sposrod kilku istniejacych metod oceny stanu naprezenia w goérotworze w
kopalni "WAWEL"™ stosowana jest z duzym powodzeniem analityczna metoda oceny
stanu zagrozenia tgpaniami [i] -

Projekty wybierania pokdtadu 506 Sciang 16 oraz poktadu 504 Scianami
1, 2, 3 i la, oparte byty na wynikach obliczen stanu naprezenia i wynikaja-
cego stad stanu zagrozenia tgpaniami wykonanych wed#ug tej metody.

Partia poktadu 506 przewidziana do wybierania Sciang 16 (rys. 1) potozo-
na byka pomiedzy ograniczajacymi ja od pédnocy zrobami zawatowymi Sciany
14, od potudnia za$ uskokiem o zrzucie okoto 25 m dochodzacym do tych zro-
béw od potudniowego wschodu. Za uskokiem pokdad 506 zostat réwniez wybrany
Scianami zawatowymi 4, 5 i 4a. Zalegata ona na giebokosci okoto 770 m. Po-
ktad 506 posiadat migzszos¢ 1,8-2,0 m, zaliczony byt do 111 stopnia zagro-
zenia tgpaniami, 1V kategorii zagrozenia metanowego i klasy B zagrozenia
pytowego. Liczne drobne uskoki dzielg ten poktad na stosunkowo niewielkie
parcele trudne do czystego wybrania.
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Rys.

Fig.

1. Sytuacja goérnicza przed rozpoczeciem wybierania Sciany 16 w pokta-
dzie 506

1. Mining situation before the beginning of working the longwall 16 in
the seam 506
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W stropie poktadu wystepuja naprzemianlegte warstwy H4upku ilastego, pia-
szczystego i piaskowca, w spagu natomiast wystepuje Htupek piaszczysty.

Projektowana do wybrania partia pokiadu 506 byta wiec topowg resztka
otoczong zrobami, w ktdérej w rezultacie jej uksztaltowania oraz prowadzonej
dziatalnosci goérniczej spodziewano sie duzej koncentracji naprezenia,w wy-
niku czego resztka ta byta silnie zagrozona tgpaniami. Jej wybranie byto
bardzo wazne z dwéch co najmniej powodéw. Po pierwsze pozwalato zmniejszyc¢
straty substancji weglowej i doprowadzi¢ do czystego wybrania zdoza. Po
drugie za$ umozliwiato czyste - bez pozostawienia nie wybranych resztek -

i bezpieczne wybranie w przysztosci nizej zalegajacego poktadu 507, po-
wiekszajac partie odprezong w tym poktadzie.

Odmiennie natomiast przedstawia sie Sytuacja w rejonie S$cian 1, 2, 3 i
la w poktadzie 504. W wyniku prowadzonej eksploatacji wybrano tutaj pokdady
506, 507 i 509/510 Scianami poprzecznymi prowadzonymi z podudnia ku podnocy
wzdduz uskoku o zrzucie h = 30 m. Stosujac sie do obowigzujacych wéwczas
"Wytycznych bezpiecznego prowadzenia eksploatacji w poktadach tagpiacych”
zmniejszano ddugos¢ kolejnych $cian wybieranych w poktadach 507 i 509/510
w ten sposob, azeby Sciany w nizej lezacych poktadach znajdowaty sie zawsze
w strefie odprezonej wytworzonej przez obszar wybrany w poktadzie nadleg-
+ym. Spowodowato to pozostawianie wzdtuz uskoku o zrzucie h = 30 m reszt-
ki, ktéra stawata sie w kolejnych poktadach coraz to szersza,a wiec przez
to bedac resztkg nosng trudng do odprezenia, niebezpieczna z uwagi na za-
grozenie tagpaniami.

Wyznaczona tym sposobem ddugos¢ kolejnej Sciany w poktadzie 504 byta juz,
ze wzgledu na powstate straty ztoza wzdduz uskoku,nie do przyjecia. Posta-
nowiono prowadzi¢ dwie rownolegte Sciany zblizajac sie nimi do uskoku i wy-
chodzac tym samym poza obszar odprezony. W tej sytuacji obszar, w ktérym
prowadzone byty Sciany 1 i 2, znajdowat sie w zasiegu oddziatywania krawedzi
eksploatacji zatrzymanej w pokdtadach 506, 507 oraz 509/510, a takze wyzej
zalegajacego poktadu 502.

Poktad 504 zalegat w tym rejonie na gtebokosci okoto 730 m i posiadat
migzszos¢ okoto 4,0 m. Zaliczony zostat do XIl stopnia zagrozenia tgpania-
i, klasy B zagrozenia pytowego i 1 kategorii zagrozenia metanowego.

W stropie pokdtadu zalegata okoto 3-metrowa warstwa +upku ilastego, nad
nig za$ okoto 30-metrowa warstwa piaskowca,ulegajgca jednak zawatowi.

Spag poktadu tworzydy Hupki piaszczyste i ilaste.

Sciana 16 w poktadzie 506 prowadzona byka przy zastosowaniu obudowy sta-
lowo-czdonowej sktadajacej sie ze stojakéw SHC-40-S2 oraz stropnic SCG
1250/110.

W Scianach 1 i 2 oraz po ich potaczeniu w Scianie 1g,a nastepnie zas w
Scianie 3 zastosowano obudowe PIOMA 25/45 0Oz.

m
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3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI

¢celana 16 w poktadzie 506. Partie poktadu 506 przeznaczong do wybierania
Sciang 16 udostepniowo przekopem 1 przy uskoku o zrzucie 25 m, przekopem 2
przy zrobach Sciany 14 oraz przekopem 3 w rejonie resztki pomiedzy zrobami
Sciany 10 i 14.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen [i] okreslono szerokos$¢ strefy
spekan wzdduz zrobow Sciany 14, w ktérej prowadzony by4 chodnik 18a, nad-
Scianowy dla Sciany 16. Szerokos¢ ta wynosida 12 m. Chodnik ten prowadzony
byt wzdtuz zrobéw Sciany 14 z pozostawieniem dla izolacji od tych zrobdéw
filara oporowego szerokosci 1-2 m. Przy dochowaniu takich warunkéw jego
prowadzenia, wykonanie go nie nastreczato wiekszych trudnosci. Chodnik pod-
Scianowy dla Sciany 16 wygradzany byt w miare postepu Sciany. Najwieksze
trudnosci napotykano przy wykonaniu obcinki $cianowej. Jej drazenie zwigza-
ne byto ze stabym, wysokim zagrozeniem tgpaniami. Zawiodty tutaj dostepne
aktywne metody zwalczania zagrozenia tgpaniami. Obcinke te wykonano stosu-
jac specjalng metode jej drazenia opracowang w oparciu o rozwigzania uzy-
skane w pracy [Z] . Metode te opracowat zesp6t kierowany przez profesora
[H- Gila], w sktad ktérego wchodzili pracownicy Kopalni i Politechniki
¢laskiej. Wykonanie obcinki polegato na prowadzeniu z chodnika 18a tzw.
"'chodnikéw odbudowy*™ na taka odlegtosé, na jaka pozwalat obserwowany stan
zagrozenia tapaniami. Nastepnie przerywano drazenie chodnika odbudowy, do-
konywano w nim zawatu i wykonywano wzdduz tego zawatu w jego odprezajacym
zasiegu kolejny chodnik. W ten sposéb wydduzajac kolejne chodniki odbudowy
wykonano obcinke $ciany 16. Z wykonanej obcinki prowadzono $ciane 16, ktéra
po osiagnieciu wybiegu okoto 300 m zostata zatrzymana na granicy zrobow
Sciany 14. W rezultacie wybrano czysto poktad 506 przy uskoku i odprezono
nizej lezacy pok#ad 507.

Sciana 1, 2, la i 3 w poktadzie 504. Po udostepnieniu partii pok#adu 504
przeznaczonej do wybrania Sciang 1 i 2 wykonano wyrobisko przygotowawcze
dla tych Scian, to jest upadowa 1, 2 i 3 oraz obcinki $cianowe. Odlegtosc¢
upadowej 3 od uskoku o zrzucie 30 m okreslona zostata w oparciu o wykonane
obliczenia stanu naprezenia w resztce pomiedzy uskokiem i1 tym chodnikiem
DJ -

Sciany 1 i 2 prowadzone bydy w odmianie poprzecznej z zawakem stropu.
Znajdowaty sie one w zasiegu wptywéw krawedzi eksploatacji zatrzymanej w
nizej lezgcych pokkadach 506, 507 i 509/510 oraz wyzej zalegajacego pokta-
du 502.

W koncowej fazie eksploatacji dokonano potaczenia tych $cian tworzac
Sciane la, ktéra prowadzona byka juz catkowicie poza obszarem odprezonym
przez wczesniejsze wybranie odprezajacego pokdadu 506. W podobnych warun-
kach wybrano $ciane 3, ktorej eksploatacje zakonczono przed wybraniem Scia-

ny la.



Rys. 3. Sytuacja goérnicza po wybraniu sciany 16 w poktadzie 506
Fig. 3. Mining situation after working the longwall 16 in the seam 506
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4. ZASTOSOWANA PROFILAKTYKA 1 METODY ZWALCZANIA ZAGROZENIA TAPANIAMI

Dla oceny stanu zagrozenia tgpaniami w rejonie S$ciany 16 w poktadzie 506
oraz Scian 1, 2, 3 i la w poktadzie 504 prowadzono ciaglte obserwacje sejsmo-
akustyczne i sejsmologiczne oraz wykonywano sondaz wierceniami matosredni-
cowymi. W czasie prowadzenia S$ciany la w koncowym odcinku jej wybiegu, gdy
ze wzgledéw technicznych nie mozna byto stosowaé obserwacji sejsmoakus-
tycznych, prowadzono obserwacje stanu zagrozenia tgpaniami metodg WAS. Bie-
zgca analiza wynikéw pomiarow i obserwacji stanowita podstawe do podejmowa-
nia decyzji dotyczacych prowadzenia robdt gorniczych lub ich zatrzymania w
wymienionych wyrobiskach oraz okreslenia niezbednego zakresu zabiegéw pro-
filaktycznych.

W trakcie prowadzenia wyrobisk przygotowawczych w pokdtadzie 504 i 506
stosowano aktywne metody zwalczania tgpan w postaci strzelan wstrzasowych
i wstrzgsowo-urabiajacych, a w poktadzie 504 takze nawadniania calizny we-
glowej pod cisnieniem.

Zestawienie tych strzelan przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1

Zestawienie strzelan wstrzasowych i wstrzasowo-urabiajgcych przeprowadzonych

w trakcie drazenia wyrobisk przygotowawczych w poktadzie 504 i 506

Rodzaj Liczba Diugosc taczna
Nazwa stoso- Liczba otworéw otworéw ilos¢
Pok#ad wyrobi- wanego strzelan strzako- strzato- zuzytego
ska strze- h wych 1
lania wyc m &)
1 z 3 4 5 6 7
upadowa wstrzgso-
1 we 13 81 10,0 396
upadowa wstrzgso-
2 wo-ura- 4 68 1,2
biajace,
wstrza- 12 30 6,0
sowe 69 10,0 363
g upadowa wstrzaso-
3 wo-ura- 1 57 1,2
0 \i’léif,i‘;e_' 85 459 10,0
0 sowe 22 8,0 2377
upadowa wstrzag-
5 sowe 22 120 10,0 575
chodnik
went. do wstrza-
# S-4 sowe 3 16 10,0 78
obcinka wstrza-

Sc. 1 i1 2 sowe 4 19 10,0 93
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1,2
3,0
5,0
6,0
7,0
9,0
10,0
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6,0
8,0
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cd. tablicy 1
R

633

1860

147

168
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tacznie w trakcie prowadzenia robét przygotowawczych w poktadzie 504 do-
konano 151 Strzelali wstrzgsowych w czole i ociosach wyrobisk przygotowaw-
czych oraz 27 strzelan wstrzasowo-urabiajacych odpalajgc 839 otworéw wstrzag-
sowych i 367 urabiajacych. Zuzyto w tym czasie 4515 kg materiatéw wybucho-
wych 1 7644 mb lontu detonujacego.

W poktadzie 506 w trakcie wykonania zabiegéw profilaktycznych przeciw
tagpaniom oraz dla urabiania w robotach przygotowawczych zuzyto 164 kg mate-
riatéw wybuchowych i 198 mb lontu detonujacego, wykonujac w tym czasie 2085
otworéw urabiajacych i 290 wstrzasowych.

W trakcie prowadzenia eksploatacji w poktadzie 504 stosowano w Scianach
1 i 2,dla opanowania zagrozenia tagpaniami, strzelania wstrzgsowe. W Scianie
3 i la lepsze rezultaty w zakresie zwalczania tgpan uzyskano jednak stosu-
jac wttaczanie wody w calizng pod cisnieniem. tacznie w poktadzie 504 w
trakcie prowadzenia robot eksploatacyjnych wykonano 45 strzelali wstrzgso-
wych wykonujac 474 otwory strzatowe i zuzywajac 2064 kg materiatu wybucho-
wego i 3386 mb lontu detonujacego.

W pokdtadzie 506 stosowano dla jego odprezenia wykacznie strzelanie
wstrzasowe. Wykonano 30 strzelali zuzywajac 552 kg materiatéw wybuchowych
i 1050 mb lontu detonujacego. Wykonano réwniez w tym czasie 129 otwory do
strzelali odprezajacych. Zestawienie danych dotyczgcych strzelan wstrzgso-
wych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2

Zestawienie strzelali wstrzgsowych przeprowadzonych w $cianach 1, 2, 3 1 1la

w poktadzie 504 i Scianie 16 w pokdtadzie 506

Liczba Liczba DHugosc taczna
- strzelan otworoéw otworéw ilosc¢
Poktad scrana wstrza- strzato- strzato” zuzytego
sowych wych wych MW
Q) (Ge))
Sciana
11i2 36 52 3,5
7 6,0
2 8,0
4 9,0
o'l
%] 353 10,0 1719
ﬁ Sciana 3 7 2 4,0
¢ 2 5,0
& 5 6.0
6 8,0
3 8,0
29 10,0 210
Sciana la 2 9 10,0 45
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cd. tablicy 2

Liczba Liczba Dhugosc taczna
odedsofana I g G Ll
sowych wych wych Mw
Q) ()
Sciana 16 30 4 3,0
18 4,0
1© n 5,0
© 46 6,0
,§ 2 7,0
5 8,0
éﬁ 2 9,0
16 10,0
25 16,0 552

Dla odprezenia pokdtadu 504 gkéwnie w Scianie 3 oraz czesciowo réwniez w
Scianie 1, 2 i la stosowalno nawadnianie. Spos6b ten stosowany byt réwniez
w upadowej 3 dla odprezenia calizny weglowej pomiedzy ta upadowg i uskokiem
W Scianie 3 dawat on lepsze rezultaty anizeli strzelanie wstrzgsowe, ktoére
po poczatkowych proébach zostato zaniechane. tacznie wykonano 382 otwory na-
wadniajace i wtdoczono 1823,7 m wody. W upadowej 3, ktéra byta wygradzona
ze Sciany, stosowano dla zwiekszenia bezpieczenstwa pracy kaszt chodnikowy
obudowy FAZOS 15/31. Zestawienie liczby otworéw nawadniajacych i ilosci
wthoczonej wody przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3

Zestawienie wtdaczania wody w poktadzie 504

110$¢ wtdoczeri wody

Wyrobisko Liczba otworoéw <)
Sciana 1 47 158,3
Sciana 2 12 37,0
Sciana 3 297 1508,7
upad. 3 26 119,7
Razenm 382 1823,7

W trakcie prowadzenia robét przygotowawczych i eksploatacyjnych w po-
ktadzie 504 i1 506 wystepowaty w rejonie wykonywania tych robét wstrzgsy o
energii nie przekraczajgcej 106 (J). W poktadzie 504 zanotowano ogodem 184
wstrzasy o energii 103-106 @), zas w poktadzie 506 az 450 takich wstrzasow,
co ilustruje zestawienie w tablicy 4.
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Tablica 4
Zestawienie liczby i energii wstrzgsow w poktadzie 504 i 506

Liczba wstrzgséw o energii

Wystepowgnie
Poktad W otrakote 103 104 105 w06 oen
prowadzenia @ < (@) <>
Robét przygot. 9 3 1 1 14
504 Robot eksploat. 125 84 23 - 232
Razem 134 87 24 1 246
Robot przygot. 116 57 10 1 184
506 Robot eksploat. 181 61 24 - 266
Razem - 297 118 34 1 450
Lagczni e 431 205 58 2 696

Przedstawione zabiegi profilaktyczne i obserwacje sejsmoakustyczne,
sejsmologiczne oraz sondaz matosrednicowy i metoda WAS pozwolidy, mimo sil-
nego zagrozenia tagpaniami i wystepujacych wstrzaséw gorotworu,Jbezpiecznie
wybraé Sciany 1, 2, 3 i la w poktadzie 504 oraz $ciane 16 w poktadzie 506,
prowadzone w trudnych warunkach goérniczo-geologicznych i naprezeniowych,

5. PODSUMOWANIE

Wyczerpujace sie zasoby ztoza zmuszaja kopalnie dla przedtuzenia okresu
jej zywotnosci do uruchamiania eksploatacji w partiach zaburzonych tekto-
nicznie, cechujacych sie wysokim stopniem zagrozenia tgpaniami. Jest to
zwykle przedsiewziecie trudne technicznie,lecz w istniejacych warunkach ko-
nieczne do zrealizowania. Stanowi bowiem ono najprostszy i najtanszy sposob
utrzymania wydobycia na ustalonym poziomie przy minimalnym zaangazowaniu
Srodkéw inwestycyjnych. Bezpieczne prowadzenie eksploatacji w tych trudnych
warunkach wymaga jednak odpowiedniego przygotowania kadry inzynierskiej i
zatogi, pozwalajacego stosowa¢ najnowsze zdobycze nauki i techniki goérni-
czej w zakresie eksploatacji poktadéw Zagrozonych tagpaniami i zwalczania
tego zagrozenia. Przedstawione przykdtady wybierania pokdadu 504 i 506 do-
wodzg, ze w bardzo ztozonych warunkach mozliwa jest eksploatacja ztoza,
pozwalajaca na czyste i bezpieczne jego wybranie.

Wskazujg one réwniez na wazng role jaka odgrywa wczesniejsze doktadne
rozpoznanie warunkéw gérniczo-geologicznych i przeprowadzona w sposéb whka-
Sciwy ocena stanu naprezenia w analizowanych partiach poktadéw oraz dokona-
na na tej podstawie ocena stanu zagrozenia tgpaniami. Powinna ona by¢ za-
wsze podstawg do zaprojektowania udostepnienia poktadu, lokalizacji i spo-
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sobu wykonania rob<5t przygotowawczych, doboru systemu eksploatacji i sposo-
bu kierowania stropem oraz elastycznego doboru wkasciwych aktywnych metod
zwalczania tgpan.

Spednienie tych warunkéw umozliwia bezpiecznag eksploatacje ztoza nawet
w bardzo trudnych warunkach gérniczo-geologicznych i naprezeniowych.
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PA3PABOTEA EMCIOn C CXUCHOCIbu rOPELDI y/APOH
HA O0CHO3E yrC£bHOH OAICTa "BASjtflb"

Pe 3vue

/1iEHtLEemie yro.TLHiix aanacoB saciawifles ofipaxaXBcH k sacra
naacia b ciapax aaacrax, ociaBJieHsoro b BtipaCoiaHaoi: npocipshotbs.
3ra yuacxKH IsaxxHoro noa$ Ohbeht sonofl yBemrgeHno;: KOKueaipaHiiii
HEupHEdEEH \: HBJKBTCS SECTENil! IUiacTOB, B KOI-OpEX EHC.TyilSeT OilaC*
hgotb ropHHx ysapos. Peaas npo6jik:.c/ Baemai-naaoTa b asol; sokc,
K8i0 bo-—nepBtiz. oTBemiB aa Bonpoo : kozbo an: 6e3cnecHO soChbbib
yrojiB b xaKiix ycaosEHr il -Kauai* cnococou nposecra saeuny, ysaraBaa
cEcseiiy pa3ps00TKii u ynpSBueHHE upo3lie:i, a Tauae cEysEii oehoboc-
iiep.Hc.i EHettKkH yrnE H3 neoKOHBKax iuieotob, oCpaCaiasaH' Bpatieaso' -
cpocxpaHcTBeHKya KOopaiiHacKS paspafioiua 6poiiia.

B OTETB6 aa npEsiepe psspaCoTKii iuiecte 504 a 5C6 yica36Ka bostiot-
uoctb sofijraa yraa na sacra naacx-a, ccsaBseHHorp 3 BzpaOoi&Esoii
npocspaHciBe, s HOTopois BScTynaei ccacHocit ropHhre yaapos. jIcEsep-
KEYSE HOCCSCJIIKOOIB OUOEKK CQCIOFIHHH ySEpOCnacHOCTZ yS6 B £E3e
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npoeKTupGBamiH sKeiatii, yqitCEsas aHajHTEseoKHS aesos nporKOSzpcrEHz?.
ropEEX yaapoB. Li30fipai;eH sasae neso* Copsfia ¢ ropaaai: yaspana,

KOTopae npai.ieHHioicH b coBpeueHsoii pa3pal0oTKe yro.T&Kax kiectob.

MINING OF SEAMS OF A HIGH CRUMP HAZARD
ON THE EXAMPLE OF THE COAL-MINE "WAWEL"

Summary

Diminishing coal resources moke it necessary to mine coal occurring in
old seams. Those areas are, as a rule, regions characterized by a conside-
rable crump hazard. Deciding to exploit a seam in those areas it is essen-
tial to answer the questions whefher safe exploitation of a given part of
the seam is possible, and how it should be carried aut. A proper choice of
a mining system and roof direction must be considered. In the case of si-
multaneous exploitation of several seams time and spatial coordination of
the winning front must be worked aut.

The article presents possibilities of winning remains in seams of a
high crump hazard on the example of the exploitation of seams 504 and 506.
It is pointed out thit the assessment of a state of a crump hazard is
nesessary at the stage of designing exploitation. To do this it is passible
to use analytical method of forecasting crumps. Active methods against
crump used in mining of those seams are also presented.



