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SPECJALNE SPOSOBY ZWALCZANIA NAGROMADZEN METANU

W rejonie Scian

Streszczenie. Artykut omawia specjalne sposoby zwalczania zagrozen
metanowych stosdbwane dla rejondéw Scian i chodnikéw przyscianowych.
Uwzgledniono takze mozliwo$¢ wystepowania zagrozen wyrzutowych. Przed-
stawiono :

- specjalne sposoby przewietrzania Scian silnie metanowych U, Y, H
zataczajac wytyczne ich stosowania,

- specjalne sposoby zwalczania zagrozenia metanowego w samych naro-
zach $Scian,

- bezprzewodowe odmetanowanie starych zrobéw wraz z systemem zabez-
pieczen specjalnych,

- specjalne sposoby zabezpieczenia chodnikédw przyscianowych przy kie-
runku eksploatacji do pola,

- szczeg6towo oméwiono mechanizm powstawania strefy zdrenowanej przy
obudowie chronigcej i odmetanowaniu umozliwiajacy uzyskanie efek-
tywnego obnizania metanonos$nos$ci pok#adu nadebranego do odlegtosci
60-70 m od poktadu eksploatowanego.

Wspomniano o metodach bakteriologicznych i chemicznych obnizania
metanono$nosci poktadu, a takze oméwiono kombinacje metod specjalnych
zapewniajacych likwidacje lub co najmniej istotne ograniczenie zagro-
zen metanowych i gazogeodynamicznych.

1. WPROWADZENIE

Jednoznaczne i szybkie narastanie zagrozen metanowych w naszych kopal-
niach jest bezspornym faktem. Przyczynami tego stanu zajmowano sie wielo-
krotnie. W niniejszym artykule nie bedziemy powraca¢ do tej sprawy. Nato-
miast nalezy przyja¢, ze najbardziej celowe jest oméwié¢ szczegdélnie skompli-
kowane sytuacje zagrozen metanowych, w ktérych zmuszonym sie jest czesto
siega¢ do metod specjalnych, niekonwencjonalnych, niekiedy nawet ze swois-
tym wykorzystaniem niedoméwien przepiséw goérniczych. Zagrozenia metanowe
oraz zjawiska gazogeodynamiczne (wyrzuty gazoéw i skat, wyptywy, Fukacze)
stwarzaja sytuacje skrajnie niebezpieczne, ktdére opanowuje sie w oparciu
o rozbudowane systemy wieloetapowych zabezpieczen, sdtusznie nazwanych przez
W. Cybulskiego "liniami obrony".

Filozofia linii obrony polega na uwazaniu poszczeg6élnych elementéw za-
bezpieczen (linii obrony) za funkcjonujace prawidtowo w catosciowym.syste-

mie zabezpieczen.
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Specjalne sposoby zwalczania zagrozen, metanowych, bedace przedmiotem ni-
niejszych rozwazan, stanowia dodatkowe zabezpieczenie, w zatozeniu rozbudo-
wujace i1 wzmacniajgce dotychczasowe linie obrony. Zagrozenie metanowe moze
wspotwystepowaé z zagrozeniem wyrzutowym.

Kryterium podstawowym oceny zagrozenia metanowego jest wystepowanie kon-
centracji metanu w miejscu przeprowadzonego pomiaru. Kryterium to jest nie-
watpliwie dobre, ujmujac sprawe zagrozenia metanowego, niemniej nie powin-
no by¢ traktowane czesto mechanicznie, bez powigzania z informacja o meta-
nowoséci bezwzglednej, stwierdzanej w wyrobisku. Oba te kryteria #acznie
ilustruja sytuacje metanowa, w ktérej znajduje sie prowadzone wyrobisko
goérnicze.

Przekroczenie dopuszczalnych koncentracji metanu stanowi ruchowy sygnat
wystepujacego zagrozenia, na ktéry nalezy natychmiast reagowac¢. Stwierdzona
wysoka metanowo$¢ bezwzgledna (MMCH”A/min) stanowi réwniez podstawe do po-
dejmowania decyzji majacych na celu ograniczenie wyptywu metanu do wyro-
bisk. Uwazamy za w pedni uzasadnione przyjmowanie takze wysokiej metanowos$-
ci bezwzglednej prognozowanej dla projektowanego wyrobiska, jako podstawy
do decyzji przysztosciowych majgacych na celu niedopuszczanie do awaryjnych
sytuacji. Tak wiec przekroczenia dopuszczalnych koncentracji metanu w wyro-
biskach istniejgcych oraz wysoka faktyczna lub prognozowana metanowos$¢ bez-
wzgledna wyrobisk istniejacych lub projektowanych, powoduje koniecznos¢ ak-
tywnego obnizania zagrozenia oraz stosowania zréznicowanych i wariantowych
rozwigzan. Niektére z nich zostang dla rejonéw $cian goérniczych oméwione w
niniejszej publikacji. Przez poktady i pola "b. silnie metanowe"™ bedziemy
uwazali warunki odpowiadajace 1V kategorii zagrozenia metanowego, przez
"silnie metanowe™ - 111 kategorii zagrozenia metanowego.

2. SPOSOBY PRZEWIETRZANIA WYROBISK SCIANOWYCH W POKLADACH O WYSOKIM ZAGRO-
ZENIU METANOWYM

2.1. Systemy przewietrzania $cian

Na rys. 1 przedstawiono systemy przewietrzania uwazane za szczego6lnie
korzystne dla silnie i bardzo silnie metanowych pél (@, 2). taczy je wspol-
na tendencja: istotna poprawa bezpieczenstwa w miejscach szczegdélnie na-
razonych na wystepowanie wysokich koncentracji metanu. Przy czym z reguty
chodzi o chodnik wentylacyjny od najblizszej jego czesci w narozu $ciany
poczynajac.

Na rys. 1 przedstawiono system U z déswiezahiem chodnika wentylacyjnego
(@), system Y z przewietrzaniem wznoszacym i schodzacym®™ pradem powietrza
(b, c), system H dla pojedynczej $ciany (d) i systemy H dla 2 prowadzonycn
Scian z centralnym odprowadzeniem wegla (e) i odstawa dwoma chodnikami ().

Przedstawione systemy przewietrzania uwzgledniaja nastepujace zatozenia
umozliwiajgce istotng poprawe stanu zagrozenia metanowego w odnikw wenty-
lacyjny» $ciany:



Specjalne sposoby zwalczania nagromadzen. 109

"*m schodzacy prad powietrza
-» swiezy pnzd powietrza
-— ¢uiijtLj prad poutetrze
*- odstana

Rys. 1. Specjalne systemy przewietrzania $cian b. silnie metanowych
a) system "U" ze stosowaniem doswiezania chodnika wentylacyjnego, bt system

"Y", ¢€) system "y" ze schodzgcym pradem powietrza w $cianie, d) system "H*
dla Sciany pojedynczej, e) system "H" dla 2 Scian z centralnym odprowadza-

niem urobku, f) system “H" dla 2 Scian z dwoma drogami odstawy
Fig. 1. Special systems of ventilation of very high uetliane level longwall

a) the "U" system with refreshing of ventilation roadway, b) the “Y" svsterv

c) the "Y" system with descending air-current within lor.gwall, dj the *H*

system for single longwalls, e) the "H" system for two iongwalls, with cen-

tral winning disposal, f) the "H" system for two longwalls, with two hau-
lage ways
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1. Doprowadzenie dodatkowa drogg mozliwie duzych ilosci powietrza umoz-
liwiajacych obnizenie koncentracji metanu w chodniku wentylacyjnym Sciany
ze szczegb6lnym uwzglednieniem naroza '"$ciana - chodnik™. Uzyska¢ zatozony
efekt mozna przez doswiezanie lutnig z wykorzystaniem zwyktych ucieczek po-
wietrza (rys. 1a) lub przez wykonanie 1 utrzymywanie dodatkowych drég wen-
tylacyjnych, ktérymi doprowadza sie $wieze powietrze (rys. 1b, c, d, e, ).

2. Usuniecie odstawy wegla ze Swiezego pradu powietrza wchodzgcego do
Sciany, co w istotny spos6b wptywa na obnizenie % metanu w pradzie powie-
trza wprowadzonym do $ciany, a nastepnie do chodnika wentylacyjnego (rys.
1b, d).

3. Unikanie doprowadzania $wiezego powietrza wzdduz zrobdéw Scianowych,
co moze powodowaé¢ wysoki przyrost metanu w powietrzu doptywajacym do $ciany.
Z podanych przykdtadéw rozwiazanie takie przyjeto w przypadkach pokazanych
na rys. la, c, e, f, a takze czes$ciowo na rys. Id.

Ad. 1. System przewietrzania U z doswiezaniem umozliwia istotnag poprawe
zagrozenia metanowego w chodniku wentylacyjnym z nieznacznym tylko obnize-
niem ilosci powietrza w samej $cianie. Niezwykdta prostota zastosowanego
rozwigzania przy uniknieciu dodatkowych nakdfadédw na roboty goérnicze, jak
réowniez pozytywne wyniki, powoduja szerokie rozpowszechnienie stosowania
tego systemu takze w warunkach bardzo silnie metanowych.

W literaturze goérniczej [i] przedstawiono przyktad zastosowania ETO dla
obliczenia efektywnosci przewietrzania tym systemem, w poréwnaniu do syste-
mu U bez doswiezania, systemu Y z tego samego oczka sieci i Y z innego ocz-
ka sieci (rys. 2).

Wyniki obliczen wskazywaty w rozpatrywanym przypadku na najwieksze zwie-
kszenie przeptywu powietrza w chodniku wentylacyjnym (o0 45%) przy stosunko-
wo niewielkim tylko zmniejszeniu ilosci powietrza w Scianie - w przypadku
zastosowania systemu U z doswiezaniem. Nalezy przy tym uwzglednié¢ i to, ze
zmniejszenie powietrza w Scianie tylko o okoto 10% nie ma zadnego istotnego
znaczenia dla bezpieczenstwa tego wyrobiska.

Systemy H zapewniaja niewatpliwie znaczng elastyczno$¢ w rozdziale po-
wietrza na poszczeg6lne wyrobiska rejonu, przy czym nalezy to wyraznie pod-
kresli¢ - dos¢ skomplikowanej strukturze zastosowanego rozwigzania. W osta-
tnich latach stwierdzi¢ mozna, np. w gornictwie zachodnioniemieckim, wyraz-
ne odchodzenie od tego w latach siedemdziesigtych preferowanego w poktadach
bardzo silnie metanowych (@ takze wyrzutowych) systemu.

Na rys. 3 pokazano przyktad stosowania systemu W uwazanego za alterna-
tywny w silnie wyrzutowej strefie metanowego pok#adu.

Ad. 2. Wydzielanie metanu z urobionego wegla do sSwiezego pradu powie-
trza przeznaczonego do przewietrzania $ciany w przypadku duzego wydobycia w
Scianie, moze okazac¢ sie bardzo ktopotliwe ruchowo i silnie "skazajace"
powietrze metanem. Wg statystyk radzieckich [2] przy wydobyciu ze $ciany do
500 t/dobe wydziela sie w chodniku odstawczym od 10 do 15% metanu uwolnio-
nego z wegla, przy czym % ten ro$nie do 30-50% juz przy wydobyciu wynosza-
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zuzyty prad pautztrza

Rys. 2. Przyk#ad (1) zastosowanie réznych wariantédw przewietrzania rejonu

z zagrozeniem wystepujacym w bocznicy 2 (chodniku wentylacyjnym Sciany)

a) "U" bez doswiezania, b) "U" z doswiezaniem, c) ”Y” z tego samego oczka
sieci, d) "Y" z innego oczka sieci

2. Example (@) of utilization of different ventilation systems in the

Fig.-
in a lay-by 2 (longwall ventilation roadway)

area with the hazard occurring

a) the “U” with refreshing, b) the "Y"_without refreshing, c¢) the "Y', from
the same network mesh, d) the "Y”, from the other network mesh

Legenda: jak na rys.1

Rys. 3, Przyktad stosowania systemu "H" w polu wyrzutowym
Fig. 3. Example of utilization of the "H” system in outburst area
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Cym oko4o 1000 t/d. Proste obliczenia wskazuja, ze przy wydobyciu 2000-2500
t/d i metanono$nos$ci kilkunastu m"CHN/t csw nalezy liczy¢ sie z doprowadze-
niem do Sciany okoto 10 mOCHA/min. Tak wiec usuniecie odstawy ze Swiezego
pradu powietrza moze okazac¢ sie absolutng koniecznoscia juz nie tylko z
uwagi na zagrozenie metanowe w chodniku wentylacyjnym, ale i w samej $cia-
nie. Nie wolno przy tym ukrywa¢, ze to proste pozornie zalecenie nie powo-
duje koniecznosci zmian technicznych w samej rozcince pokdtadu do zmian mo-
delowych kopalni wkgcznie. Wg J. Kucharczyka brak jest potwierdzenia powyz-

szego zjawiska w kopalniach ROW.

Ad. 3. Nawet silniejsze jeszcze "skazenie"™ metanem w pradzie $wiezego
powietrza, doprowadzanym do Sciany, moze z oczywistych przyczyn wystepowac
w wyrobisku prowadzonym w sasiedztwie zrobdéw Scianowych, szczegbélnie jesli
powietrze tc prowadzone jest chodnikiem nad$cianowym. Nie oznacza to bynaj-
mniej aby przewietrzanie schodzgcym pradem powietrza wyrobisk $cianowych w
polach silnie metanowych byto potencjalnie niekorzystne. Wrecz przeciwnie
- schodzacy prad powietrza w silnie metanowych $cianach zapewnia:

1) lepsze mieszanie sie metanu w przystropowych partiach wyrobiska i zde-
cydowane eliminowanie mozliwosci powstawania rozlegtych, niebezpiecznych,
stropowych nagromadzen metanu w $cianie,

2) poprawe warunkéw klimatycznych $Sciany nawet o 5°C,

31 utrzymanie lub nawet podwyzszenie bezpieczenstwa przeciwpozarowego,
poniewaz ewentualna depresja cieplna w zrobach $ciany musi w tym przypadku
pokonywa¢ dokdadnie odwrotnie skierowang depresje mechaniczna zapewniajaca

przemieszczanie powietrza wzdduz Sciany z gory w dot.

Takze w publikacjach radzieckich sprawa schodzacego przewietrzania $cia-
ny widziana jest pozytywnie. Przyktadowo Mjasnikow A.A. 1 Patriuszew M.A.
piszas
"W oparciu o specjalne odstepstwa pracuje w kopalniach Donbasu duza liczba
Scian przewietrzanych schodzacymi pradami powietrza. Przeprowadzone badania
i rozwazania teoretyczne wskazuja na pewng przydatnos¢ takiego sposobu wen-
tylacji takze v warunkach, silnej metanowo$ci'. W naszym przekonaniu czynnik
schodzenia z eksploatacja na coraz to wieksze gitebokosci bedzie wywierat
coraz to wiekszy nacisk na generalne przechodzenie, z uwagi na warunki ter-
miczne - wkasnie na przewietrzanie schodzace. Mozna réwniez zaryzykowac
twierdzenie, ze przewietrzanie schodzgace jest silnie zwigzane takze z ele-
mentami systemu "H* dla $cian podwéjnych (rys. 1le, f), gdzie z reguty przy-
najmniej jedna z nich przewietrzana jest pradem schodzacym. Nie zmienia to
faktu., ze w przedmiotowej sprawie opinie sg podzielone.

2.2. Spcffiafcy zwalczania metanu w narozach $Scian

iisaystkie systemy wentylacyjne dla p6l bardzo silnie, a czes$ciowo takze
dla silnie aeetanowycSt» przy kierunku prowadzenia $ciany od pola - stwarzaja
okreslony stopien trudnosci pariy opanowywaniu sytuacji metanowej w rejonie
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skrzyzowania $Sciany z chodnikiem wentylacyjnym. Trudnosci te powstaja oczy-
wiscie w wyniku typowego uktadu depresyjnego w punkcie skrzyzowania, kumu-
lujacego wyptyw metanu z przestrzeni roboczej $ciany oraz wypdyw metanu ze
zroboéw przyscianowych. Obrazowe poréwnanie tej sytuacji do magnesu $Sciagaja-
cego wielowektorowo opitki, wydaje sie dobrze ilustrowa¢ sytuacje.

Przy kierunku do pola metan wyptywajacy ze zrobdéw rozktada sie bardziej
réwnomiernie wzdduz catego chodnika wentylacyjnego.

Dla opanowania sytuacji w narozach stosuje sie metody, w zasadniczy spo-
s6b ja poprawiajace, a szczegdlnie w powigzaniu z odmetanowaniem klasycz-
nym nawet cadtkowicie odsuwajace zagrozenie.

Niebezpieczenstwo wybuchu metanu z wiodacym udziatem metanu ze zrobdw
polega na:

1) zainicjowaniu wybuchu w zrobach od pozaru endogenicznego pozostawio-
nego tam wegla,

2) zainicjowaniu wybuchu w zrobach od nieprawidtowosci roboty strzatowej
prowadzonej za frontem $ciany dla wywodania zawatu skat stropowych,

3) zainicjowaniu wybuchu w zrobach od iskier mechanicznych powstatych
przy opadaniu skat stropowych,

4) zainicjowaniu z wielu typowych przyczyn wybuchu metanu w przestrzeni
roboczej $ciany lub chodniku wentylacyjnym z udziatem metanu wypdtywajacego
w nadmiarze ze zrobdéw przyscianowych. Mozliwe jest przy tym szczegdlnie
silny, aktywny wzrost wypdywu metanu ze zrobéw Sciany, np. przy znizce ba-
rometrycznej (dtugofalowej) lub przy obwale stropu i zwigazanym z nim -
gwattownym wypchnieciem metanu do przestrzeni $ciany lub naroza chodnika
i Sciany.

Przyk#adami tragicznych skutkéw wybuchu metanu i py4u weglowego z bez-
spornym udziatem metanu wypkywajacego ze zrobdéw przyscianowych sa katastro-
fy w kopalni "Silesia"™ (1974.06.28, 34 zabitych) oraz w kopalni "Mystowice"
(1987.02.04, 18 Zabitych).

Generalnie biorac wszystkie dalej oméwione sposoby sprowadzaja sie do
ograniczania nadmiernego wypdywu metanu, usuwania metanu lub rozrzedzania
zbyt wysokich koncentracji poprzez intensywne, lokalne przewietrzania.
Mozliwe jest Oczywiscie takze ukierunkowanie sie na trzy te podstawowe moz-
liwoSci - roéwnoczesnie.

Na rys. 4 przedstawiono schematycznie przyktady metod specjalnych stoso-
wanych dla obnizenia zagrozenia metanowego w narozach $cian z uwzglednie-
niem wyzej wspomnianego podziatu. Elastyczne stosowanie metod specjalnych
w narozu $ciany moze poprawié¢ sytuacje w istotnym stopniu. Orientacyjnie
mozna przyjmowa¢, ze przy stosowaniu odciggania metanu przez otwory drena-
zowe z chodnika wentylacyjnego (rys. 4a), mozna Ujmowac¢ z bilansu metanowego
Sciany nawet do 10-12 m CH~/min.

Rozwigzanie przedstawione na rys. 4b, bedace odpowiednikiem niemieckiego
tzw. "stabego odmetanowania" (Schwachabsaugung) pozwala przemieszczac¢ przy
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Legendo:

1- Luiiioccog cy

2-fcernrrxx mieszania metanu
oégrcajona siatkg

3_

A -Chodnik wentylacyjny

5-tarna deskowa uszczelniona
ptétnem

6 - lutniociaqg Uoezacu

7-kaszt

8 ~rurociagg odmetanowania.
(P50 100 mrrj

9 *zawor regulacyjny

o* ~czujnik metanomierza
prog wytoczen/a 3%

Rys. 4. Przyktady specjalnych metod obnizania zagrozenia metanowego w naro-
zu Sciany i chodnika wentylacyjnego

a) ograniczenie wypdywu metanu do naroza $ciany przez odmetanowanie do stro-
pu, b) usuwanie metanu z naroza S$ciany, c) rozrzedzanie metanu w narozu
Sciany, d) kombinowanie zwalczania zagrozenia w narozu S$ciany

Fig. 4. Examples of special methods designed for reducing methane hazard in
longwall corner area and longwall ventilation roadway

a) reduction of methane outflow into longwall corner by means of methane

drainage towards roof, b) methane disposal out of longwall corner, c) me-

thane dilution in longwall corner, d) hazard control scheme for longwall
corner
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progu metanowos$ci 3% okoto 3-5 m3CHA/min. Nadmuch powietrza stosowany za

pomoca wentylatoréw tdoczacych (rys. 4c) umiejscowionych w narozu $ciany

pozwala na og6+ okresowo obnizy¢ koncentracje metanu do 2% przy minimalnym
wyptywie metanu. Mozna przyjac¢, ze neu-
tralizuje catkowicie wyptyw metanu 2-3
m3/min, przemieszczajac ten metan kil-
kanascie metréw za skrzyzowaniem Sciany i cho-
dnika. Kombinacje metod specjalnych
(rys, 4c), jak wskazuje praktyka, poz-
walajg opanowa¢ nawet bardzo wysokie
wydzielanie metanu mieszczace sie w
przedziale do 25-30 m3CH4/min. Nalezy
jednak przyjac¢, ze istnieje granica
maksymalnego wydzielania metanu, powy-
zej ktérej prowadzenie $ciany od pola
nawet z zastosowaniem metod specjalnych
(w tym "takze odmetanowania klasycznego)
jest mozliwe tylko przy drastycznym
ograniczeniu postepu wyrobiska. Zasto-
sowanie odmetanowania klasycznego z
prowadzeniem chodnika wentylacyjnego
podwéjnego (rys. 5) pozwala te granice
przesung¢ do 40-45 m~CH~/min, podwyzsza
jednak oczywiscie koszt prowadzenia
Sciany.

W kopalni doswiadczalnej "Barbara™ w latach 1984-1986 zesp6+ pod Kkie-
rownictwem A. Gruszki opracowat specjalny (aktualnie patentowany) system
rozmieszczenia otworow drenujacych, umozliwiajacy, przy kierunku od pola,
uzyskanie efektéw odmetanowania identycznych, jak przy kierunku od pola z
zastosowaniem podwéjnego chodnika wentylacyjnego. Duza waga nalezy zawsze
przywigzywa¢ do mozliwosci dobrego uszczelniania (tama deskowa uszczelniona
ptétnem z ewentualnym natryskiem Srodkéw hermetyzujgcych) kontaktu ze zro-
bami w chodniku wentylacyjnym. Obniza ono w istotny spos6b dodatkowy wypdyw
metanu ze zrobéw. Uszczelnianie ocioséw prowadzone na duza s%ﬁla 1 powigza-
ne z klejeniem gérotworu pozwala na prowadzenie $cian najsilniej nawet me-
tanowych takze na duzych gtebokosciach. Doda¢ przy tym nalezy, ze eksploa-
tacja na duzych gtebokosciach powigzana jest ze zmiang strukturalng wyste-
powania metanu w weglu. Wzrost temperatury os$rodka obniza wkasciwosci sorp-
cyjne wegli, zwieksza sie w zasadniczy sposob ilos¢ metanu wolnego (kosztem
sorbowanego), co sprzyja, najogélniej mowigc, wzrostowi gwadtownosci zjawisk
gazogeodynamicznych.

Prowadzenie $cian wydtacznie do pola praktykowane jest, jako podstawowa
metoda opanowania bardzo wysokiego zagrozenia metanowego i wyrzutowego,
Jakie wystepuje w zachodnioniemieckiej kopalni Ibbenburen, w przedziale gte-
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bokosci eksploatacji 1400-1600 nt. Stosowane tam kompleksowe rozwigzania
przeciwwyrzutowe i przeciwgazowe polegaja na:

- generalnie stosowanym kierunku do pola przy przewietrzaniu duzymi ilos-
ciami powietrza systemem U z doswiezaniem,

- odmetanowaniu klasycznym do pok#adéw stropowych,

- wgtebnym klejeniu stropu oraz uszczelnianiu ocioséw przez natryski pianag
hermetyzujaca,

- rozbudowanym systemie anemometryczno-metanometrycznym,

- stosowaniu strugéw i obudowy przesuwnej z maksymalnym ograniczeniem ruchu
ludzi w Scianie.

Przyktad ten, jako dobrze sprawdzony w najciezszych warunkach, mozna
przyjmowa¢ jako model projektowy dla gkebokich i bardzo silnie metanowych
kopaln w poktadach o predyspozycjach wyrzutowych.

3. SPECJALNE METODY DLA WYROBISK CHODNIKOWYCH PRZYSCIANOWYCH

Do metod specjalnych zaliczy¢ nalezy wszystkie rozwiazania wychodzace
poza klasyczne przewietrzanie Slepego przodku za pomoca wentylacji odreb-
nej. Nalezy przyjac¢ przy tym z gory, ze mozliwosci, ktére byty do dyspozy-
cji przy wentylacji optywowej, w tym przypadku z natury rzeczy sa ograni-
czone i kazda z nich moze okaza¢ sie niewystarczajaca. Tak wiec, w przy-
padku silnej metanono$nosci poktadu z gory nalezy zatozy¢ kompilacje metod _
i ich wspétprowadzenie. Wyrobiska chodnikowe przyscianowe, z punktu widzenia
problematyki niniejszej pracy, beda nas interesowaty tylko w przypadku pro-
wadzenia eksploatacji do pola. Przy kierunku eksploatacji od pola prowadze-
nie chodnikéw nie jest bowiem zwigzane z uktadem wentylacyjnym "chodnik pod-
Scianowy - $ciana - chodnik wentylacyjny” i stanowia one po prostu odrebne
korytarzowe wyrobiska gérnicze, nie bedace jako takie - przedmiotem niniej-
szych rozwazan.

Udziat obu chodnikéw przyscianowych w bilansie metanowym rejonu jest na
og6+ duzy. Chodniki te spedniajg w pewnym sensie role otworéw drenazowych
wyprzedzajacych front $ciany i moga by¢ rozpatrywane analogicznie jak sze-
rokosrednicowe otwory drenazowe, wyprzedzajace wykonane z czota Sciany.

Szczegblnie wysokie zagrozenie wyrzutowe robdét rozcinkowych sprawia, ze
metody aktywne (wkasciwie wszystkie je mozna nazwacC takze '"specjalnymi”)
sa przede wszystkim wdrazane wkasnie do robét korytarzowych kamienno-we-
glowych i weglowych. W tablicy 1 podano zestawienie tych metod wraz z krét-
ka informacja.

Oczywiscie wszystkie podane metody w czasie ich stosowania oddziatuja
obnizajaco na metanono$no$¢ pokdtadu oraz predyspozycje wyrzutowe droga ob-
nizenia metanonos$nosci .

2 naciskiem trzeba zwréci¢ uwage, ze najefektywniejsza metoda obnizania
zagrozenia wyrzutowego, tj. wybieranie odprezajace, oczywiscie takze wpiywa
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Tablica 1

Podstawowe aktywne metody obnizania zagrozenia wyrzutowego
w chodnikach przyscianowych stosowane w goérnictwie polskim

Oddziatywanie na calizne we-

tp. Nazwa metody glowa Uwagi
1 Wiercenie odpre- Otwory o Srednicy 42-250 mm Mozliwos¢ stoso-
zajace odprezaja calizne na dtugo- wania rozwierta-
Sci do 15-17 m przed czotem kéw z 42 mm na
Sciany wieksze Srednice
2 Srednio i wysoko- Otwory o Srednicy 42 mm Metody 1-2 stoso-
cisnieniowe nawad- wstepnie odgazowuja calizne. wane sa z zabez-
nianie pokdadu Nawadnianie pok#. powoduje pieczeniem 4-6 m
jej dalsze pedne odprezenie pétek przyocioso-
i wypieranie metanu wych poza obrysem
wyrobiska
3 Strzelanie odpre- Otwory torpedujace umiesz-

zajace czone w osi przodku powoduja
zruszenie i odgazowanie ca-
lizny, otwory odprezajace
wiercone do ociosu powoduja
obnizenie naprezen w ociosie

4 Metody kombinowane

Potaczenie metod 1, 2, 3

na obnizenie zagrozenia wyrzutowego i gazono$nos$ci robét chodnikowych, je-

zeli zostaty one objete strefa odprezen. W pokdadach nieodprezonych zespét

zagrozen gazowych i gazogeodynamicznych dla robét chodnikowych, w tym i

dla chodnikowych przyscianowych, jest szczegd6lnie wysoki. Nie mozna przy

tym wykluczyé, ze dziatania prowadzone w wyrobisku $cianowym dla obnizenia
predyspozycji wyrzutowych moga da¢ przy tym (cho¢ uboczne) efekty takze dla
chodnikéw przyscianowych.

Podstawowy zestaw mozliwosSci (sposobdow) obnizenia zagrozenia sprowadza
sie jednak do metod specjalnie zastosowanych dla przodkéw chodnikowych
przyscianowych (tablica 1). Wszystkie z podanych w niej metod zostaty
sprawdzone w praktyce.

W gérnictwie czechostowackim opracowano

[e1,

dla uzyskania skutecznego odprezenia

1 wdrozono (1981 r.) skutecznie

do praktyki strzelanie odprezajace d¥ugimi otworami nad poktadami wy-

rzutowymi i obnizenia zagrozenia wy-
rzutowego.
ktadow,
Jjacej.
W sytuacji,

Metody te mozna nazwaé przestrzennym zdejmowaniem naprezeh z po-
analogicznym w korncowym efekcie do wynikéw eksploatacji odpreza-

gdy w ekstremalnych zagrozeniach wyrzutowych pokdadéw nieod-
prezonych rozpatruje sie mozliwos¢ eksploatacji odprezajacej przez wybiera-
nie warstw skat ptonnych, metoda strzelania odprezajacego w ddfugich otwo-
rach ulokowanych w stropie poktadu wydaje sie by¢ rozwigzaniem nieporéwny-

walnie lepszym.
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A
4-5
P
wyrzutowy
W
B-B
pokiad
My rzutowy
5-6 mj
Jegenda;.

............... otuory sb-zatone

Rys. 6. Strzelanie odprezajace w stropie (@ lub spagu ()
Fig. 6. Distressing shooting within roof @@ or floor ()

Wed4ug Autoréw metody [6] zapewnia ona:

"Prowadzenie robét poza wyrobiskiem Scianowym,co ma istotne znaczenieorga-
nizacyjne. Prace strzatowe mogg by¢ prowadzone w dni nieprodukcyjne w par-
tiach przed frontem $ciany. Wykonywanie robdét odprezajacych w kamieniu
otworami do 70 i wiecej metréw moze by¢ prowadzone takze w strefach zabu-
rzen tektonicznych. Strzelanie ma takze pozytywny wpdyw na zapewnienie re-
gularnego zawatu stropu”.

Oczywiscie mozna i nalezy zastosowa¢ takze dla ochrony robét rozcinko-
wych, a wiec i dla chodnikéw przyscianowych prowadzonych wraz z frontem,
Sciany do pola. Na rys. 6 przedstawiono przykdtad rozmieszczenia otworoéw
odprezajacych dla chodnika w uktadzie otworéw wykonywanych do stropu (@)
oraz do spagu (b).

W gérnictwie Swiatowym rzadko wykorzystuje sie rézne sposoby zabezpie-
czenia czota przodka chodnikowego przed niespodziewanym wyrzutem, polega-
jace, skrétowo méwiac, na wzmocnionej opince czoda przodku. Rozwigzania sa
rézne od belek kotwionych w ociosy poczynajac, na ostonie z ptytek stalo-
wych przesuwnych konczac.
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Warunkiem wsp6lnym dla wszystkich tych oston - jest ich "azurowos¢" umoz-
liwiajgca wykonywanie czynnosci zwiercania przodku.

4. ODMETANOWANIE PRZY PROWADZENIU NADBUDOWY GORNICZEJ POKLADOW SILNIE
METANOWYCH

Odmetanowanie poktadu nadbieranego jest oczywiscie mniej skuteczne niz
ma to miejsce w przypadku podbierania poktadu wyzej lezacego. Powoduje to
ograniczenie sie ze stosowaniem odmetanowania pokiaddéw nadbieranych do ab-
solutnie koniecznego minimum.

W przypadku wigzki pokdadéw wyrzutowych przy podjeciu decyzji co do ko-
lejnosci eksploatacji, podbieranie, niewgtpliwie skusznie, uwaza sie za
niewspétmiernie bardziej efektywne w sensie odprezania poktadu chronionego.
Nie kwestionujac bynajmniej oczywistosci tych stwierdzen, nalezy zwrécié
uwage na mozliwo$¢ radykalnego zwiekszenia skutkédw nadebrania - i to zaréw-
no dla uzysku metanu, jak i dla odprezenia poktadu chronionego, przy zasto-
sowaniu pomocniczego odmetanowania. Moze ono by¢ przy tym prowadzone:

- z samego poktadu nadbierajacego,

- w poktadzie nadbieranym,

- z innych wyrobisk znajdujacych sie w zasiegu strefy oddziatywania poktadu
nadbierajacego.

Jak wspomniano, przy nadbieraniu zasieg odprezen do poktadéw chronionych
jest o wiele mniejszy niz ma to miejsce przy podbieraniu. Weddug polskich
przepisow skutki podbierania sa * = 2,4 razy silniejsze niz nadbierania,
wg A.T. Airuniego i A.T. Zjenkowicza (ZSRR) [4] od 2,8 do 4 razy.

W ZSRR badania nad skutecznoscia odmetanowania nadebranych poktadow
przeprowadzono w latach osiemdziesigtych [5] . Sprowadzaty sie one do ob-
serwacji cisnienia gazu w zahermetyzowanych otworach wykonanych w poktadzie
nadebranym oraz pomiarach cisnienia gazu w otworach odmetanowujacych skie-
rowanych do pok#adu nadebranego.

Badania podejmowano 40-160 m przed dojsciem frontu $ciany do miejsc wy-
konania otworéw, zakonczano je przy odlegtosci 50-200 m oddalenia sie fron-
tu Sciany od miejsca wykonania otworéw. Celem ich byto ustalenie skutecz-
nosci otworéow odmetanowujacych wykonywanych dla poktadédw dobrze i stabo
odprezonych przez nadebranie.

Jak wynika z rys. 7a, b w przypadku dobrze odprezonego przez nadebranie
pokdadu, cisnienia byty w obu otworach, przed i po przejsciu $ciany, zbli-
zone. Wyciggnaé¢ z tego mozna wniosek o niecelowosSci stosowania otwordow od-
metanowujacych w przypadku dobrego odprezenia pokdtadéw przez nadebranie,
nie pomagaja one bowiem w obnizeniu cis$nienia ztozowego.

Na rys. 8a, b przedstawiono wynik badania cié$nienia w otworze hermetyzo-
wanym i otworze drenazowym przy sdabym tylko odprezeniu poktadu nadebranego.
Jak wida¢ z rysunkéw, w sgsiedztwie otworu odmetanowujacego cisnienie zio-
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oolegtos¢ od {rontu Sciany, m

Rys, 7, Poktady dobrze odprezone przez nadebranie. Kop. "Workatinskaja",
poktady poziome [5]

a) odlegto$¢ miedzy pok#adami 8 m, b) jw. 23 m

Fig. 7. Seams well distressed by means of overmining. The "Workatinskaja”
mine, horizontal seam [5)

ai distance between seams - 8 m, b) distance between seams - 23 m
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odLeyto$¢ od froniu $ciany, m

Rys. 8. Poktady czesciowo odprezone przez nadebranie Kop. "Workutinskaja",
poktady poziome [5]

a) odlegtos¢ miedzy poktadami 37 m, b) odlegto$¢ miedzy pokdadami 45 m

Fig. 6. Seams partly distressed by means of overmining. The "Workutinskaja*
mine, horizontal seam [5]

a) distance between seams - 37 m, b) distance between seams - 45 m



122 B. Koztowski, Z. Polak

zowe gazu obnizyto sie dwu a nawet trzykrotnie. Swiadczy to o istotnym wpdy-
wie otwordéw drenazowych na cisdnienie zdozowe oraz istotnym pozytywnym wpdy-
wie odprezajacym otworéw odmetanowujacych przy czesciowym tylko odprezeniu
poktadu przez nadebranie.

Uproszczony mechanizm wspétdziatania otworédw odmetanowujacych z nadbudo-
wa (podbudowg) odprezajaca przedstawi¢ mozna nastepujaco:

W przypadku prowadzenia eksploatacji chroniacej, pomiedzy poktadem chro-
nionym 1 chronigcym powstaje zruszenie skat, filtrujacy system szczelin i
por oraz wystepuje silne odprezenie gérotworu. Otwory drenazowe wkaczone w
uktad powstajacych szczelin gérotworu zwiekszajag 1 "ukierunkowuja" przepu-
szczalno$¢ skat. Transfer gazu zdtozowego z poktadéw wegla i skat ptonnych w
wyniku istniejacego gradientu cisnien, wynikajacego z wysokiego (choc¢
zmniejszajacego sie w czasie) cisnienia ztozowego i wytworzonego podcisnie-
nia w otworze drenazowym skierowany do otworu drenazowego i sieci odmetano-
wania, powoduje obnizenie gazonos$nosci os$rodka oraz jego ewentualnych pre-
dyspozycji wyrzutowych.

Wzrost wydzielania metanu do otworu drenazowego wykonanego do pok#adu
chronionego (lub umiejscowionego w samym poktadzie) zaczyna sie w chwili,
gdy front odbudowy dochodzi do miejsca przebicia poktadu otworem. Wydziela-
nie osiaga maksimum przy odejs$ciu frontu od 7-120 m. D¥ugos$¢ czasu istnie-
nia otworu ocenia sie 1*4,51 na 300 déb, wydzielanie metanu z otworu docho-
dzi do 2 m3/min. taczne maksymalne ujecie metanu z 1 otworu wynosi od
5-300 tys. m~.

Wykonany otwér odmetanowujacy przy podbudowie lub nadbudowie powoduje
odgazowanie pok#adu i obnizenie cis$nienia gazu od 18-20 m od otworu.

Jak wspomniano, wptyw zasadniczy na odgazowanie pok#adu nadbieranego ma
powstanie szczelin w warstwach rozdzielajacych go od pokt#adu eksploatacyj-
nego odprowadzajacych gaz z poktadu nadebranego.

Szczeliny te wg A.T. Airuniego nie powstaja przy spednieniu réwnania:

75 X)
m E . 103

M - grubo$¢ warstw miedzy pok#adami, m

m - grubos$¢ poktadu chroniacego, m

E - wielko$¢ poréwnawczej deformacji, przy ktérej nastepuje przy rozciag-
ganiu rozerwanie 1 szczelinowanie skaty dla wegla

dla wegla E = 0,002-0,003 (czyli 2-3 mm/m)

dla skat gliniastych 0,006-0,008

dla piaskowcéw i konglomentéw 0,003-0,004.

X)Przy podebraniu poktadu w miejsce M75" wstawia sie '"250".
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Wg autoréw publikacji [51 przy nadbudowie chronigcej stwierdza sie:

w strefie I {2< 7 pedne i skuteczne odprezenie poktadu nade-
branego
w strefie Il (25 > > ?) nastepuje odprezenie czesciowe i czesciowy

spadek cisnienia gazu w polu

w strefie 111 (37 > M > 25) neatigpuje czesSciowe i przejsciowe odprezenie
1 odgazowanie poktadu

w strefie 1V &4 > 37) praktycznie biorac nie ma zjawiska odprezenia
i odgazowania pok¥adu wyrzutowego.

Oczywiscie otwory odmetanowujace stanowigce rodzaj szczeliny w zasadniczy
spos6b zwiekszaja zakres odgazowania poktadu nadebranego. 0gdélnie przyjmuje
sie w ZSRR, ze przy stosowaniu otworéw odmetanowujacych odlegtos¢ efektywne-
go obnizenia metanowos$ci pokdadéw nadebranych zwigksza sie do 60.-70 m. Omé6-
wione rozwazania dotycza zjawisk i predyspozycji wyrzutowych, z oczywistych
jednakze wzgledéw mozna je odnies¢ takze do silnie metanonosnych partii po-
zbawionych predyspozycji wyrzutowych. Dla zilustrowania problemu przyktada-
mi, mozna powoda¢ sie na wyniki uzyskane w Kop. "Workutinskaja" (ZSRR), Kop.
Loberg (RFN), Kop. "Point of EIf" (W. Brytania), Kop. Paskov (CSRS),
Ibbenburen (RFN).

Kop. "Workutinskaja" przy nadebraniu pokdtadu 4, przy M * 27 m cis$nienie
metanowe w strefach nadebranych zmniejszyto sie z 2,5 do 1,25 MPa. Przy za-
stosowaniu odmetanowania cis$nienie obnizyto sie do 0,8 MPa. Ostateczna me-
tanonosnos¢ poktadu zmniejszyta sie z 10,6 do 7,3 m3/t,a ogélna ilos¢ meta-
nu ujeta otworem wynosida 21 000 m

Dla poktadu 9, przy M = 42 m, cis$nienie gazu po przejsciu Sciany wyno-
sito tyle samo co wczes$niej (2,7 MPa) w strefie odmetanowania, jednakze spa
dto do 1,3 MPa. Ostateczna metanono$nos$¢ z 14 do 8 m3/t, a *aczny uzysk ga-
zu 10 000 3

Kop. ™"Loberg"™ przy giebokosci eksploatacji 950 m, stosowano odmetanowa-
nie poktadu nadebranego otworami 30-40 m sytuowanymi w samym poktadzie.
Eksploatacje chronigca prowadzono; w poktadzie 1,5 m odlegtym o 50 m od po-
ktadu chronionego. Oba poktady miaty spokojne, poziome zaleganie. Z jednego
otworu drenazowego uzyskiwano do 2 m CH~/min.

Kop- "Point of EIf” przy odlegtosci 32 m miedzy poktadem chronigcym i
chronionym z 2 otwordéw uzyskiwano réwnoczesénie 1,2-4 m3CH4/min (bez przy-
ktadania depresji).

Na Kopalni "Paskoy"™ [6]1 przeprowadzono ciekawe dos$wiadczenia w wyrzuto-
wym poktadzie 66" o grubosci 0,7 do 1,1 m. W odlegtosci 43,55 m nad pokta-
dem prowadzono eksploatacje pokdtadu chronigcego bez pozytywnych efektéw.
Warstwy skalne miedzy poktadami sktadaty sie z piaskowcéw i cienkich warstw
wegla. Mimo nadebrania poktadu wystapity dwa kolejne wyrzuty, a metanono$-
no$¢ oceniano ciggle jeszcze na ponad 20 m3CHN/t csw. Stato sie jasne, ze
skuteczne odprezenie poktadu 66" przez jego nadebranie poktadem zalegaja-
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cym ponad 40 m w stropie nie ma miejsca. Zastosowanie otworéw odmetanowuja-
cych o $rednicy 76 mm wykonanych z odlegtej o 10-15 m dolnej warstwy p. 66
o grubosci 0,6-1,4 m do gérnej warstwy pokdadu przy ponownym podjeciu nad-
bierania poktadu - w zasadniczy spos6b poprawido sytuacje. Wyrzuty juz nie
wystapity.

Na zachodnioniemieckiej Kopalni PREUSSAG w Ibbenbiren w wykonanym Kkilka
miesigcy wczesniej chodniku 7 W w poktadzie 59 wystapity wzmozone wyptywy
metanu po przejsciu $Sciany w nadlegtym o 40 m poktadzie 59. Chodnik 7 W
"przejat czasowo na siebie obowigzki'™ otworu drenazowego znajdujacego sie
pod depresja wentylacyjna i w zasiegu wptywéw nadebrania poktadu 53.

5. LIKWIDACJA NIEBEZPIECZNYCH ZBIORNIKOW METANU W ZROBACH SCIAN

W wielu punktach kopali! silnie metanowych w miare postepu robét gérni-
czych powstaja 1 utrzymuja sie duze zbiorniki wolnego metanu. Teoretycznie
biorac, zapewniamy sobie kontrole nad tymi zbiornikami, jest ona jednak na
pewno niepedna i co gorsza nie mozemy wykluczy¢ w nich zaptonu metanu.

Najwiekszymi zbiornikami metanu sg zroby pok#adéw metanowych. Unikalne
badania J. Matuszewskiego, przeprowadzone na duzg skale w $cianach pél sil-
nie metanowych, wykazaty zupednie jednoznacznie wielko$¢ tego zagrozenia.
Autor pisat m.in. "stezenie metanu w zrobach za frontem $ciany zalezy od
wielu réznych czynnikéw, np.:

- metanono$nosci poktadu eksploatowanego i pok*adéw sasiednich,
- intensywnosci przewietrzania Sciany,

- szczelno$ci zrobdw,

- intensywnos$ci odmetanowania gérotworu lub zrobéw $ciany,

- zaburzen geologicznych,

- cisdnienia barometrycznego itp.".

"Analiza wykazata, ze w miare oddalania sie frontu Scianowego od punktoéw
pomiarowych, lezacych w liniach prostopadtych do frontu $cianowego, steze-
nia metanu stosunkowo szybko narastaja do pewnego maksimum, po czym naste-
puje +*agodniejszy, asymptotyczny spadek wartosci. Starano sie dobraé¢ postac
krzywej, ktéra najbardziej odpowiada stwierdzonym przebiegom stezen w zro-
bach..." Drugimi w kolejnosci sa wytaczone z ruchu goérniczego otamowane
Slepe wyrobiska, dalej ida stropowe nagromadzenia metanu w pustkach za obu-
dowg, lokalne strefy wzmozonego wydzielania metanu (np. z uskokéw metano-
nosnych lub w wyniku wptywéw eksploatacji) 1 inne™.

Upraszczajac sprawe mozna zatozy¢, ze ze wzrostem tak rozumianego zbior-
nika metanu zwiekszaja sie, obiektywnie biorac, trudnosci zwiazane z jego
faktyczng (a nie pozorng) likwidacjg, sam zas proces 'roztadowania™ zbior-
nika metanowego jest bardziej skomplikowany i zwigzany z okreslonym pozio-

mem ryzyka.
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Podstawowe pytania, ktdére musimy sobie przy tym postawi¢ (wchodzace wy-
raznie w zakres szeroko rozumianej "filozofii bezpieczenstwa pracy™), sa
nastepujace:

Czy lepiej jest pozostawia¢ w strukturze kopalni zbiorniki metanowe kon-
trolujac je (w niezadowalajacym stopniu) i nie podejmowacd dziatandla ich
likwidacji,czy tez - przystagpic¢ do likwidacji tych zbiornikéw, przy okreslo-
nym stopniu ryzyka zwigzanego zprzedsiewzieciem?

Ograniczymy sie do oméwienia jednego tylko specjalnego sposobulikwido-
wania zbiornikéw metanu w zrobach pokdtadéw [8] na przyktadzie Kop. Halemba.
Rozmiary artykudu wykluczaja bowiem szersze oméwienie tak obszernej proble-
matyki, za$ wybrany przyktad, dobrze ilustruje sam problem i technike usu-
wania metanu z rozlegtych zametanowanych zrobdéw.

Réwnoczes$nie nalezy zaznaczy¢, ze w dos$¢ szerokiej skali, stosowane tak-
ze w polskim przemysle weglowym, prowadzenie zza tam odmetanowanie przewo-
dowe starych zrobc’)wX nie wchodzi w zakres pojeciowy '"specjalnych metod".
Jest to sposéb wdrozony i sprawdzony, mozna go nazwa¢ sposobem klasycznym.

Kopalnia "Halemba" prowadzi eksploatacje takze na najgtebszym czynnym
poziomie w gérnictwie polskim, tj. na 1030 m. Metanowo$¢ bezwzgledna catko-
wita tego poziomu wzrastata dos¢ regularnie z 29 m3CH,/min (1980 r.) do
114 mSCHA/min (1986 r.). Roboty eksploatacyjne na poz. 1030 m prowadzone sg
w p. 506 i1 507. Metanowo$¢ wzgledna Scian w p. 506 dochodzita maks. do
48,3 m3/t przy wydobyciu ponad 1100 t/d, w p. 507 do 11,4 m3/t przy wydoby-
ciu ponad 1500 t/d. Stopien zaawansowania robdét gérniczych w p. 506 i zwie-
kszajacy sie obszar zrobéw w tym poktadzie powodowat na przestrzeni ostat-
nich lat gwattowne zmiany w bilansie metanowym poziomu:

Metanogféé wentylacyjna poziomu w 1983 r. wynosita 63 m3CH_/min z czego
az 51,2 m CHN/min wypdywato bezposrednio z frontu produkcyjnego. W 1986 r.
na 97 m3CH~/min metanowos$ci wentylacyjnej poziomu zaledwie 28,8 m3CH4/min
pochodzito z frontu produkcyjnego, co oznacza, ze az 68,2 m3CHN/min wydzie-
lato sie ze zrobdéw poktadowych.

Zroby poktadéw 506 i 507 stanowity wiec z jednej strony bardzo duzy i
powiekszajacy sie zbiornik metanowy, z drugiej zas$ oddziatywaty negatywnie
na bilans metanowy poziomu i zagrazaty bezposrednio frontem eksploatacyj-
nym.

W warunkach tak wysokiego zagrozenia metanowego zaszta konieczno$¢ wpro-
wadzenia odmetanowania obejmujacej takze, proéby ujmowania metanu ze zrobdw.

Efekty odmetanowania przewodowego zrobéw 8 oceniono zdecydowanie nega-
tywnie:

"Préby stosowania odmetanowania zrobéw wykonane w chodniku Scianowym 1
i 2 w pokk. 506/507 nie zdaja egzaminu z powodu zbyt niskiej koncentiacji

Np. w 1986 r. w kopalniach RJGW w Jastrzebiu % udziat ilosci ujmowanego
metanu wynosit:

z robét korytarzowych 42,3%, zza tam 29,6%, z robét eksploatacyjnych
28,1%.
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9. Bezprzewodowe odmetanowanie starych zroboéw

Fig. 9. Ductless methane drainage of old goafs
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aqq wyrobisk 1-2-3-4
opylany fot do 90% CZACi
niepalnych i zabezpieczony
Toporami rozstawnymi.
Wyklucza sig, unQo'zznia
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utrzymania Lini telefonicznej
isknobezpiecznej.

Systemy zabezpieczen przeciwwybuchowych przy bezprzewodowym odme-
tanowaniu starych zrobodw

Explosion-proof protection systems for ductless methane drainage
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metanu za wykonanymi tam korkami anhydrytowymi. Zawartos$¢ ta oscyluje w
granicach 15-20%, co uniemozliwia podtaczenie tych wyrobisk do sieci odmeta-
nowania"™ (str. 10). Takze ilo$¢ metanu ujmowanego odmetanowania w latach
1981 do 1982 zmieniata sie bardzo powoli i wzrosta zaledwie z 8,3 m"CH./min
do 10,96 m CH~A/min. Oznacza to, ze w 1986 roku ujmowano rozbudowana sieciag
odmetanowania 10-13% catosci metanu wydzielajacej sie na poz. 1030 m, co
trudno uzna¢ za zadowalajacy wynik (“"Wzrostowi efektywnos$ci odmetanowania
nie sprzyja przyjeta technologia odmetanowania"™ str. 10)-

W przedstawionej sytuacji zaproponowano na warunkach doswiadczalnych
wprowadzenie specjalnego bezprzewodowego sposobu odmetanowania zrobdw $cian.
Polega on na odprowadzaniu 20-40 m~"CH~/min do drog wentylacyjnych w rejonie
szybu Pé#nocnego I1.

Spos6b rozwigzania bezprzewodowego upustu metanu ze zrobéw Sciany w
p- 506 przedstawiono na rys. 9.

Odprowadzanie metanu ze zrobdéw do wyrobisk gérniczych i nimi do szybu
wentylacyjnego odbywa¢ sie musi w oparciu o nastepujace dodatkowe zabezpie-

czenia:

1. Staty, automatyczny pomiar koncentracji metanu w wolnych przekrojach
poza punktem wymieszania metanu (maks. 2%) oraz anemometryczng kontrole na-
tezenia przeptywu powietrza (aktualng ilos$¢ powietrza 5000 m~A/min i pred-
kos¢ przeptywu blisko 8 m/s).

2. Kontrole uktadu odmetanowania bezprzewodowego, tzn. przepustnicy me-
tanu, przepustnicy powietrza, przepustnicy zbiorczej oraz mieszalnika me-
tanu. Prowadzone sa prace nad automatycznym sterowaniem cadtym ukdadem.

3. Kontrola catego ciggu wyrobisk odprowadzajacych powietrze na szyb

P64nocny I1.
4. Otrzymywanie we wszystkich wyrobiskach odprowadzajacych metan z ota-
mowanych zrobéw do szybu Péknocnego 11 min. 90% czesci niepalnych oraz za-

bezpieczenie ich pytowymi zaporami przeciwwybuchowymi rozstawnymi przy

ilosci 1 kg pytu/m wyrobiska na sasiadujacych ze sobg pétkach. Ponadto ca-

4y ten ciag wyrobisk powinien by¢ zabezpieczony przez strefy 200 m opylania
pytem kamiennym oraz zaporami pytowymi przeciwwybuchowymi rozmieszczonymi
na wszystkich sasiadujacych wyrobiskach.

5. Stosowanie systemu eliminujacego mozliwo$¢ zaptonu metanu w szczegdl-
nosci :

- wyeliminowanie z wyrobisk objetych operacja bezprzewodowego odmetanowania
przewodowych urzadzen elektrycznych 1 sieci elektrycznej pod napieciem
przy mozliwosci utrzymania linii telefonicznej,

- zabezpieczenie kratami 1 siatkg wejscia do rozpatrywanego rejonu. Prze-
kraczanie tych zabezpieczen mozliwe jest tylko za zgoda kierownika wenty-
lacji dla celéw badawczych i profilaktycznych.

Na rys. 10 schematycznie przedstawiono istote zabezpieczehn oméwionych powy-

zej .



Specjalne sposoby zwalczania nagromadzen. 125

6. UWAGI KOLCOWE

W artykule przedstawiono informacje o specjalnych sposobach zwalczania
zagrozen metanowych z uwzglednieniem, przy niektérych z nich, takze czyn-
nika zagrozen wyrzutowych. Przez "specjalne sposoby™ rozumiano rozwigzania
nietypowe, stosowane u nas raczej sporadycznie lub w ogéle nie stosowane,
wreszcie rozwigzania niekonwencjonalne. Oczywiscie doboru dokonano pod ka-
tem ich przydatnos$ci praktycznej i mozliwosci wykorzystania.

Wdrazanie sposobdéw i elementéw moze by¢ prowadzone takze na drodze ich
adaptacji do specyfiki kopalni, +#aczenia, pomocniczego wykorzystywania przy
metodach uwazanych za podstawowe.

Przyktadowo:

- oméwione w rozdziale 5 odmetanowanie bezprzewodowe, moze stanowié¢ cenne
uzupednienie odmetanowania klasycznego w ogéle, a odmetanowania starych
zrobéw w szczegélnosci,

- specjalne sposoby (systemy) przewietrzania wyrobisk $cianowych (rozdziat
2) szczegblnie owocnie wspotwystepowaé moze z réznymi wariantami odmetano-
wania, w tym z tzw. "odmetanowaniem stabym“ mieszanin niskoprocentowego
metanu [0},

- uzupeidniajace odmetanowanie, s#*abo odprezonych przez nadebrania pok¥adéw
chronionych, mozna #aczy¢ z aktywnymi sposobami obnizania zagrozenia wy-
rzutowego w samym pokdadzie chronigcym itd.

W pewnym sensie mozna takze traktowaé¢ przedstawione informacje o spe-
cjalnych sposobach zwalczania zagrozen metanowych,, jako swoiste otwarcie
dla nowych idei i rozwigzan.

Przyktadowo: wszystkie oméwione, specjalne sposoby polegaja na wenty-
lacyjnym opanowaniu wydzielonego metanu lub odcigganiu metanu ze z4oza lub
wreszcie obu tych dziataniach réwnoczesnie. Skoro zachodzi konieczno$¢ wie-
lowariantowych kierunkéw dziatania, sprowadzajacych sie w rezultacie do
usuwania metanu poza uktad dotowych wyrobisk, powstaje pytanie: czy nie
mozna (nie nalezatoby) przystagpi¢ do dziatan w Scistym tego stowa znaczeniu
"in situ” - tj. eliminowaniem molekut metanu w samej strukturze skalnej?

Metody bakteriologiczne i chemiczne moga stanowi¢ odpowiedni $rodek do
tego whasnie celu. Badania przeprowadzone Polsce nad zastosowaniem bakte-
rii do utleniania metanu (metylotrofy) oraz bakterii asymilujacych CO0" wy-
kazaty, ze jest rzecza realna oddziatywanie na nasycony metanem lub dwu-
tlenkiem wegla pokt#ad - dla obnizenia jego gazonos$nosci. Przyktadowo: utle-
nianie metanu zachodzi w kilku kolejnych etapach reakcji biochemicznych w
obecnosci zespotu enzyméw biokatalizatoréw. W warunkach laboratoryjnych
jest mozliwe obnizenie gazonosnosci o ponad 40%. Badan dotowych dotad nie

przeprowadzono.
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- Systemy komputerowe zapewniajgce optymalizacje stosowania odmetanowania -
metanem wydzielajacym sie z wielu zZrdédet (urobek, poktady i skaty w stre-
fie zruszenia, zroby, ociosy wyrobisk, fukacze, uskoki gazonos$ne, odstawa
urobku), uwzgledniajace takie katalizujgaca efektywnos¢ oddziatywania me-
tod specjalnych na zagrozenie metanowe i bilans metanowy kopalni,

- tworzenie hermetycznych, ponadwybuchowych, beztlenowych o$rodkéw w wyro-
biskach gérniczych, w ktéorych robotyzacja umozliwitaby prowadzenie robdét
gorniczych bez jakichkolwiek zabezpieczen przeciwwybuchowych.

W przedstawionym ujeciu pomostem miedzy perspektywa walki z metanem a
goérnicza praktyka dnia dzisiejszego, sa specjalne metody zwalczania- rozwi-
jJane, udoskonalane i1 w coraz to wiekszej skali stosowane.

Przy czym,jak wspomniano, ich wielowariantowo$¢ najczesciej nie jest al-
ternatywna i zapewnia duza swobode i elastyczno$¢ w wspékstosowaniu konkre-

tnych rozwigzan.
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CHEDEAJILHHE CIIOCOEji EOPbtl C EAKOIUEHIEM 4EIAHA
A3IH PAOOHOB J1AB

Pe3bme

B ciaTBe paccuaTpKsaHTcH cnennajiBHHe cnocoOn OopaCé; c
HeTaHOonacHocTBB, npKk-eEEeK:e ?zr paiiOHOB jieb h npiuiaBOBKX
mTpeKOB. 0O6pageHO BHHMEHHe Ha bo3iioehoctd BacsynaeHHH OuSchoctk
BHeaai iHHX bhCpocob . HpeacTEBJieKHi
- cneunajiBHbie cnocoCa npoBeTpHBHHHH cmiBKOMeTaHaonacHinc aai

U, X,Hi CHaOKHH 1AT npE3KJiaiiM npKlieP.eHEH,

- CUeUHEJILHtie CHOCOSh 0OOpBOH C MeTEHOOnacHCCiBr B CEKH3 JTZ8.X

-=a
- OecnpoBoaHoe pa3peneHiie aeTeHa b Bapa<5oTaHHax npocTpaHcT3ax

CO cHaOseHHeM cucieuoil cneimajiBHax 0Oecne”eHiiii,
- cneimajiBHHe cnocoCti 0OecneneHHH npiuiaBOBHx mTpeKOB npz 3t:pe¢GiKEx
b npHKOM xoae.,
nospoOHo paccMOTpeH ue~BHEsu CO3SEHHH oara3apoBaHHOii 3ohh np::
npesoxpaHHiogeM KpeiuieHan u pa3pexeHiui lieiana, saiomea bosmoshoctb
noJiyHHTL amiieKTHBHoe cHnxeHns aeTaHOoOHraHOcTH Hanaioro yro.TEHoro
nnacia Ha paocTOHHHH 60 - 70 a. ot aKcmyaiamtoHHoro nnacia.
ynowiHyio o 6aKTepHOJiornHecKHx h nouraeciciu mmoasjc dH;;?:ejt;:s
MeiaKooCiiJELHOCTH njiacTOB, paccMOTpeHu Taicae KoaOiiHaiyioHHue ue-o"a,
rapaHTupyioEHe HcKmo”eHHe hjie 3Hav!iTejiBHoe orpaHimehne onechocib

no aeTaHy a rasoreoflEHoMHKe.
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SPECIAL MEANS OF METHANE AACUMULATION CCMBATINY
IN LONGWALL AREAS

Summary

The article is on special methods of a methane hazard control in long-
wall and longwall gate areas. It also covers an possible hazard.

There has been stated:

»the "U", "Y", and "H" systems of ventilation of high methane level long-
wall, including servicing instructions,

- special methods of methane hazard control in a .longwall corner area,

- ductless methane drainage of old goafs,, with special protection system,

- special protection of longwall gate area under advancing mining direction
conditions,

- comprehensive outline of working, out. a methane drained zone by means of
safe mining and methane drainage, thus making it possible to reduce.
effectively a gassxness of overminec seat, up to 60-70 m from a mined
seam.

Reference was also made to bacteriological and chemical methods of re-
ducing a seam methane bearing, as well as to special methods enabling to
eliminate, or at least substantially reduce, the methane and gas-geodynamic

hazards.



