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SPOSOB uwzgledniania aktywacji starych ZROBOW
W METODACH PROGNOZOWANIA WPLYWOW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposob uwzgledniania akty-
wacji starych zrobéw w metodach prognozowania wpktywéw eksploatacji
goérniczej, opracowany na podstawie badan modelowych z zastosowaniem
materiatow ekwiwalentnych i wynikéw pomiaréw geodezyjnych.

Podano podstawowe pojecia i trzy typy aktywacji eksploatacji doko-
nanych. Okreslono przestrzen wystepowania aktywacji oraz sposob ob-
liczania wspoétczynnikéw aktywacji eksploatacji dokonanych.

Przy prognozowaniu wptywéw eksploatacji gorniczej na deformacje
powierzchni, gdy znane sa projektowane krawedzie eksploatacji i kolej-
nos¢ wybierania poktadéw, aktywacje starych zrobéw nalezy uwzgledniac
poprzez dodanie do deformacji powodowanych, projektowang eksploatacja
(Op) deformacji powodowanych nieckami aktywacyjnymi wczesniej dokona-
nych eksploatacji (JD),

D = Dp +% D,
Wspédczynnik aktywacji starych zrobéw nalezy okresla¢ wzorem:

a =7 (i-a)e°"0003H + 0/04 9  °"005z “ 0/3
an
gdzie:
H - gtebokos¢ aktualnej eksploatacji, m,
- grubos¢ aktualnie eksploatowanego pok#adu, m, .
odlegtos¢ pionowa poktadu aktywujgcego od aktywowanego, m,

- wspotczynnik eksploatacyjny pokdtadu aktywowanego, okreslony w
oparciu o zasady podane w rozdziale 5,

wspotczynnik zalezny od typu i krotnosci procesu aktywacji
réowny:

O N @
1

?

0,6 m=dlaaktywacji przez podebranie po raz pierwszy,

0,2 -dlaaktywacji przez podebranie po raz drugi,

0,1 -dlaaktywacji przez podebranie po raz trzeci,

0,2 -dlaaktywacji przez nadebranie oraz aktywacji bocznej w
tym samym poktadzie.

Wspotczynniki aktywacji starych zrobéw mozna takze okreslac¢ przy
uzyciu nomogramu przedstawionego w artykule.

1. wstep

W polskim gérnictwie weglowym nastgpit wzrost koncentracji wydobycia i
wzrosta Srednia gtebokos¢ eksploatacji, prowadzonej najczesciej w gorotwo-
rze naruszonym wczesniejszymi eksploatacjami.
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Réwnoczesnie wyniki obserwacji geodezyjnych wykazuja w wielu przypadkach
wystepowanie réznic miedzy prognozowanymi a pomierzonymi deformacjami po-
wierzchni.

Istotng przyczynag tych réznic jest zjawisko aktywacji starych zrobéw, a
wiec wznowienie wptywow eksploatacji po okresie ich uspokojenia.

Proces aktywacji eksploatacji dokonanych wystepuje praktycznie wszedzie
tam, gdzie prowadzona jest eksploatacja w gérotworze wczesniej naruszonym
robotami gérniczymi, rozumiany jest jako proces deformacji gérotworu i po-
wierzchni, powodowany zmianami objetosciowymi w przestrzeniach wczesniej
wybranych i w ich otoczeniu. Podstawowg przyczyng aktywacji starych zrobéw
jest zmiana stanu naprezen i odksztatcen wokéd prowadzonej eksploatacji
goérniczej. Przejawia sie ona przemieszczajaca sie fala cisnien eksploata-
cyjnych i polem przemieszczeh dynamicznych. Jesli w strefie tych zmian
znajdg sie stare zroby, woéwczas spowoduja one aktywacje tych zrobéw, czego
efektem bedzie dodatkowa niecka aktywacji. Réwnoczes$nie wskutek aktywacji
starych zrobéw wystepuje wzrost wskaznikéw deformacji goérotworu i powierz-
chni, wzrost predkosci przebiegu proceséw ruchu gérotworu oraz zmian zasie-
gu wptywow gkéwnych.

Aktywacja starych zrobéw ma duze znaczenie praktyczne, szczeg6lnie w
przypadku eksploatacji prowadzonej w filarach ochronnych.

Uwzglednianie jej umozliwia doktadniejsze opracowanie prognoz wpkywow
eksploatacji gorniczej, tym samym pozwala na dalsze doskonalenie technolo-
gii wybierania pod obiektami inzynierskimi i przeprowadzenie analiz nad
mozliwoSciami przystapienia do eksploatacji w rejonach, w ktérych, ze wzgle-
du na ochrone powierzchni, do takiej eksploatacji nie przystepowano.

Dotychczas w prognozowaniu wpiywéw eksploatacji gorniczej na deformacje
gorotworu i powierzchni nie uwzgledniano w pednym zakresie aktywacji sta-
rych zrobéw. W nielicznych przypadkach efekt koncowy prognozowania wpiywow,
zblizony do efektu uwzgledniania aktywacji, uzyskano poprzez zwiekszanie
wspodczynnika eksploatacyjnego "a" i1 zmiane parametréw teorii ruchéw géro-
tworu w miare prowadzenia kolejnych eksploatacji w tym samym rejonie.

Wedtug przedstawionego sposobu wptywy aktywacji eksploatacji dokonanych
mozna uwzglednia¢ stosujac dowolng teorie statystyczno-catkowg ruchéw goéro-
tworu, zaktadajac, ze we wczesniej dokonanych eksploatacjach wystepuje jakby
dodatkowa eksploatacja o ustalonych empirycznie wartosciach wspétczynnikow
eksploatacyjnych réwnych wspétczynnikom aktywacji .

Nalezy przy tym przestrzega¢ zasady uwzgledniania w parametrach teorii
ruchéw gorotworu zmian wkasnosci gérotworu wskutek prowadzenia kolejnych
eksploatacji gorniczych.

W niniejszym artykule dla okreslania prognoz wptywéw eksploatacji gorni-
czych z uwzglednieniem aktywacji starych zrobdéw, stosuje sie teorie ruchéw
gérotworu S. Knothego, majac na uwadze powszechno$¢ jej stosowania.

Sposob dotyczy eksploatacji dokonanych zawatowych pokdadéw poziomych i
stabo nachylonych.
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2. DEFINICJE PODSTAWOWYCH POJEC 1 TYPY AKTYWACJI EKSPLOATACJI DOKONANYCH

Przez aktywacje starych zrobéw albo aktywacje eksploatacji dokonanych
rozumie sie zmiany w procesie deformacji gorotworu i powierzchni, powodowa-
ne zmianami objetosciowymi w przestrzeniach wczesniej wybranych na skutek
zmian stanu naprezen i odksztalcen, przejawiajace sie w postaci niecek ak-
tywacji wczesniej wybranych partii pokdadow.

Poktadem aktywujacym nazywa sie pokkad, w ktoérym prowadzona jest eksplo-
atacja gornicza i wzgledem ktérego okresla sie dodatkowe skutki eksploata-
cji gorniczej powodowane obecnoscig w jego obszarze wptywéw wczesniej doko-
nanych eksploatacji .

Poktadem aktywowanym nazywa sie partie poktadu wczesniej wybrang, ktoéra
znalazta sie w obszarze wptywéw aktualnie prowadzonej eksploatacji.

Stopien naruszenia gérotworu oznacza stan wywodany eksploatacja kolej-
nych poktadéw w tym samym rejonie. Miarg tego stopnia jest liczba pok¥tadoéw
wczesniej wybranych w danym rejonie gérotworu (n).

Wspotczynnik aktywacji eksploatacji dokonanej, to przyrost wspétczynnika
osiadania w poktadzie aktywowanym okreslony zwigzkiem:

gdzie:
Wa - przyrost obnizen powodowanych aktywacjag starych zroboéw,
ga - wyeksploatowana grubos¢ poktadu aktywowanego.

Wyréznia sie nastepujace typy aktywacji starych zrobéw:

a) aktywacja boczna - aktywacja w tym samym poktadzie ujawniajgca sie przy
eksploatacji w poblizu starych zrobéw i ktérej skutkiem pas warstw
wspornikowych powstaty przy caliznie od strony starych zrobéw zadziaka,
jak wybrana przestrzen, a przylegajace stare zroby ulegajg uszczelnieniu,

b) aktywacja przez podebranie - aktywacja majaca miejsce w poktadzie akty-
wowanym w przypadku zakd6cenia stanu réwnowagi przez poktad aktywujacy,
wywodujgca zmiany w rozluzowaniu warstw nadlegtych i wielkosci wypie-
trzenia spagu oraz zmniejszenia sie pustki w Wybranej przestrzeni,

c) aktywacja przez nadebranie - aktywacja starych zrobéw przez eksploatacje
wyzej lezgace - majgca miejsce w przypadku bliskich ich odlegtosci i wy-
nikajagca z naktadania sie stref wypietrzania spagu i rozluzowaniu nadle-
gtego goérotworu.

Schematy poszczegélnych typow aktywacji starych zrobéw przedstawia ry-
sunek 1.
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Rys. 1. Schematy wyréznionych typéw aktywacji eksploatacji dokonanej

a) aktywacja w tym samym pokdtadzie,-b) "aktywacja starych zrobéw przez pode-
branie, c¢) aktywacja starych zrobéw przez eksploatacje wyzej lezaca

Fig. 1. Diagrams of the selected types of activation of the mining done

a) activation in the same bed, b) activation of old works through bottom
extraction, c¢) activation of old works through mining located higher

3. OKRESLENIE PRZESTRZENI WYSTEPOWANIA AKTYWACJI STARYCH ZROBOW

Przestrzeli, w ktérej wystepuje aktywacja starych zrobow, okresla obszar
wystepowania zmian stanu naprezehn wywodany cisnieniami eksploatacyjnymi.

W przyblizeniu mozna ja okresla¢ obszarem o zasiegu proporcjonalnym do
wpdywéw gdéwnych. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, ze granica
wystepowania istotnych wartosci wptywéw aktywacji jest 0,6 rz (szes¢ dzie-
sietnych promienia zasiegu wpiywéw w gérotworze).

Takie okresSlenie przestrzeni aktywacji eksploatacji dokonanych proponuje
sie stosowa¢ w opracowaniach naukowych przy analizach wptywéw eksploatacji
pod bardzo czudymi obiektami i przy eksploatacjach pojedynczych poktadéw,
np. przy rozpatrywaniu mozliwosci eksploatacji w filarze ochronnym szybu.
Ten sposéb okreslania przestrzeni aktywacji eksploatacji dokonanych przed-

stawia rysunek 2a.



Spos6b uwzgledniania aktywacji starych zrobdw.. 163

ftmerzdma
aj
H
\
! 1
. . L
w \p R id
- ' otuaho >B joakK fl \ g
/
!
c
ponnr/dma
b)
1 1
1 start zroby
L
» !I.akmalna tksphohcja . -
oT“ Lo, «
»l— — e

Rys. 2. Spos6b okres$lania przestrzeni wystepowania procesu aktywacji eksplo-
atacji dokonanych

Fig. 2. A way of determining the expanse of the occurrence of the activa-
tion process of the mining done
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Dla celéw ruchowych (przemystowych) przestrzeli te okresla sie w uprosz-
czony sposéb, a mianowicie:

- -dla aktywacji przez podebranie lub nadebranie jest to obszar ograniczony
ptaszczyznami prostopaddymi do uwarstwienia, wzglednie przy matych nachy-
leniach poktadu, ptaszczyznami pionowymi poprowadzonymi wzdduz granic ak-
tualnej eksploatacji. Przestrzeli ta obejmuje partie poktadow wczesniej
wyeksploatowanych, zalegajacych bezposrednio nad lub pod projektowang
eksploatacja,

— dla aktywacji bocznej w tym samym pokdadzie obszar jej wystepowania okre-
Sla¢ nalezy poprzez przesuniecie krawedzi eksploatacji o wielkos¢ obrzeza
eksploatacyjnego w kierunku do starych zrobéw oraz poprzez aktywacje pola
przylegtego (w starych zrobach) do projektowanej eksploatacji o szerokos-
ci réwnej podwéjnej wartosci obrzeza eksploatacyjnego.

Sposéb okreslania przestrzeni aktywacji przedstawia rysunek 2b.

4. ZALOZENIA PRZY UWZGLEDNIANIU AKTYWACJI STARYCH ZROBOW W PROGNOZOWANIU
WPLYWOW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Spos6b uwzgledniania aktywacji starych zrobéw w prognozowaniu wpiywoéw
eksploatacji gorniczej zalezy od celu i zakresu opracowywanych prognoz.

W prognozowaniu ddtugookresowym, gdy nie sa znane szczeg6towe projekty
eksploatacji ztoza, racjonalne jest przyjecie zasady uwzgledniania aktywa-
cji eksploatacji dokonanych, poprzez wzrost wspédczynnika eksploatacyjnego
kolejno eksploatowanych poktadéw i zmiany wartosci parametréow teorii ruchéw
goérotworu, co zalecaja podstawowe podreczniki prognozowania wpiywéw eks-
ploatacji goérniczej.

W prognozowaniu krotkofalowym, np. przy prognozowaniu wpdywéw eksploata-
cji prowadzonej w filarach ochronnych, czy eksploatacji projektowanej w ra-
mach planu ruchu zak#adu gérniczego, gdy znane sg projektowane krawedzie
eksploatacji i kolejnos¢ wybierania poktadéw - wkasciwe jest uwzglednianie
aktywacji starych zrobéw poprzez sumowanie deformacji powodowanych aktualng
eksploatacja () i deformacji powodowanych nieckami aktywacyjnymi wczes-
niej dokonanych eksploatacji (@a).

Uwzglednienie aktywacji eksploatacji dokonanych w prognozowaniu wpiywéw
eksploatacji goérniczej wymaga:
- okreslenia przestrzeni, w ktérej moze wystgpi¢ aktywacja starych zrobdéw
oraz wyszczegOlnieniu typéow aktywacji, pokkadéw i kolejnosci poszczegol-
nych proceséw aktywujacych,
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- okreslenia przebiegu zmian wkasnosci goérotworu wraz ze stopniem narusze-
nia dla umozliwienia doboru parametréw teorii ruchéw gérotworu dla kolej-
nych projektowanych eksploatacji,

- ustalenia wspétczynnikéw aktywacji eksploatacji dokonanych,

- zastosowania odpowiednich metod obliczeniowych dla okreslenia prognozowa-
nych wartosci deformacji powierzchni.

5. DOBOR 1| OKRESLENIE PARAMETROW TEORII RUCHOW GOROTWORU 1 POWIERZCHNI

Parametrami teorii ruchéw gérotworu i powierzchni sg wartosci liczbowe
wspoétczynnikéw wystepujacych we wzorach tych teorii, posrednio charaktery-
zujacych whasnosci geomechaniczne goérotworu i warunki eksploatacji gorni-
czej -

Naleza do nich:

a) parametry wspolne dla teorii geometryczno-catkowych, takie jak:

- parametr "a" zwany wspotczynnikiem eksploatacyjnym aktualnie prowadzo-
nej eksploatacji oraz dodatkowe parametry umozliwiajgce zwiekszenie
dokd+adnosci opracowywanych prognoz wpdywéw, a mianowicie
- wielkos$¢ obrzeza "d",

- wspotczynnik dewiacji
b) parametry wynikajgce z podstawowych wzorow teorii geometryczno-catkowych

i dla nich charakterystyczne, np. w przypadku tjeorii Budryk-Knothe:

- tg B - tangens kata zasiegu wptywow gdéwnych aktualnie prowadzonej eks-

ploatacji,

- B* - wspotczynnik poziomego odksztakcenia.

Parametry powyzsze mozna wyznaczyc:

- na podstawie wynikéw obserwacji geodezyjnych,

- na podstawie "Wytycznych prognozowania wpitywéw na goérotwér i powierzchnie
terenu eksploatacji gorniczej prowadzonej na duzych gkebokosciach™ opra-
cowanych w ramach problemu 119 MGIE w 1982 roku na Wydziale Gorniczym
Politechniki Slaskiej,

- weddug zalecen i wzoréw empirycznych podanych w podstawowych podreczni-
kach ochrony powierzchni.

Tego rodzaju wzory empiryczne opracowano réwniez (tablica 1) w Instytu-
cie Techniki Eksploatacji z#6z Politechniki Olaskiej na podstawie wynikow
bada¢ modelowych i obserwacji geodezyjnych okreslonych metodami statystyki
matematycznej (analizy prowadzone z uwzglednieniem starych zrobéw?).

Wspétczynnik eksploatacyjny aktualnej eksploatacji 'a"1®

Zaleca sie wyznacza¢ z wynikéw pomiaréw obnizen punktéow obserwacyjnych
lub poprzez analogie z sasiednich rejonéw o zblizonych warunkach geologicz-
no-gérniczych i tego samego stopnia naruszenia gérotworu:
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Tablica 1
Dobér parametréw teorii Budryk-Knothe
Wzory empiryczne parametréw teorii Budryk-Knothe
Parametry Wzory
-0,0001 f_ - 0,02 £ + 0,1 V(n+1)" Q1
a 0,8 . e
f2-
foir
+0,0005 f, - 0,1 f - 0,005 fr + 0,15 . y<n+1>
tg 2,0 . e H
fr +5 F
d
2\{n + D
-0,001 ¥ + 0,05 f + 0,15"(n+1)
b'« 2r 0,32 . e

-

rz i‘étfr " 94)

IPrzyjete oznaczenia i zalecane wartosci wskaznikoéw

Ozna- - - o P
czenie wzor, ojtreslenie Wartosci wskaznikow
_ P _ Charakteryzuje glebokos¢ eksploatacji i gru-
S| &ﬁgﬁ%mk giebo b6sSE wybieranego pokdadu g
_ P _  Charakteryzuje odleghos¢ analizowanego po-
fz f~=8 WS. Okazécin(;lé os%lﬁegop zicrou od stropu pokdadu i jego grubosé
pokdadu
Fc  Fwskaznik zwiez- Dla skat Zaghebia Gormoslaskoego
1000 — "  adrotworu, gdzie: rodzaj sely™ LI
R- - srednia wa-
zona WwitrzymailosC g i plastyczne 0,8
. na sciskanie Hpki ilaste, itonce 7
warstw nadleglego . z
gérotworu Hupki ilasto-piaszczyste 2,5
Rr wskaznik wytrzym. J!Upkl, 2wirowce 2 222 i
r 10 -ij- gdzie: R. - wy- Piaskowce gruboziamiste 5 5
an trz—.—medoit na roz-Piaskowce Srednioziamiste 55 45
rywanie warstw piaskowce drobnoziarmiste i
sironowych miatkcwo-ziamiste 7 %
n - stopieh naru- 1108¢ wczesniej wybranych
szenia goro- poktadow 1
tworu
0 (gérotwér nienaru- 0
1 szony) 1
2 2
3 3
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- dla niecek pednych wg wzoru:

- dla niecek niepednych nalezy uwzglednia¢ funkcje wphywu.

W przypadku braku wynikéw obserwacji geodezyjnych nalezy wyznaczac¢ para-
metr "a" wg "Wytycznych', zwracajac szczeg6lng uwage na wartosci wskaznikow
charakteryzujacych goérotwér, wzglednie ustala¢ ze wzoru z tablicy !

Parametr t|5, d,jt

Zaleca sie wyznacza¢ z warunku na minimum réznicy miedzy niecka pomie-
rzong a niecka teoretyczng, opisang réownaniem konkretnej teorii geome-
tryczno-catkowej. W przypadku braku wynikéw obserwacji geodezyjnych mozna
wyznacza¢ powyzsze parametry w oparciu o wspomniane juz "Wytyczne', wzgled-
nie ze wzoréw z tablicy .

Wartosci parametru tgf> przyjmuje sie takie same dla niecki powstatej pod
wptywem aktualnej eksploatacji, jak i dla niecek aktywacji.

parametr B - proponuje sie przyjmowa¢ do czasu przeprowadzenia pednych
badan przebiegu jego zmiennosci, jak w dotychczasowej praktyce prognozowa-
nia wphywéw roéwny:

B=04r

6 . SPOSOB OKRESLANIA WSPOLCZYNNIKOW AKTYWACJI EKSPLOATACJI DOKONANYCH

Przy prognozowaniu wpdywéw pod chronionymi obiektami, w filarach ochron-
nych szybéw, w prognozach opracowanych w ramach planu ruchu zaktadu goérni-
czego, gdy znane sg projektowane krawedzie eksploatacji i kolejnos¢ wybie-
rania poktadéw, to:

- aktywacje starych zrobéw nalezy uwzglednia¢ poprzez sumowanie deformacji
powodowanych nieckami aktywacyjnymi wczesniej dokonanych eksploatacji .

Wspotczynnik aktywacji starych zrobéw okresla sie wzorem:

fi . 0,0003H + 0,04g - 0,005z - 0,3
/ -ae @

H - gtebokos¢ aktualnej eksploatacji, m,

g - grubos¢ aktualnie eksploatowanego pok#adu, Ic,

z - odlegtos¢ pionowa pok#adu aktywujacego od aktywowanego, m,

a - wspoétczynnik eksploatacyjny poktadu aktywowanego, okreslony w opar-
ciu o zasady podane w rozdziale 5,
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J? - wspotczynnik zalezny od typu i krotnosci procesu aktywacji roéwny:

0,6 - dlaaktywacji prze; podebranie po raz pierwszy,

0,2 - dlaaktywacji przez podebranie po raz drugi,

0,1 - dlaaktywacji przez podebranie po raz trzeci,

0,2 - dlaaktywacji przez nadebranie oraz aktywacji bocznej w tym

samym poktadzie.

Celem graficznego przedstawienia wzoru (2) i praktycznego jego wykorzy-
stania, sporzadzono nomogram wspédczynnika aktywacji dla nastepujacych
przedziatdéw zmiennosci:

100 < h< 900 m
0< g1 5m

Oi z< 500 m.

Korzystanie z nomogramu polega na:

- potaczeniu prosta punktéw o zadanychwartosciach na skalach H i z
i zaznaczeniu punktu A na skali pomocniczej oc,

- poprowadzeniu prostej przez punkt A oraz punkt ozadanejwartosci na
skali g do przeciecia sie ze skalgpomocnicza jb ,

- przeniesieniu rownolegle do skali afl punktu ze skali p na krzywa odpo-
wiadajaca wspotczynnikowi osiadania, a nastepnie odrzutowaniu na odpowied-
nig skale aa i1 odczytaniu wartosci wspodczynnika aktywacji.

Na rysunku 3 podano -nomogram i spos6b postugiwania sie nim dla nastepu-
Jjacych warunkéw geologiczno-goérniczych eksploatacji:

- poktad aktywujacy, zalegajacy na gtebokosci H = 400 m o grubosci
g * 1,0 m bedzie eksploatowany systemem Scianowym z zawakem stropu,

- w odlegtosci pionowej z = 50 m zalegaja stare zroby, ktére bedg po raz
pierwszy aktywowane przez podebranie = 0,6),

- wspétczynnik eksploatacji w warunkach naruszonego gérotworu dla pok#adu
aktywujacego wnosi a - 0,7.

Okreslony za pomoca nomogramu wspodczynnik aktywacji wynosi:

a = 0,12
al
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Icioa. 2
Rys. e Wykresy prognozowanych obnizen terenu powodowanych eksploatacja
Sciany 2 w poktadzie 501
- - niecka teoretyczna bez aktywacji,
— - niecka aktywacji pok#adu 501,
- - niecka aktywacji pok#adu 416,
niecka aktywacji pok#adu 418,
niecka teoretyczna z uwzglednieniem aktywacji
Fig. . Graphs of the prognosticated ground subsidence caused by the mining

of wall 2 in bed 501

theoretical basin without activation,
activation basin of bed 501,
activation basin of bed 416,
activation basin of bed 418,
theoretical basin including activation
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7. PRZYKLADY PROGNOZOWANIA WPLYWOW EKSPLOATACJI GORNICZEJ Z UWZGLEDNIENIEM
AKTYWACJI EKSPLOATACJI DOKONANYCH

Dla utatwienia korzystania ze sposobu uwzgledniania aktywacji starych
zrobéw przedstawia sie nizej dwa przykiady.

Przyktad 1 - teoretyczny, majacy na celu zobrazowanie mozliwie wszystkich
wariantéw wystgpienia aktywacji starych zrobéw i ich uwzgled-
niania w prognozach wptywoéw.

Kopalnia "K" zamierza przeprowadzi¢ eksploatacje $ciany 2 pokdadu 501
systemem Scianowym z zawakem stropu w rejonie, w ktérym wczesniej prowadzo-
na byta eksploatacja w poktadach 416, 418 oraz 501 (Sciana 1).

Na podstawie dokumentacji mierniczo-geologicznej i ruchowej kopalni us-
talono nastepujace dane wyjSciowe:

poktad H(m) ag(m) oc®)
416 380 2,0 0
418 420 2,0 0
501 480 2,0 0

Gorotwor karbonski- jest zbudowany z naprzemianlegtych warstw fupkéw
ilastych, piaszczystych i piaskowcow (Srednia wartos¢ F = 2,5). Wyklucza
sie mozliwos¢ istotnych zmian hydrogeologicznych. Przekréj geologiczny oraz
uktad krawedzi pokazano na rysunku 4.

Parametry teorii ruchéw gérotworu S. Knothego konieczne dla opracowania
prognozy przedstawiaja sie nastepujaco:

r Parametr . tg
Na podstawie prowadzonych obserwacji geodezyjnych w rejonie KWK "K' tgjb
dla eksploatacji w warunkach gérotworu naruszonego wynosi tgJb= 2,0.
Wartos¢ tego parametru przyjeto zaréwno dla eksploatacji projektowanej,
jak réwniez dla poktaddéw aktywowanych.
« Parametr "a"
Z analizy wynikéw obserwacji geodezyjnych prowadzonych przez TMG kopalni
wynika, ze dla eksploatacji pok#adu 416 w warunkach gérotworu nienaruszo-
nego a = 0,70.
Wspotczynnik eksploatacyjny dla projektowanej eksploatacji w poktadzie
501 w warunkach goérotworu naruszonego wynosi a = 0,74.
Wspéhczynniki aktywacji eksploatacji dokonanych okreslone wzorem (2) dla
ustalonych wczes$niej danych wyjsSciowych wynoszg:
dla pok#adu 416 a*2 =0,04
dla poktadu 418 a =0,10
al

dla poktadu 501 a boczna = 0,05.
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- Przesuniecie krawedzi eksploatacji do wybranej przestrzeni "d". Majac na
uwadze przekrdj geologiczny oraz wczesniejsze analizy z sgsiedniego rejo-
nu, dla eksploatacji pok#adu 501 Sciany 2 przyjeto:

d*30m

Obliczenia przeprowadzono na analogu pojemnosSciowym.

W pierwszej kolejnosci wyznaczono niecke obnizeniowg projektowanej eks-
ploatacji. Nastepnie wyznaczono:

a) niecke aktywacji bocznej (pok#ad 501),
b) niecke aktywacji przez podebranie (poktad 418),
c) niecke aktywacji przez podebranie (poktad 416).

Poszczeg6lne niecki obnizeniowe zsumowano i otrzymano niecke, jaka pow-
stanie na skutek eksploatacji Sciany 2 pokdadu 501 zuwzglednieniemstarych
zrobow (rysunek 4). W podobny sposéb przebiega obliczeniepozostatych ro-
dzajow deformacji powierzchni.

Przykdad 11 - rzeczywisty, majacy na celu poréwnanie prognozowanych obnizen
z pomierzonymi .

M obszarze goérniczym KWK "Z" zaprojektowano eksploatacje partii pok#adu
407[/1 zalegajacego na giebokosci H”r = 350 m, grubosci 1,36 m, systemem
Scianowym na zawak. W rejonie tym wczesniej wybrano pokdad 405/2 o grubosci
3,5 m zalegajacy na gtebokosci 310 m.

W budowie geologicznej rejonu biora udziat utwory czwartorzedu, trzecio-
rzedu, triasu i karbonu.

W karbonie wystepuja warstwy orzeskie, rudzkie i siodtowe. érednia migz-
szo$¢ nadktadu wynosi 60 m, nachylenie pokdadéw 6°. Dla konkretnego stanu
goérotworu i eksploatacji, na podstawie analizy wynikéw obserwacji geodezyj-
nych z sgsiedniego rejonu i zaleceh podanych w pracy okreslono nastepujace
parametry teorii S. Knothego:

dla eksploatowanego pok#adu 407/1 a = 0,79 oG
dla aktywowanego pok#adu 405/2 an~ =0,07 tg

1,95,
1,95.

Obliczenia niecek obnizeniowych przeprowadzono na analogu pojemnosciowym
w wersji opracowanej przez Politechnike Slaska, dostosowanym do teorii
S. Knothego.

W pierwszej kolejnosci wyznaczono niecke obnizeniowa projektowanej eks-
ploatacji,a nastepnie niecke aktywacji (pokiad 405/2).

Na rysunku 5 przedstawiono uproszczony przekréj geologiczny i wykresy
poszczeg6lnych niecek.

Poréwnujac niecke teoretyczng z nieckg okreslong pomiarami geodezyjnymi
stwierdza sie ich duza zgodnosc¢.
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Rys. 5. Przyktad aktywacji eksploatacji dokonanej przez podebranie KWK "Za-
brze"
niecka rzeczywista,
niecka teoretyczna bez aktywacji,
niecka aktywacji poktadu 405/2,
niecka teoretyczna z uwzglednieniem aktywacji
Fig. 5, An example of the activation of mining executed through bottom ex-
traction in the '"Zabrze"™ colliery
actual basin,
theoretical basin without activation,
activation basin of bed 405/2,
theoretical basin including activation
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CnOCOB ygHTtraAHHfl AKIHBAISU atiPABOIAHHOrO HPOCIPAECT3A
3 KSI0JAX UPOFKOSHPOBAHH.1 EIHHEHH TOPEOS PA3PAEOTKH

Pe i»»e

B cieiiik npeicfaBaesio cnfiooC~yaH2HS8HHS 'SSSOSSSZS .bhp.sCcitesotc
E?00ip£ECI*8 S UeiOZBZ npOrKOSSjpOBBHKS BTKSHHH PopHOA paspSO'CIKnN,
pe3p600TeHS HE- OOHOB3 +(i0Se.l0SSX a004eSCSEEHS C HpHISEGHKeE 3K2KBE3SE1—
hhx MSTepfi.ioB y. peayaisacoB ?eo~e3afH:ac aaaepeHKS.

flpesciaBaeHO oohoshhc eohhthh a ipa sana -Exszsla::.” oosepaeHEoZ pas-
peOOTKH.

Upa cpcpEPsapoEaHHB ejsrkks ropKoS pespsfioiKH ée -re”pskppBseas
noaepxHoosa, sorra ksebcthk apoéiciapoBfiHae apajia paspafioiKu a ncpsaoK
HXiefeHKH n.TECTOB, HKTHBBIIH BHpEJOTEHHOrO npOCTPEHCTBa H'SKO yHiiTH3£S3
slepes socasaeaae « seeopaana:: msubts-st nooeKsapoBEBO" paspaffosKofi /fyl
seoopioaaaa skskeshhx Kjjaaead asiaseaaa psEBce noossseHOI! oaspaboTKoE

11Da.1-
D=Dp+ ZDa

KoaenuiieHT EKTHBaimM BHpadoraHKoro npocTpaHciBa sysno onpejejiaTB

no mOpi.7 Jie . c0003H *0 Oio - 000Sz -03
°xn” 1 I117*)* nNoT
rae: H - myOEKa HEcioHme.:paspadOTKH, a,
- MOijHocTB HacioHsepaapadOTaHHoronnacTa, a,
z -BepimcaniHoe paccTOHHae aKiHBauaoHEoro.: anacia ot bktkeo-
BEHCIC 1

a - KOSKrliieHl pE3p£dOTKH EKTIIBOBEHHOrO nilSCTE OnpejelISHHLIft HE
00.HOBe npeacTaEaeEHoa 3 5 m ase,

- KoasaBnesT sebhoeehii ot nina KOlJimeciBa nponecca ekiebehhh
pEBKO:

N
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0,6 - ¢KTKBaiyifl Eepe3 cospeCoiKi: ftepBH2 psa,
0,2 - " " . 3Topo;: psa,
0,1 - " " " TpeTKS psa,
0,2 -1 1 " Hsapa6oiKy u (Sokoboz skiebscie

b tom ae nnecTe
KoagpHEHeHTH skthbseeS BKpsCoTSHHoro npocipEHoTBa MOEHE i one onpe-
aeaETi ¢ EcnojiB30BEHzetr npescTSBlieHHoro b ctetbk Houorpaiis

A WAY OF INCLUDING ACTIVATION OF OLD WORKS IN THE METHODS
OF PROGNOSTICATING THE EFFECTS OF MINING

Summary

A way of including activation of old works in the methods of prognosti-
cating the effects of mining, elaborated on the basis of model studies using
equivallent materials and results of surveing has been presented in the

paper.
The basic notions, aswell as three types of activation ofthemining
done have been given. The expanse of activation occurrence,aswellasa

way of calculating the coefficients of the mining activation done have been
determined.

When prognosticating the effects of mining on surface deformation, with
known planned mining edges and the sequence of beds extraction, the activa-
tion of old works should be taken into account by adding to the deformations
caused by the mining planned (D"), the deformations caused by the activation
basins of the previously executed minings -

The coefficient of activation of old works should be defined by the for-

a =7 C-a)y .e 0,0U03H + 0,049 - 0,005z - 0,3

n

where :
H - depth of the current mining, m,
- thickness of the currently mined bed, m,
vertical distance of the activatingbed from theactivated one, m,
- mining coefficient of the activatedbeddetermined onthe basis of
the principles given in chapter 5,
~ - coefficient dependent on the type and product of the activation

O N Q@
1

process equal to:
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0,6 - for activation through bottom extracting for the first time,

0,2 - for activation through bottom extracting for the second time,

0,1 - for activation through bottom extracting Tfor the third time,

0,2 — for activation through top extracting and side activation in
the same bed.

The coefficients of activation of old works can also be determined using
a nomogram presented in the paper.



