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SPOSOBY KARTOGRAFICZNEGO ODWZOROWANIA PODZIEMNYCH
WYROBISK GORNICZYCH NA MAFACH GORNICZYCH

Streszczenie. Mapa goérnicza jest podstawowym dokumentem kartogra-
ficznym niezbednym dla prawidtowej gospodarki ztozem oraz bezpiecz-
nego prowadzenia ruchu zakdadu gorniczego. Tres¢ mapy gérniczej wyra-
zona jest systemem znakéw umownych odwzorowujacych graficznie i opi-
sowo warunki geologiczno-goérnicze.

W podziemnych zaktadach gérniczych sporzadza sie mapy powierzchni,
mapy wyrobisk gérniczych i mapy geologiczne. W zaleznosci od sposobu
sporzadzania i zakresu tresci wydziela sie mapy podstawowe, przeglag-
dowe 1 specjalne. System znakéw kartograficznych obowigzujacych na
mapach goérniczych okreslony jest przez Polska Norme PN-G/09001-09021.

Postep techniczny w goérnictwie powoduje koniecznos$é¢ ciagtego do-
skonalenia map w zakresie tresci i techniki sporzadzania. W referacie
przedstawiono koncepcje nowelizacji oznaczeh umownych na mapach wyro-
bisk goérniczych bedaca przedmiotem pracy Komisji Normalizacyjnej ds.
normalizacji map gorniczych powotanej w 1984 r. przez Prezeisa PKNMiJ.
Podano istotne réznice w stosunku do obecnie obowigzujacej normy.

Zamieszczono przyktadowo wycinek mapy wyrobisk goérniczych. Projek-
towana nowelizacja znakéw uwzglednia postulat jednolitosci, czytel-
nosci i kartometrycznosci map wyrobisk goérniczych.

1. WSTEP

Mapa gérnicza jest podstawowym narzedziem poznawczym w procesie komuni-
kowania sie specjalistéw réoznych dziedzin w toku prac projektowych i eks-
ploatacyjno-ruchowych zakkadu goérniczego. Przedstawia ona za pomocag systemu
znakéw sytuacje powierzchni, wyrobisk goérniczych, elementy geologiczne i
tresci specjalne. Proces komunikowania sie za pomoca mapy przechodzi po-
przez nastepujace elementy:

- przedmiot, ktoérego informacja dotyczy,
- autora mapy,

- znak umowny,

-usytuowanie znaku na mapie,

- odbiorce informacji.

Efektywnos¢ przekazywania informacji za pomocag mapy zalezy od wkasnosci
intelektualnych twércy mapy, konwencji okreslajacej sens znakéw oraz zdol-
nosci percepcyjnych odbiorcy informacji.

Przez system znakéw kartograficznych rozumie sie zesp6t znakéw stanowig-
cych elementarne czastki mapy o wspolnym przeznaczeniu, sposobie uzytkowa-
nia i jednorodnym zakresie tresci. W Polsce obowigzuje wszystkie zaktady
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adrnicze system znakéw kartograficznych okreslony w Polskiej Normie PN/G-
09001-09021. System tych znakéw tworzony byt w latach siedemdziesigtych.

Mapy gornicze, jako narzedzie poznania obiektywnej rzeczywistosci podle-
gaja ciagtemu rozwojowi. Postep techniczny w gérnictwie, nowe technologie
wybierania, sposoby walki z zagrozeniami itd. powoduja koniecznos$¢ przed-
stawiania na mapach coraz to nowszych tresci oraz sporzadzania nowych ro-
dzajow map specjalnych. Tym samym system znakéw nie moze stanowi¢ zamknie-
tego zbioru, lecz pozostaje w ciggtym rozwoju. Zarzadzeniem nr 1 Prezesa
PKNMiJ z dnia 16.01.84 zadanie nowelizacji systemu oznaczen stosowanych na
mapach gérniczych powierzone zostato Komisji Normalizacyjnej ds. normaliza-
cji map goérniczych. Autor niniejszego referatu bedac cztonkiem ww. Komisji
brat udziat w pracach nad weryfikacjg oznaczen umownych, w szczegdélnosci w
zakresie tresci dotyczacej podziemnych wyrobisk gérniczych. Przedstawiona w
referacie koncepcja systemu oznaczenn jest obecnie objeta projektem Polskiej
Normy i zostanie w 1988 r. ustanowiona przez PKNMiJ.

2. ZASADY SPORZADZANIA MAP PODZIEMNYCH WYROBISK GORNICZYCH

Zgodnie z zarzadzeniem Prezesa WUG z dnia 23 sierpnia 1972 r. [¢] przed-
siebiorstwo goérnicze obowigzane jest posiada¢ dokumentacje mierniczo-geolo-
giczng, Obejmujaca dokumenty pomiarowe, obliczeniowe i kartograficzne, spo-
rzadzone w zwigzku z planowanymi i prowadzonymi robotami goérniczymi. W skiad
dokumentéw kartograficznych w podziemnych zakdadach gérniczych wchodzg mapy
podstawowe i przegladowe wyrobisk goérniczych. Sag one wykonywane w skalach:

- mapy podstawowe od 1:500 do 1:2000,
— mapy przegladowe od 1:500 do 1:5000,
i uzupedniane co najmniej raz na kwartat.

Z uwagi na zroznicowang forme i budowe ztoza mapy wyrobisk gérniczych
sporzadza sie oddzielnie dla poszczeg6lnych pozioméw kopaln oraz oddzielnie
dla poszczegélnych poktadéw ztoza wielopoktadowego. M przypadku eksploata-
cji poktadu grubego kilkoma warstwami, sporzadza sie mapy podstawowe od-
dzielnie dla kazdej warstwy. Umowne znaki podziemnych wyrobisk gérniczych
stosowane na mapach goérniczych nowych i catkowicie rekonstruowanych a prze-
de wszystkim na mapach wyrobisk gérniczych i na mapach geologicznych sa
przedmiotem normy PN-70/G-09004 [3]- Norma ta obejmuje oznaczenia dla na-
stepujacych tresci:

1. Szyby, szybiki, szyby Slepe, sztolnie i upadowe.
2. Przekopy, przecznice, chodniki poziome i pochyte.
3. Wyrobiska wybierkowe.

4. Komory.

5. Otwory™ wiertnicze.
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W systemie obowigzujgcych oznaczen zastosowano znaki o postaci geome-
trycznej (punktowe, liniowe, powierzchniowe) oraz o postaci numerycznej
(literowe, cyfrowe). Tresci szczegétowe rozrdézniane sa poprzez wprowadzenie
do oznaczen umownych elementéw ksztaktu, barwy, rozmiaru i orientacji.

Badania ankietowe [/ w kopalniach wegla, rud i surowcéw chemicznych
oraz analiza poréwnawcza dokumentacji mapowej tych kopaln pozwolity na
sformutowanie nastepujacych wnioskéw:

1. Stopien wdrozenia znormalizowanych oznaczen w zaktadach gérniczych
jest zréznicowany. Kopalnie nowe stosuja je w pednym zakresie. Kopalnie
czynne wprowadzaja sukcesywnie znormalizowane oznaczenia do map gdrniczych.
W niektorych kopalniach stosuje sie nadal oznaczenia dawniejsze.

2. W niektérych kopalniach stosowane sag indywidualnie przyjete (W zwigz-
ku ze specyfika ztoza) znaki nie normowane. Sa one odnotowane w karcie ty-
tutowej mapy.-

3. Obecnie stosowany na mapach wyrobisk gérniczych system znakéw karto-
graficznych jest mato czytelny, powoduje znaczne zageszczenie elementéw
tresci mapy i utrudnia proces komunikowania a nawet uniemozliwia czytelnos¢
mapy -

Majac powyzsze na uwadze, podjeto prace w kierunku ujednolicenia systemu!
oznaczen i przywrécenia mapie gorniczej pednej przydatnosci w procesie ewi-
dencjonowania i projektowania dziatalnosci goérniczej.

3. ZALOZENIA DLA NOWELIZACJI ZASAD SPORZADZANIA MAP WYROBISK GORNICZYCH

W zwigzku z potrzebg ujednolicenia map goérniczych i unormowania oznaczen
stosowanych na tych mapach, przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Nalezy uwzgledni¢ potrzebe dostosowania systemu oznaczeh do norm za-
granicznych [1, 2, 4, a w szczegélnosci do norm RWPG [5] -

2. W trakcie weryfikacji stosowanych oznaczen, nalezy unika¢ zasadni-
czych zmian, gdyz mapa goérnicza jest uzupedniana w sposéb ciagly i zmiana
sposobu oznaczen spowodowataby utrate jej cech uzytkowych. Weryfikacja oz-
naczen powinna zatem polega¢ na ich uzupednieniu w zwigzku z rozwojem no-
wych technologii goérniczych lub uscisleniu istniejacych oznaczen w przypad-
kach, gdy interpretacja ich tresci nie jest jednoznaczna.

3. W zwiagzku z mozliwosScia automatyzacji prac kartograficznych oraz two-
rzenia w przysztosci mapy podstawowej bezposrednio na materiale przezroczy-
stym, nalezy zapewni¢ oznaczeniom prosty ksztatt i krotki opis. Barwy mozna
stosowa¢ jedynie dla szczegéddéw o istotnym znaczeniu wynikajgcym ze wzgle-
doéw bezpieczenstwa pracy.

4. Wprowadzone zmiany i uzupednienia w tresci i oznaczeniach na mapach
gérniczych, powinny gwarantowa¢ uzyskanie pozytywnych wkasnosci mapy: kar-
tometrycznosci, przejrzystosci i dobrej czytelnosci.
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5. W projekcie normy w maksymalnym stopniu nalezy uwzglednié¢ propozycje
wynikajgce z ankietyzacji kopalh, wnioski i uwagi zgtoszone do Komisji Nor-
malizacyjnej przez zainteresowane jednostki gospodarcze oraz opinie czion-
kow Komisji.

6. Zasady sporzadzania map gorniczych nalezy dostosowa¢ do zasad sporza-
dzania mapy powierzchni stosownie do Ins|trukcji K-1 GUGIK. Stosownie do
przyjetych zatozen w 1985 r. opracowany zostat projekt Polskiej Normy PN-
85/G-09000.05 ""Mapy Gornicze. Umowne znaki podziemnych wyrobisk gérniczych”,
ktéra po weryfikacji zostanie przedtozona do ustanowienia PKNMiJ.

4. PROPONOWANA MODYFIKACJA SYSTEMU ZNAKOW UMOWNYCH

Po kompleksowym przeanalizowaniu wszystkich uwag i opinii zgtoszonych
przez zainteresowane” instytucje oraz zatozen nowelizacji systemu oznaczen,
wprowadzono do istniejacego systemu oznaczeh nastepujace modyfikacje:

1. Objeto przedmiotem normy znaki wyrobisk goérniczych stosowane na ma-
pach kopalh odkrywkowych.

2. Wprowadzono oznaczenie dla nadsiewdomu. .

3. Przyjeto na mapach podstawowych oznacza¢ barwnie nastepujace rodzaje
obudowy :

- obudowe kamienng murowang - linig ciagta barwy pomaranczowej pednej (2a),
- obudowe betonowg i zelbetowg - linig ciagla barwy szarej (d).

4. Na mapach specjalnych mozna w przypadku potrzeby oznaczac¢ barwami
nastepujace rodzaje obudowy:

- kamiennag murowanag, betonowg i zelbetowg - jak na mapie podstawowej,

- obudowe metalowag - linig ciagta barwy fioletowej, pelnej (7a),

- obudowe kotwiowg - linig kreskowang barwy fioletowej peinej (7a),

- obudowe drewniang - linig ciagta barwy zottej chromowej” pednej (1a),

- obudowe mieszana - .linig ciagta utworzong z odcinkéw o barwie odpowiada-
jacej zastosowanemu rodzajowi obudowy.

5. Wprowadzono na mapach specjalnych indeks literowy charakteryzujacy
gtoéwne przeznaczenia wyrobiska:

Wydobycie urobku
Jazda ludzi
Wentylacja
Podsadzanie
Odwadnianie
Transport materiatoéw

= oT =r c

6. Likwidacje wyrobiska gorniczego joznaczono za pomocg dwoch linii o
barwie czerwonej 'Cynober"™ (3a) przecinajacych sie w $Srodku znaku i wycho-
dzacych poza jego kontur.
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7. Przekopy, przecznice i chodniki na mapach w skali 1:500, 1:1000 i
1:2000 przedstawia sie w skali mapy, na mapach 1:5000-bez skali przyjmujac

odstep pomiedzy liniami réwny 1,5 mm.
8. Liczbowg wartos¢ rzednej wysokosci nalezy podawa¢ na mapie z dokdad-

noscia:
1 dm -dla elementéw.geologicznych,
1 cm -dla gtoéwki szyny,
1 mm -dla znaku wysokosciowego.

9. Wprowadzono oznaczenia sposobu utrzymania wyrobiska chodnikowego pa-
sem podsadzkowym oraz rzedem kasztédw przy chodniku.
10. Zlikwidowane wyrobiska wybierkowe nalezy oznacza¢ przez ich zakres-

kowanie:
- linig ciagta w przypadku wybierania poktadu lub warstwyz zawatemstropu,
- Dlinig kreskowag w przypadku wybierania pok#adu lub warstwy zpodsadzkaghy-

draulicznag,
- linig kombinowang <kreskowo-kropkowg) w przypadku wybierania poktadu Ilub
warstwy z podsadzka sucha.

Nalezy stosowa¢ linie barwy czarnej o grubosci 0,18 mm, nachylone do
dolnej ramki mapy pod katem 45° ze spadkiem w lewo. Odlegtos$¢ pomiedzy li-
niami powinna wynosic:

okoto 6 mm na mapach w skali 1:500, 1:1000 i 1:2000,

okoto 4 mm na mapach w skali 1:5000.

11. Ujednolicono sposéb przedstawiania grubosci wybranej ztoza. W przy-
padku eksploatacji wielowarstwowej przyjeto zasade oznaczania kolorem czar-
nym grubosci pozostawionej warstwy zdoza, kolorem biatym grubosci wyeksplo-
atowanej, cyfra oznaczajgca grubos¢ wybrang ztoza lub skaty ptonej umiesz-
czona jest wewnatrz stupka a cyfra oznaczajgca grubo$¢ pozostawionej war-
stwy wpisana jest na zewnatrz.

12. W opisie otworu wiertniczego mozna podawa¢ nastepujace dane:

- literowy indeks charakteryzujacy przeznaczenie otworu,
- numer otworu,

- rzedne wysokosci wloti i spodka otworu,

- stwierdzong grubos¢ ztoza,

- rzedna wysokosci punktu przebicia ztoza,

- kierunek i kat nachylenia otworu w stopniach.

13. Przyjeto zasade, ze wyrobiska gérnicze nie lezace w ptaszczyznie da-
nego poktadu lub warstwy oznacza sie linig przerywang.

14. Miejsca przeciecia sie rzutéw wyrobisk chodnikowych na ptaszczyznie
mapy oznacza sie w spos6b umozliwiajacy ocene wzajemnego podozenia wyro-
bisk w ptaszczyznie pionowej.

Na rysunku 1 przedstawiono fragment mapy wyrobisk goérniczych poktadu we-
gla kamiennego w skali 1:2000 skartowanej weddug zmodyfikowanego sposobu.
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Rvs. 1. Wycinek mapy podziemnych wyrobisk gérniczych poktadu wegla kamien-
nego

F 1. Map section of the underground excavations of - the coal bed
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5. WNIOSKI 1 UWAGI

Przeglad norm zagranicznych w zakresie kartografii gorniczej pozwolit
stwierdzi¢ wystepowanie pewnych réznic oraz analogii w stosunku do norm
polskich. Z poréwnan wynika podobienstwo zasad odwzorowania oraz zréznico-
wanie w ksztalcie i opisie poszczegélnych znakéw. W normach zagranicznych
przewaza symbolika ikoniczna, pozwalajaca odbiorcy zrozumieé¢ tres¢ mapy bez
korzystania z legendy.

Generalng zasadg przy opracowaniu koncepcji systemu znakéjw umownych dla
map goérniczych powinno by¢ zawarcie w nich mozliwie najwiekszej ilosci in-
formacji o sytuacji gorniczej, przy zachowaniu pednej czytelnosci mapy. Ce-
lowe wydaje sie wiec ograniczenie ilosci oznaczen o matej wartosci informa-
cyjnej, ktére nie sg stosowane powszechnie lub jedynie na mapach specjal-
nych, wykonywanych poza dziatem mierniczo-geologicznym kopalni .

Z praktyki gorniczej wynika dodatkowa potrzeba unormowania zakresu tres-
ci gorniczej, jaka ma zosta¢ odwzorowana na mapie wyrobisk. Brak jednoznacz-
nosci w tym zakresie prowadzi do zrdéznicowania rysunkéw mapy goérniczej w
kopalniach o podobnej sytuacji goérniczej.

Stosowanie we wkasnym zakresie znakéw nie Objetych normami powinno by¢
zakazane i dopuszczone jedynie za zgoda organu sprawujacego nadzor nad
przedsiebiorstwami goérniczymi.

W zwigzku z doskonaleniem techniki i technologii goérniczej, rozwojem
techniki kartograficznej oraz rosnacymi wymaganiami uzytkownikéw map gémi**
czych, proces ujednolicenia dokumentacji kartograficznej nalezy traktowac
jako proces ciagty. Autor wyraza nadzieje, ze obecny etap nowelizacji za-
sad sporzadzania map gorniczych przyczyni sie do pedniejszego wykorzystania
prezentowanych na mapach tresci przez stuzby mierniczo-geologiczne i gorni-
cze kopalni.
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CnOCOEH KAPTOrPASHHECKCrO OTOEPAEEHHE
rCPHuX BaPAEOTOK HA 1IAPKHENHEPCKHX IL1AKAT

Pe sDhnhe

iljisa ropHDC BHpaOoioK (zapKinefiaepcKHX) HBjraeicH kexoahuh
KapiprpadiiraecKiai sosyhohtoz, HéoGxosilaia sSk npEBZSBHoro eciiojib-
303aKiiH Hesp a GeaonacBOii patoia ropHoro npesnpxaTKft.

CoaepKaaae uapicaeasepcKEX iuibhob npesoTtBaseicH b bes© eac-
Teall ycaoBHHX sbskob, OTO6pa3ef;izx rpajsaecKn a s $opue oniici;
rDpHo-reoaorii®ecKiie ycaoBaa.

B noa3eiiH3x répHaix npeanpuHTiiHX faaxrax) cocraBSiiaicH imaas,
KOTopae cpeaciaBuani : cEryaroo a pejr&® aeiiaoii nosepxHoctr.i,
pacnoaoseaae a cziyam:a ropaiac sapadosoK, reoaoraaecsyi) oaiyaijHa.

5 saBiicaliociH o1 cosspsaHZH h cnocobs npoii3SoacTB&, qgepTeEE
ropaod rpaEagecKoa aoKyiseasaHHa pasaenar» he acxossxe, npoBSsoa-
HH6 E CEOGUH&JIBHCi"O EaSKa&EZK.

jfcaoBHae shekh cociasaHiorae ropHyc rpacireecKyio soKyiieHiasxa
oupesexHei llo:ibckth Hopud PN-& /OSUOM - OSGSjl

TexH;raecKEE nporpecc b tobhoe npoiiHSiieHHOCTH c”ebht Kosae
aaaaaa nepea aapKaedaepoKoa oays6od, - caciezasEuecKoe ycosep-
S6BCZBOB&HH6 TIBEHOB TOBEIDC BHpEOOTOS B OOSECTH EX COSept."8H2E E
TeXHEKE npOE3BOacTBa.

B cra”Be npeaciEBaeHH Kosne npesaoseHEK ycaoBEax shekob, hos-
roTOBaeUHEx K EaaaieaBciBy KOuzccEeii, aopHapyjOBteji ropny» rpadiEe-
cxy» aoEyMeHTEHMiID. dia koeedceh 6hji& cQ3saEa s 15R4 rosy Upesce-
saieaea UosicKoro KOUHieia hopk£jin3Eehe e ijep.

UpeaaoaeHKue KoiiEcciieil hobhb saaica sek ronaod rpaciTEecKOfl
SOKyaeHTauEE cyBieoiseEHO pa3jnrea3TcK cd SEaKaira lloxbckoé Hopita

/0SOEL - GS021.

i IpoeKiHpoBaHEaH EOBeruisaiiEH y&xoBHiix 3eekos ywrHBaeT bescce-
KEe npes-BoseKEK b otoaciz m3o8paxgeeh cHTyasnR ropHtre, reoxorirae-
cxyr cEiyasi:» aa isapsaeSsepoKar aaaaax.

3 padose aa pac. | noaaaaa nJiaa tophkx sUpadoTOK c npaueaeaHea

HOBHX ycSOBHUX 3HaK03«
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WAYS OF CARTOGRAPHIC REPRESENTATION OF UNDERGROUND EXCAVATIONS
ON THE MINING MAPS

Summary

Mining map is a fundamental cartographic document necessary for a cor-
rect control over deposit and for the safe controlling of the mining works.
Centent of the mining map is presented by the system of conventional sings
representing the geological - mining conditions graphically and descripti-
velly.

Surface maps, excavation and geological maps are made in the underground
mining establishments. Regarding the way of making and the range of content
there are basic maps, review and special maps. The system of cartographic
signs obligatory on the mining maps is specified by the Polish Standard
PN-G/09001-09021~

Technical progress in the mining requires constant improvement of maps
in the range of content and technique of making the maps.

The paper presents the idea of amendments to the conventional signs on
the maps of mining excavations that was the object of work of the Amend-
ments Committee concerning the amendments to the mining maps called upon in
1984 by the PKNMiJ Chairman. Important defferences related to the presently
valid standard were given.

A section of excavation map was included as an example.

Planned amendments to the signs regards the demand of unity, legibility
and cartometricity of excavation maps.



