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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudno-
gojacych sie oraz sposob skanowania ran.

Znany jest z opisu patentowego nr EP 2026034 wynalazek dotyczgcy skanera do skanowania
obiektu, w szczegolnosci zeba lub zebdéw lub modelu zebdw i urzgdzenie do okreslania wspotrzed-
nych 3D obiektu, w szczegdlnosci zeba lub zebéw lub modelu zebéw. Skaner wyposazony jest w pro-
jektor do wyswietlania wzoru na obiekcie i aparat, ktéry zawiera system optyczny oraz sensor obrazu,
w szczegolnosci CCD lub CMOS.

Znana jest rowniez z opisu patentowego nr US 5678555 metoda lokalizacji naczyn krwiono-
snych w zywym organizmie ludzkim z wykorzystaniem technik skanowania i obrazowania w podczer-
wieni, aby odrézni¢ wzgledne réznice temperatur pomiedzy naczyniami krwionosnymi i otaczajaca je
tkanka.

Znany jest rowniez z opisu patentowego nr GB 1131952 wynalazek dotyczacy termografii oraz
urzadzenia do wyprowadzania medycznych informacji diagnostycznych z cech termicznych zywych
organizmow, takich jak ciato ludzkie.

Urzadzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojgcych sie, wediug wyna-
lazku, charakteryzuje sie tym, ze posiada kamere termowizyjng i kamere wideo zamontowane na wy-
siegniku zespotu prowadzenia, ponadto z kamerami jest sprzezony dalmierz ultradzwiekowy mierzgcy
odlegtos¢ kamer od ciata pacjenta i zabezpieczajacy przed kolizjg kamer z cialem pacjenta. Zespot
prowadzenia zbudowany jest z napedoéw tworzgcych otwarty tancuch kinematyczny zapewniajacy ruch
kamer w cylindrycznym ukfadzie wspotrzednych. Zestaw dalmierza i kamer stanowig sztywnie pota-
czony zespot mechaniczny. Sygnat z dalmierza poprzez elektryczne sprzezenie zwrotne potgczony
jest z napedem sterujgcym odlegtoscig kamery od pacjenta zapewniajgc stabilizacje tej odlegtosci na
zadanej wartosci.

Sposo6b skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojgcych sie, wedtug wynalazku cha-
rakteryzuje sie tym, ze kamera termowizyjna rejestruje temperature punktéw powierzchni ciata w pasie
0 zadanej szerokosci X i dtugosci L, przy czym kamera termowizyjna przemieszcza sie ze statg pred-
koscig katowag nad skanowang rang rejestrujgc klatki obrazu z czestoscig zapewniajacg petne odwzo-
rowanie badanego obszaru, nastepnie po zarejestrowaniu w ten sposob pasa o diugosci L nastepuje
przemieszczenie liniowe kamery termowizyjnej o ten sam odcinek L z uwzglednieniem niezbednej
zakfadki i ponowna rejestracja nastepnego pasa ciata. Kamera termowizyjna rejestruje temperature
punktow powierzchni ciata w pasie o zadanej szerokosci X i zadanej diugoéci L, przy czym kamera
termowizyjna przemieszcza sie ze statg predkoscig liniowg nad skanowang rang rejestrujgc klatki
obrazu z czestoscig zapewniajgcg petne odwzorowanie badanego obszaru, nastepnie po zarejestro-
waniu w ten sposéb pasa o szerokosci X nastepuje przemieszczenie katowe kamery termowizyjnej
o zadany kat z uwzglednieniem niezbednej zaktadki i ponowna rejestracja nastepnego pasa ciata.

Urzadzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojacych sie rejestrowato be-
dzie pétautomatycznie termogramy zaréwno promieniowo jak i wzdtuz badanego obiektu, co pozwoli
zarejestrowaé pole temperatury na duzych obszarach ciata, ze znacznym wzrostem doktadnosci po-
miaru w stosunku do ,klasycznych” ptaskich termograméw. Jednoczesna pasmowa rejestracja termo-
gramu i wideogramu wraz z pomiarem odlegto$ci od badanego obszaru pozwala z duzg doktadnoscig
odwzorowac zarejestrowany obraz na ptaszczyznie i przeprowadzi¢ pomiary powierzchni rany.

Podstawowym zespotem rejestrujgcym temperature powierzchni ciata jest kamera termowizyjna.
Rany oparzeniowe mogg by¢ rozlegte, czesto obejmujg znaczng czes¢ obwodu ciata, jak rowniez
znaczng czes¢ diugosci ciata. Wyklucza to uzyskanie poprawnego do analizy obrazu przez jednokrot-
ne ,sfotografowanie”. Zaktada sie, ze kamera bedzie rejestrowata temperature punktéw powierzchni
ciata w pasie o szerokosci ustalonej w pixelach i dlugosci zadanej L, przy czym rejestracja bedzie
prowadzona w sposob ciggty, podczas gdy kamera bedzie sie poruszata po torze kotowym ze staig
predkoscig katowg. Po zarejestrowaniu w ten sposdb pasa o szerokos$ci L nastepuje przemieszczenie
liniowe kamery o ten sam odcinek L z uwzglednieniem niezbednej zakfadki i ponowna rejestracja na-
stepnego pasa ciata. Ztozenie tak uzyskanych danych w obraz termograficzny nastepuje w systemie
komputerowym, a w wyniku otrzymuje sie rozwiniecie pola rozktadu temperatur powierzchni ciata na
ptaszczyzne. Zaréwno kat tuku pracy kamery, jak i sumaryczna dtugosé przemieszczen liniowych be-
da parametrami nastawialnymi. Zaktada sie, ze maksymalny kat tuku powinien odpowiada¢ katowi
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potpetnemu, a tgczna diugosc¢ okresowych przemieszczen liniowych powinna by¢ réwna co najmniej
potowie wzrostu dorostego pacjenta.

Kamera umieszczona jest na wysiegniku zespotu prowadzenia, a dane termograficzne przeka-
zywane sg z niej bezposrednio do komputera analizujgcego. W trakcie badania komputer analizujgcy
steruje rowniez, poprzez zespdt kontroli, potozeniem kamery, ktére realizuje zespdt prowadzenia. Ze-
spot kontroli potgczony jest z komputerem przy pomocy interfejsu szeregowego.

Urzadzenie rejestrujgce sterowane w trakcie badania przez komputer analizujgcy dziata w ten
Sposob, ze przemieszcza kamere wokot ciata pacjenta, lecz w trakcie przygotowania do badania moze
dziata¢ samodzielnie — pozwalajgc na nakierowanie swietinego markera na punkt ciata pacjenta od
ktérego rozpocznie sie skanowanie. Marker ten jest sprzezony z obiektywem kamery w zespole pro-
wadzgcym, a jego potozenie na ciele pacjenta moze by¢ zmieniane przy uzyciu manipulatorow urza-
dzenia rejestrujgcego. Z kamerg bedzie réwniez sprzezony dalmierz mierzacy odlegtos¢ kamery od
ciata pacjenta, pozwalajgcy na ewentualng korekcje optyczng obrazu i zabezpieczajgcy przed kolizjg
kamery z ciatem pacjenta.

Po nakierowaniu markera na punkt bazowy skanowania jego potozenie jest zatwierdzane i od
tego momentu sterowanie urzgdzeniem rejestrujgcym przejmuje komputer analizujgcy. Zespot kontroli
wyposazony jest rowniez w zestaw autonomicznych alarméw wigczajgcych sie w wypadku stwierdze-
nia nieprawidtowego dziatania urzgdzenia rejestrujgcego lub w wypadku mechanicznej kolizji zespotu
prowadzenia. Zespot kontrolny przesyta do komputera analizujgcego dane o aktualnym potozeniu
kamery, dane alarmowe i pomiary wilgotnosci i temperatury w sgsiedztwie kamery.

Urzadzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojgcych sie umozliwi bar-
dziej efektywne klasyfikowanie ran oparzeniowych, wspomoze dobér procedur medycznych i farmako-
terapii w kolejnych etapach leczenia oraz obiektywng ocene procesu gojenia sie ran znaczgco wpty-
wajgc na obnizenie kosztéw leczenia pacjentéw poprzez mozliwos¢ odstgpienia od kosztownych pro-
cedur medycznych w przypadkach ran, wobec ktérych system wykaze catkowity brak skutecznosci
stosowanych dotychczas terapii (np. tlenoterapia hiperbaryczna).

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok urzadzenia od przodu, fig. 2 przedstawia widok izometryczny urzadzenia, fig. 3
przedstawia widok boczny urzadzenia.

Urzadzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojgcych sie posiada kamere
termowizyjng (2) i kamere wideo (3) zamontowane na wysiegniku zespotu prowadzenia, ponadto
z kamerami (2, 3) sprzezony jest dalmierz ultradzwiekowy (1) mierzacy odlegtos¢ kamer (2, 3) od ciata
pacjenta i zabezpieczajgcy przed kolizjg kamer (2, 3) z cialem pacjenta, ponad to zesp6t prowadzenia
zbudowany jest z napeddéw elektromechanicznych zapewniajgcych ruch kamer (2, 3), z kolei zestaw
dalmierza (1) i kamer (2, 3) stanowig sztywnie potgczony zespdt mechaniczny, natomiast dalmierz (1)
poprzez elektryczne sprzezenie zwrotne potgczony jest z napedem sterujgcym odlegtoscig kamer (2, 3)
od pacjenta.

Sposdb skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojacych sie, polega na tym, ze ka-
mera termowizyjna (2) rejestruje temperature punktéw powierzchni ciata w pasie o zadanej szeroko$ci
X i dlugoéci L, przy czym kamera termowizyjna (2) przemieszcza sie ze statg predkoscig katowg nad
skanowang rang rejestrujgc klatki, nastepnie po zarejestrowaniu w ten sposéb pasa o dtugosci L na-
stepuje przemieszczenie liniowe kamery termowizyjnej (2) o ten sam odcinek L z uwzglednieniem
niezbednej zaktadki i ponowna rejestracja nastepnego pasa ciata, nastepnie ztozenie danych w obraz
termograficzny w systemie komputerowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do skanowania ran zwtaszcza oparzeniowych i trudnogojgcych sie, znamienne tym,
ze posiada kamere termowizyjng (2) i kamere wideo (3) zamontowane na wysiegniku zespotu prowa-
dzenia, ponadto z kamerami (2, 3) sprzezony jest dalmierz ultradzwiekowy (1) mierzacy odlegtosc
kamer (2, 3) od ciata pacjenta i zabezpieczajgcy przed kolizjg kamer (2, 3) z ciatem pacjenta, ponadto
zespot prowadzenia zbudowany jest z napeddéw elektromechanicznych zapewniajgcych ruch kamer
(2, 3), z kolei zestaw dalmierza (1) i kamer (2, 3) stanowig sztywnie potaczony zespdt mechaniczny,
natomiast dalmierz (1) poprzez elektryczne sprzezenie zwrotne potgczony jest z napedem sterujgcym
odlegtoscig kamer (2, 3) od pacjenta.
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2. Sposbdb skanowania ran zwlaszcza oparzeniowych i trudnogojacych sie, znamienny tym, ze
kamera termowizyjna (2) rejestruje temperature punktéw powierzchni ciata w pasie o zadanej szero-
kosci X i dlugosci L, przy czym kamera termowizyjna (2) przemieszcza sie ze statg predkoscig katowa
nad skanowang rang rejestrujgc klatki, nastepnie po zarejestrowaniu w ten sposéb pasa o diugosci L
nastepuje przemieszczenie liniowe kamery termowizyjnej (2) o ten sam odcinek L z uwzglednieniem
niezbednej zakfadki i ponowna rejestracja nastepnego pasa ciata, nastepnie ztozenie danych w obraz
termograficzny w systemie komputerowym.

Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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