RS ™A 1n OPIS PATENTOWY  @9PL 1223801

a3 Bl
(51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 397811 BO7C 5/34 (2006.01)
Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 16.01.2012
Rzeczypospolitej Polskiej
(54) Sposéb separacji i separator zwlaszcza odpadow
(73) Uprawniony z patentu:
(43) Zgtoszenie ogtoszono: MARCO SPOLKA Z OGRANICZONA
22.07.2013 BUP 15/13 ODPOWIEDZIALNOSCIA, Gliwice, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: (72) Twoérca(y) wynalazku:
30.11.2016 WUP 11/16 WOJCIECH HRYB, Gliwice, PL
ARTUR CZACHOR, Rybnik, PL

PL 223801 Bl



2 PL 223801 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob separacji i separator zwtaszcza odpaddw.

W gospodarce odpadami stosowane sg réznego rodzaju urzgdzenia stuzgce do: klasyfikacji
— przesiewacze takie jak sita bebnowe, przesiewacze dyskowe itp., klasyfikatory powietrzne; oraz
stuzgce do separacji i segregacji takie jak separatory magnetyczne, separatory indukcyjne, segregacja
optyczna, flotacja, segregacja na podstawie gestosci materiatéw.

W procesie sortowania wykorzystuje sie réznice fizycznych cech sktadnikéw odpadoéw, ktére
majg by¢ rozdzielone. W zwigzku z tym rozréznia sie nastepujgce, podstawowe rodzaje sortowania:
gestosciowe, flotacyjne, optyczne, magnetyczne, elektryczne itd.

Znane sg takze metody, w ktérych stosuje sie tak precyzyjne urzadzenia jak laser spektrosko-
powy lub sortowanie wykorzystujgce elektrostatyczne wtasciwosci materiatu.

Pod pojeciem identyfikacji spektrofotometrycznej polimeréw nalezy rozumie¢ sortowanie odpa-
dow tworzyw sztucznych przy zastosowaniu fal o dtugosci 200 nm (podczerwien, promieniowanie UV,
laserowa analiza emisji LIESA, metoda spektroskopowa, promienie rentgena). Spektroskopia fotome-
tryczna polega na analizie spektrofotometrem wigzki $wiatta odbitej przez materiat. Wtasciwosci ad-
sorpcyjne zalezg bowiem od molekularnej struktury tworzywa.

Obecnie zauwazalny jest rozwoj nowych technologii w zakresie zautomatyzowanego sortowa-
nia odpadéw. Nalezy tu szczegdlnie wymieni¢ separatory optyczne: optoelektroniczne i optopneuma-
tyczne, jak rowniez elektrostatyczne. Zadaniem separatora jest automatyczne wydzielenie ze strumie-
nia odpadéw, danej frakcji, okreslonego rodzaju materiatu.

Automatyczny separator sortujgcy danej frakcji materiatowej sktada sie najczesciej z: czujnika
(skanera) z systemem lamp i komputerem, listwy z dyszami z regulatorem sprezonego powietrza,
armatury sprezonego powietrza. Dodatkowo w skfad systemu wchodza: przenosnik przyspieszajgcy
z konstrukcjg wsporczg czujnika, komora separatora, kompresor dla poszczegdlnego systemu lub
jednej stacji kompresoréw dla wszystkich systemoéw wraz z doprowadzeniem i przytgczem sprezonego
powietrza do armatury.

[Chetkowski M., Jazwiec M., Gryglak M. — Program Funkcjonalno Uzytkowy Budowa komplek-
sowego systemu gospodarki odpadami dla miasta Bielsko-Biatej i gmin powiatu bielskiego Zaktad
Gospodarki Odpadami S.A. ul. Krakowska 315 d 43-300 Bielsko Biatal.

Wraz z separatorami optycznymi stosuje sie specjalne przenosniki przyspieszajgce z regulowa-
ng predkoscig przesuwu tasmy.

Odpady winny by¢ podawane do separatora poprzez przenosnik badz zespét przenosnikéw
wraz z niezbednymi przesypami, zapewniajgcymi réwnomierne, jednowarstwowe rozfozenie odpadéw
na tasmie do sortowania przenosnika przyspieszajgcego tak, aby mozliwie wykluczy¢ naktadanie sie
na siebie poszczegdlnych odpadéw.

Szerokos¢ tasmy przenosnika przyspieszajgcego i wydajnos¢ separatora musi byé dostosowa-
na do ilosci segregowanych odpadéw. Szerokos¢ czynna to jest szeroko$é tasmy po odliczeniu czesci
tasmy zakrytej przez burty boczne czy uszczelnienie, taSmy winna odpowiadaé szerokosci czujnika.
Czujnik winien zosta¢ zabudowany na konstrukcji wsporczej nad przenosnikiem przyspieszajgcym.

Komora separacyjna winna posiadac: przegrode wyposazong w obracajgcg sie rolke z mozli-
woscig regulacji — ustawiania odpowiedniego dla danego rodzaju materiatu potozenia — przesuwania
i ustawiania w pionie i poziomie. Zakres przesuwania przegrody dostosowany do materiatu i umozli-
wiajgcy optymalizacje sortowania w zakresie min. +/— 100 mm od nominalnego potozenia, otwierane
klapy rewizyjne umozZliwiajgce czyszczenie, odpowiednig regulowang (do ustawienia) konstrukcje
eliminujgcg niekontrolowane odbijanie sie wydzielanych materiatéw i wpadanie nie do miejsca prze-
znaczenia (np. mieszanie surowca z balastem).

Chcac wyreparowac¢ z zmieszanych odpadéw osobno poszczegdlne rodzaje tworzyw sztucz-
nych i czesto z podziatem na kolory np. PET biaty, PET niebieski nalezy zainstalowa¢ w ciggu techno-
logicznym kilka separatoréw optycznych. Wprowadzany materiat jest transportowany przez obszar
czujnikéw zlokalizowanych ponad przenosnikiem tasmowym. Czujniki identyfikujg wtasciwosci mate-
riatu, takie jak ksztalt, struktura, kolor, gesto$¢ i widmo, wymagane do jego rozpoznania. Materiaty
o wstepnie zdefiniowanych wtasciwosciach sg oddzielane pneumatycznie na koncu przenosnika ta-
Smowego przez ukfad dysz.

W zalezno$ci do zastosowanych czujnikdéw (np. czujnik NIR — bliskiej podczerwieni, czujnik VIS
— czujnik Swiatta widzialnego, czujniki Rtg — technika przetwarzania obrazéw rentgenowskich o duzej
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rozdzielczo$ci oraz sortowania odpadéw w oparciu o wtasciwg gestos¢ atomowa) separatory te mogg
znalez¢ rozne zastosowanie.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 190193 znane jest urzadzenie do separowania i zbierania
odpadkoéw dla przyrzadu, zbierajgcego odpadki, typu odkurzacza, zawierajgce pierwsza rure, majgca
otwor wlotowy powietrza, ktéry moze przyjmowac zassane powietrze, prowadzone przez tgcznik ruro-
wy i otwor wylotu powietrza, slimak umieszczony w sposob w przyblizeniu osiowy w tej pierwszej ru-
rze, drugg rure o $rednicy mniejszej od Srednicy zewnetrznej Slimaka, umieszczong wspoétosiowo
w przedtuzeniu pierwszej rury, potgczong aerodynamicznie swoim kohAcem z kohAcem wylotowym
pierwszej rury i potgczong drugim swoim koncem z zespotem ssgcym za pomocg pierwszego przewo-
du odprowadzajgcego, charakteryzuje sie tym, ze zawiera trzecig rure, umieszczong wokot drugiej
rury i potaczong z koncem wylotowym pierwszej rury w taki sposéb, aby utworzyé pomiedzy drugg
i trzecig rurg drugi przewdd, odprowadzajgcy odpadki do filtru i/lub pojemnika o dodatkowym przeptywie.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 199667 znany jest sposoéb i urzgdzenie do separacji ko-
munalnych odpadoéw statych przy uzyciu wysokocisnieniowych strumieni cieczy, ktére w zderzeniu
z organicznymi miekkimi frakcjami majg zdolno$¢ przestrzeliwania, ciecia, rozdrabniania materiatow
w stopniu stosowanym do ich mechanicznych wiasciwosci. Zderzenie strugi na granicy twardego
i miekkiego materiatu wytwarza silny literalny strumien o bardzo silnym efekcie $cinajagcym, natomiast
odbicie strumienia od powierzchni twardej generuje mniejsze strumienie i strumienie pojedynczych
mikrokropli, ktére w znacznym stopniu przyczyniajg sie do homogenizacji materiatu.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze w pierwszej strefie — strefie pomiarowej mierzy sie
wysoko$¢ badanego obiektu-odpadu poprzez co najmniej jeden pomiar wysokosci odpadu za pomocg
system pomiaru wysokosci nr 1 umieszczonego korzystnie na poczatku tasmociggu gtéwnego, ktéra
to wysokos¢ korzystnie odczytywana jest przez pierwszy dalmierz laserowy jako wartos¢ odlegtosci
ptytki pomiarowej od pierwszego dalmierza laserowego; a nastepnie mierzy sie wysokos¢ badanego
obiektu-odpadu poprzez co najmniej jeden pomiar wysokosci odpadu za pomocg systemu pomiaru
wysokos$ci nr 2 umieszczonego korzystnie na srodku tasmociggu gtdwnego, ktéra to wysokosé ko-
rzystnie odczytywana jest przez drugi dalmierz laserowy jako wartos¢ odlegtosci ptytki pomiarowej od
drugiego dalmierza laserowego, przy czym pomiar wykonuje sie w trakcie przemieszczania obiektu
przez strefe drugg — strefe zgniotu, gdzie odpad zgniata sie korzystnie mechanicznie za pomocg wah-
liwego tasmociggu drugiego dociskanego przez sitownik, a tak otrzymane dane pomiarowe, to jest
dane wysokosci obiektu w strefie pomiarowej oraz wysokosci obiektu w strefie zgniotu, przekazuje sie
do jednostki sterujgcej, ktéra porownuje uzyskane wysokosci obiektu w kazdej ze stref i nastepnie
klasyfikuje badany obiekt do wybranej klasy twardo$ci, przy czym jezeli warto$¢ pomiaru wysokosci
w strefie pomiarowej jest wieksza od wartosci pomiaru wysokosci w strefie zgniotu to obiekt klasyfikuje
sie jako ,miekki”’, w przeciwnym wypadku obiekt klasyfikuje sie jako ,twardy”, a nastepnie jednostka
sterujgca, po zakwalifikowaniu twardosci obiektu, separuje obiekt-odpad przekazujgc go korzystnie na
zewnetrzny tasmocigg odpaddéw miekkich lub tasmocigg odpadéw twardych oraz sygnalizuje na wbu-
dowanym ekranie czy odpad jest miekki czy twardy.

Separator wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z wahliwej klapy wejsciowe;j
wyposazonej w rolki oraz sprezyne odbijajgcg umieszczong na osi klapy oraz umieszczone pod nig
rolki napinajgce tadme gtéwng, przy czym klapa wejsSciowa zakohczona jest z boku pierwszym pretem
prowadzacym za pomocg ktérego potgczona jest z systemem pomiaru wysokosci nr 1, ktéry stanowig
pierwsza prowadnica szczelinowa przymocowana na state do umieszczonej obok pierwszej prowadni-
cy gtéwnej na ktoérej prostopadle przymocowano pierwszg ptytke pomiarowg na wysokosci korzystnie
rébwnej z poziomem tasmy, przy czym nad pierwszg ptytka pomiarowg — jest umieszczony pierwszy
laserowy dalmierz, przy tym potgczony jest on z jednostkg sterujgcg a pomiar wartosci wysokosci nr 1
dokonywany jest po przerwaniu bariery laserowej, ktorg stanowi laser pierwszy 1 ustawiony po prawej
stronie zaraz za klapg wejsciowg oraz odbiornik pierwszy 2 ustawiony po przeciwnej stronie, jedno-
czesnie system tasmy drugiej stanowi tasmocigg drugi ustawiony zaraz nad tasmociggiem gtéwnym
jest zamontowany na stalowej ramie konstrukcji tasmociggu drugiego, a jego o$ umozliwia ruch wa-
hadtowy z dwéch stron podtrzymywana jest tozyskiem w oprawie przymocowanym do ramy konstrukcji
gtébwnej wewnatrz ktérej na gérze umieszczona jest regulacja kata nachylenia tasmociggu drugiego,
a wewnatrz stalowej ramy tasmociggu drugiego umieszczono otwér do regulacji kata nachylenia ta-
Smociggu drugiego, przy czym na koncu stalowej ramy tasmociggu drugiego zamontowany zostat
sitownik potgczony u dotu ze stalowg ramag konstrukcji gtéwnej, natomiast pod jej tasmg zamontowano
rolki napinajgce tasmocigg drugi, po przeciwnej stronie w stosunku do sitownika umieszczony jest



4 PL 223 801 B1

silnik napedu tasmy drugiej, za pomocg drugiego preta prowadzgcego zamontowanego na stalowej
ramie tasmociggu drugiego w miejscu korzystnie osi rolki tasmociggu drugiego umieszczonej nad
rolkg uciskowg przed ktérg znajdujg sie dodatkowe rolki napinajgce tasme gtéwng, tasmocigg drugi
poftgczony jest z systemem pomiaru wysokosci nr 2, ktéry stanowig druga prowadnica szczelinowa
przymocowana na state do umieszczonej obok drugiej prowadnicy gtéwnej, na ktérej prostopadle
przymocowano drugg ptytke pomiarowg na wysokosci korzystnie rownej z poziomem tasmy, przy
czym nad druga ptytkg pomiarowa jest umieszczony drugi laserowy dalmierz przy czym potgczony jest
on z jednostkg sterujgcg, jednakze pomiar wartosci wysokosci nr 2 dokonywany jest po przerwaniu
bariery laserowej, ktérg stanowi laser drugi ustawiony po prawej stronie zaraz za rolkg uciskowg oraz
odbiornik drugi ustawiony po przeciwnej stronie, naped tasmociggu gtéwnego stanowi silnik napedu
tasmy gtownej, ktéry umieszczony jest na koncu tasmy z boku, w skiad pierwszej strefy pomiarowej
wchodzg elementy laser pierwszy, odbiornik pierwszy, pierwszy laserowy dalmierz, pierwsza prowad-
nica gtéwna, pierwszy pret prowadzacy, pierwsza prowadnica szczelinowa, pierwsza ptytka pomiaro-
wa, rolki napinajgce tasme gtéwna, klapa wejsciowa, sprezyna odbijajgca, o$ klapy wejsciowej, nato-
miast strefe zgniotu stanowig drugi laserowy dalmierz, druga prowadnica gtéwna, drugi pret prowa-
dzacy, druga prowadnica szczelinowa, druga ptytka pomiarowa, stalowa rama konstrukcji tasmociggu
drugiego, rolki napinajgce tasme druga, rolka uciskowa oraz sitownik.

Separator umozliwi rozdziat obiektu ze wzgledu na jego klase twardosci, utworzong specjalnie
pod charakterystyke badanych obiektow.

Pomiar plastycznosci odpadu oparty jest na informacji o maksymalnej wartosci wysokosci ba-
danego obiektu. System poréwnuje dwie wysokosci — pierwsza warto$¢ pozwala zidentyfikowaé naj-
wyzszy punkt obiektu przed strefg zgniotu, natomiast druga warto$¢ mierzona jest w trakcie prze-
mieszczania obiektu przez strefe zgniotu.

Separator odpadow weditug wynalazku dzieli odpady w oparciu o ich plastyczno$¢. Pozwala to
na automatyczny rozdziat np. opakowania ze szkta od opakowan z tworzyw sztucznych.

Separacja nie tylko odpadéw ale rowniez obiektow nie bedacych odpadami pod wzgledem wy-
branych klas twardosci moze mie¢ zastosowanie przewaznie w wypadku detekcji obiektéw o tej same;j
strukturze, metoda ta pozwala na wyeliminowanie z tasmy produkcyjnej obiektéw o strukturze nie
spetniajgcej z gory zatozonych wymogow. Ciekawe zastosowanie moze réwniez stanowi¢ ogdlna de-
tekcja struktury obiektéw, w ktérej za pomocg dodatkowego czujnika plastycznosci mozemy badac
pod wzgledem sprezystosci ich struktury i analizowaé czy dany jej fragment nie jest np. zbyt miekki.

Przedmiot wynalazku objasniono w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia separator odpaddéw w widoku bocznym, fig. 2 przedstawia separator odpadéw w widoku z géry,
fig. 3 przedstawia separator odpadéw w widoku z tytu, fig. 4 przedstawia separator odpadéw w widoku
Z przodu.

Separator skfada sie z wahliwej klapy wejsciowej 21 wyposazonej w rolki 22 oraz sprezyne od-
bijajacg 27 umieszczong na osi klapy oraz umieszczone pod nig rolki napinajgce tadme gtéwng 25,
przy czym klapa wej$ciowa 21 zakonczona jest z boku pierwszym pretem prowadzgcym 7 za pomocag
ktérego potgczona jest z systemem pomiaru wysokosci nr 1, ktory stanowig pierwsza prowadnica
szczelinowa 8 przymocowana na state do umieszczonej obok pierwszej prowadnicy gtéwnej 6 na kté-
rej prostopadle przymocowano pierwszg ptytke pomiarowg 9 na wysokos$ci korzystnie rownej z pozio-
mem tasmy, przy czym nad pierwszg ptytka pomiarowg 9 — jest umieszczony pierwszy laserowy dal-
mierz 5, przy tym potgczony jest on z jednostkg sterujgcg 23, a pomiar wartosci wysokosci nr 1 doko-
nywany jest po przerwaniu bariery laserowej, ktérg stanowi laser pierwszy 1 ustawiony po prawej stro-
nie zaraz za klapg wejsciowg 21 oraz odbiornik pierwszy 2 ustawiony po przeciwnej stronie, jednocze-
Snie system tasmy drugiej stanowi tasmocigg drugi 33 ustawiony zaraz nad tasmociggiem gtéwnym 32
jest zamontowany na stalowej ramie konstrukcji tamociggu drugiego 30, a jego 0$ 31 umozliwia ruch
wahadiowy z dwdch stron podtrzymywana jest fozyskiem w oprawie 19 przymocowanym do ramy
konstrukcji gtéwnej 29 wewnatrz ktérej na gérze umieszczona jest regulacja kata nachylenia 16 ta-
Smociggu drugiego 33, a wewnatrz stalowej ramy 30 tasmociggu drugiego 33 umieszczono otwér do
regulacji kata nachylenia 15 taSmociaggu drugiego 33, przy czym na kohcu stalowej ramy 30 tasmocia-
gu drugiego 33 zamontowany zostat sitownik 24 potgczony u dotu ze stalowa ramg konstrukcji gtow-
nej 29, natomiast pod jej taSmg zamontowano rolki napinajgce 26 tasmociagg drugi 33, po przeciwnej
stronie w stosunku do sitownika 24 umieszczony jest silnik napedu tasmy drugiej 18, za pomocg dru-
giego preta prowadzacego 12 zamontowanego na stalowej ramie 29 tasmociggu drugiego 33 w miej-
scu korzystnie osi rolki tasmociggu drugiego 33 umieszczonej nad rolka uciskowg 20 przed ktérg
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znajdujg sie dodatkowe rolki napinajgce tasme gtdéwng 25 tasmociag drugi 33 potaczony jest z syste-
mem pomiaru wysokosci nr 2, ktéry stanowig druga prowadnica szczelinowa 13 przymocowana na
state do umieszczonej obok drugiej prowadnicy gtdéwnej 11, na ktérej prostopadle przymocowano dru-
ga ptytke pomiarowg 14 na wysokosci korzystnie réwnej z poziomem tasmy, przy czym nad druga
ptytkg pomiarowg 14 jest umieszczony drugi laserowy dalmierz 10 przy czym potgczony jest on z jed-
nostkg sterujgcag 23, jednakze pomiar wartosci wysokosci nr 2 dokonywany jest po przerwaniu bariery
laserowej, ktérg stanowi laser drugi 3 ustawiony po prawej stronie zaraz za rolka uciskowg 20 oraz
odbiornik drugi 4 ustawiony po przeciwnej stronie, naped tasmociggu gtéwnego 32 stanowi silnik na-
pedu tasmy gtéwnej 17, ktéry umieszczony jest na koncu tasmy z boku, w sktad pierwszej strefy po-
miarowej wchodzg elementy laser pierwszy 1, odbiornik pierwszy 2, pierwszy laserowy dalmierz 5,
pierwsza prowadnica gtéwna 6, pierwszy pret prowadzacy 7, pierwsza prowadnica szczelinowa 8,
pierwsza ptytka pomiarowa 9, rolki napinajgce tasme gtéwng 25, klapa wejsciowa 21, sprezyna odbija-
jaca 27, o$ klapy wejsciowej 28,natomiast strefe zgniotu stanowig drugi laserowy dalmierz 10, druga
prowadnica gtdéwna 11, drugi pret prowadzacy 12, druga prowadnica szczelinowa 13, druga ptytka
pomiarowa 14, stalowa rama konstrukcji tasmociggu drugiego 30, rolki napinajgce tasme drugg 26,
rolka uciskowa 20 oraz sitownik 24.

System pomiaru wysokosci nr 1 tworza: pierwszy laserowy dalmierz 5, pierwsza prowadnica
gtdwna 6, pierwszy pret prowadzacy 7, pierwsza prowadnica szczelinowa 8 oraz pierwsza ptytka po-
miarowa 9.

System pomiaru wysokosci nr 2 tworzg: drugi laserowy dalmierz 10, druga prowadnica gtow-
na 11, drugi pret prowadzacy 12, druga prowadnica szczelinowa 13, oraz druga ptytka pomiarowa 14.

Sposob separacji polega na tym, ze w pierwszej strefie — strefie pomiarowej mierzy sie wyso-
kos¢ badanego obiektu-odpadu (jeden pomiar) wysokosci odpadu za pomocg system pomiaru wyso-
kosci nr 1 umieszczonego na poczatku tasmociggu gtéwnego 32, ktéra to wysokos¢ odczytywana jest
przez pierwszy dalmierz laserowy 5 jako wartos¢ odlegtosci ptytki pomiarowej 9 od pierwszego dalmie-
rza laserowego 5; a nastepnie mierzy sie wysoko$¢ badanego obiektu-odpadu (jeden pomiar) wyso-
kosci odpadu za pomocg system pomiaru wysokosci nr 2 umieszczonego na Srodku tasmociggu
gtébwnego 32, ktora to wysokos$é odczytywana jest przez drugi dalmierz laserowy 10 jako warto$¢ od-
legtosci ptytki pomiarowej 14 od drugiego dalmierza laserowego 10, przy czym pomiar wykonuje sie
w trakcie przemieszczania obiektu przez strefe drugg — strefe zgniotu, gdzie odpad zgniata sie me-
chanicznie za pomocg tadmociggu drugiego 33 dociskanego przez sitownik 24.

Tak otrzymane dane pomiarowe, to jest dane wysokosci obiektu w strefie pomiarowej oraz wy-
sokosci obiektu w strefie zgniotu, przekazuje sie do jednostki sterujgcej 23, w ktérej poréwnuje sie
uzyskane wysokosci obiektu w kazdej ze stref i nastepnie klasyfikuje badany obiekt do wybranej klasy
twardosci, przy czym jezeli warto§¢ pomiaru wysokos$ci w strefie pomiarowej jest wieksza od wartosci
pomiaru wysokosci w strefie zgniotu to obiekt klasyfikuje sie jako ,miekki”, w przeciwnym wypadku
obiekt klasyfikuje sie jako ,twardy”.

Nastepnie jednostka sterujgca 23, po zakwalifikowaniu twardosci obiektu, separuje obiekt-
-odpad przekazujac go na zewnetrzny tasmocigg odpadéw miekkich lub tasmocigg odpaddéw twardych
oraz sygnalizuje na wbudowanym ekranie czy odpad jest miekki czy twardy.

Dziatanie separatora oparte jest na informacji o maksymalnej warto$ci wysokosci badanego
obiektu. System poréwnuje dwie wysokosci — pierwsza warto$¢ pozwala zidentyfikowaé najwyzszy
punkt obiektu przed strefg zgniotu, natomiast druga warto$¢ mierzona jest w trakcie przemieszczania
obiektu przez strefe zgniotu.

Dokfadny proces detekcji obiektu tg metodg, zaczyna sie w momencie przerwania ,pierwsze;j
bariery laserowej” (tworzona przez elementy ,laser pierwszy” 1 oraz ,odbiornik pierwszy” 2). Obiekt-
-odpad, w tym momencie przechodzi przez .klape wejsciowg” 21. Aby zachowaé ciggtosé procesu
przy jednoczesnym zachowaniu jak najwiekszej przepustowosci, klapa zostata wyposazona w rolki
klapy wejsciowej 22 zapobiegajgce blokowaniu materiatu oraz sprezyne odbijajgcg 27, ktérej zada-
niem jest ,czute” reagowanie na wchodzacy materiat poprzez Izejsze i ptynniejsze podnoszenie klapy
w gore. Ciekawym i mozliwym rozwigzaniem zwiekszajgcym przepustowo$¢ moze stanowié przenie-
sienie napedu na rolki klapy wejsciowej.

Klapa wejsciowa potgczona jest z systemem pomiaru wysokosci nr 1. Podstawowym elemen-
tem jest pierwszy pret prowadzacy 7, ktéry wraz ze zmiang potozenia klapy ciggnie w gore lub w dot
pierwszg prowadnice szczelinowg 8. Prowadnica szczelinowa stanowi spojny element przytwierdzony
do pierwszej prowadnicy gtdwnej 6, do ktérej rébwniez montowana jest na odpowiedniej wysokosci
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(zwykle wysokos$¢ réwna z poziomem tasmy) pierwsza ptytka pomiarowa 9. Ustawiony nad pierwszg
ptytkg pomiarowa 9 pierwszy laserowy dalmierz 5 mierzy odlegto$¢ od ptytki pomiarowej i w tej formie
informacja przekazywana jest do jednostki sterujgcej 23.

Kolejny etap detekcji materiatu odbywa sie w strefie zgniotu.

Podstawowymi elementami odpowiedzialnymi za poprawng analize badanego obiektu jest sys-
tem tasmy drugiej wraz z systemem pomiaru wysokosci 2 (ktérego budowa i dziatanie jest identyczne
w stosunku do dziatania systemu pomiaru wysokosci 1). Tasmocigg numer 2 ma na celu wciggniecie
materiatu oraz jednoczesne bezposrednie oddziatywanie na obiekt z okreslong sitg, ktérg mozemy
dowolnie dobiera¢ wymieniajgc odpowiedni sitownik 24 o wartosciach mniejszych lub wiekszych. Do-
datkowo mozliwa jest zmiana nachylenia tasmociggu drugiego 33 za pomocg otworéw do ,regulaciji
kata nachylenia tasmy drugiej” 15, 16, jednak w tym wypadku nalezy ustawi¢ tasmociag tak by rolka
tasmociggu drugiego dociskata zgniatany obiekt w stosunku do rolki uciskowej 20. Elementami zapo-
biegajgcymi blokowaniu materiatu sg rolki napinajgce znajdujgce sie pod kazdg z tasm 25, 26. Pomiar
wysokosci rozpoczyna sie wraz z przekroczeniem drugiej bariery laserowej (elementy 3 oraz 4) a jego
dziatanie odbywa sie na identycznej zasadzie jak w ,systemie pomiaru wysokosci 1”. Réwniez pod-
czas tego pomiaru kohcowym etapem jest przekazanie informacji o odlegtosci drugiej ptytki pomiaro-
wej 14 od drugiego laserowego dalmierza 10 prosto do jednostki sterujgcej 23.

Wyniki uzyskane z dwoch pomiaréw poréwnywane sg ze sobg przez jednostke sterujgcyg, ktorg
mozemy zaprogramowac z okreslong doktadnoscig. Opisujac metode poréwnywania wartosci uzyska-
nych pomiaréw nalezy pamieta¢ o tym, iz jednostka sterujgca dostaje informacje o odlegtosci ptytki
pomiarowej 9 oraz 14 od laserowego dalmierza 5 oraz 10. Przykfadowo, jezeli wartos¢ pomiaru 1 jest
mniejsza od wyniku pomiaru 2 to obiekt klasyfikowany jest jako ,miekki” dodatkowo wybrana skala
doktadnosci obrazujgca réznice miedzy wynikami (podawana w mm) moze pozwoli¢ na zakwalifiko-
wanie badanego obiektu do wybranej klasy twardosci lub okreslenia dokfadnosci, z jakg jednostka
sterujgca ma dokonywaé pomiaru.

Wykaz oznaczei:
. laser pierwszy
. odbiornik pierwszy
. laser drugi
. odbiornik drugi
. pierwszy laserowy dalmierz
. pierwsza prowadnica gtéwna
. pierwszy pret prowadzacy
. pierwsza prowadnica szczelinowa
. pierwsza ptytka pomiarowa
10. drugi laserowy dalmierz
11. druga prowadnica gtéwna
12. drugi pret prowadzacy
13. druga prowadnica szczelinowa
14. druga ptytka pomiarowa
15. regulacja kata nachylenia tasmy drugiej
16. regulacja kata nachylenia tasmy drugiej
17. silnik napedu tasmy gtéwnej
18. silnik napedu tasmy drugiej
19. tozyska w oprawie
20. rolka uciskowa
21. klapa wejsciowa
22. rolki klapy wejsciowej
23. jednostka sterujgca
24. sitownik
25. rolki napinajgce tasme gtéwng
26. rolki napinajgce tasme druga
27. sprezyna odbijajgca
28. os klapy wejsciowej
29. stalowa rama konstrukcji gtéwnej
30. stalowa rama konstrukcji tas§mociggu drugiego
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31. os tasmociggu drugiego
32. tasmociag gtéwny
33. tasmociag drugi

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb separacji zwlaszcza odpaddéw wykorzystujgcy pomiar laserowy, znamienny tym, ze
w pierwszej strefie — strefie pomiarowej mierzy sie wysoko$¢ badanego obiektu-odpadu poprzez co
najmniej jeden pomiar wysokosci odpadu za pomoca systemu pomiaru wysokosci nr 1 umieszczonego
korzystnie na poczatku tasmociggu gtéwnego (32), ktora to wysokosé korzystnie odczytywana jest
przez pierwszy dalmierz laserowy (5) jako warto$¢ odlegtosci pierwszego dalmierza laserowego (5) od
ptytki pomiarowej (9); a nastepnie mierzy sie wysokosé badanego obiektu-odpadu poprzez co naj-
mniej jeden pomiar wysokosci odpadu za pomocg system pomiaru wysokosci nr 2 umieszczonego
korzystnie na srodku tasmociggu gtéwnego (32), ktéra to wysokos¢ korzystnie odczytywana jest przez
drugi dalmierz laserowy (10) jako wartos¢ odlegtosci drugiego dalmierza laserowego (10) od ptytki
pomiarowej (14), przy czym pomiar wykonuje sie w trakcie przemieszczania obiektu przez strefe druga
— strefe zgniotu, gdzie odpad zgniata sie korzystnie mechanicznie za pomocg wahliwego tasmociggu
drugiego (33) dociskanego przez sitownik (24), a tak otrzymane dane pomiarowe, to jest dane wyso-
kosci obiektu w strefie pomiarowej oraz wysokosci obiektu w strefie zgniotu, przekazuje sie do jed-
nostki sterujgcej (23), w ktorej poréwnuje sie uzyskane wysokosci obiektu w kazdej ze stref i nastepnie
klasyfikuje badany obiekt do wybranej klasy twardos$ci, przy czym jezeli warto$é pomiaru wysokosci
w strefie pomiarowej jest wieksza od warto$ci pomiaru wysokosci w strefie zgniotu to obiekt klasyfikuje
sie jako ,miekki”, w przeciwnym wypadku obiekt klasyfikuje sie jako ,twardy”, a nastepnie jednostka
sterujgca (23), po zakwalifikowaniu twardosci obiektu, separuje obiekt-odpad przekazujgc go korzyst-
nie na zewnetrzny tasmocigg odpadéw miekkich lub tasmociag odpadow twardych oraz sygnalizuje na
wbudowanym ekranie czy odpad jest miekki czy twardy.

2. Separator zwtaszcza odpaddéw wykorzystujgcy laser, sitownik, tasmociag, silnik, znamienny
tym, ze sktada sie z wahliwej klapy wejsciowej (21) wyposazonej w rolki (22) oraz sprezyne odbijaja-
cg (27) umieszczong na osi klapy oraz umieszczone pod nig rolki napinajgce tasme gtéwng (25), przy
czym klapa wejsciowa (21) zakonczona jest z boku pierwszym pretem prowadzacym (7) za pomoca
ktérego potgczona jest z systemem pomiaru wysokosci nr 1, ktory stanowig pierwsza prowadnica
szczelinowa (8) przymocowana na state do umieszczonej obok pierwszej prowadnicy gtéwnej (6) na
ktérej prostopadle przymocowano pierwszg ptytke pomiarowg (9) na wysokosci korzystnie réwnej
z poziomem tasmy, przy czym nad pierwszg ptytkg pomiarowg (9) jest umieszczony pierwszy lasero-
wy dalmierz (5), przy tym potgczony jest on z jednostkg sterujgcg (23), a pomiar wartosci wysoko$ci
nr 1 dokonywany jest po przerwaniu bariery laserowej, ktérg stanowi laser pierwszy 1 ustawiony po
prawej stronie zaraz za klapg wejsciowg (21) oraz odbiornik pierwszy 2 ustawiony po przeciwnej stro-
nie, jednoczesnie system tasmy drugiej stanowi tasmociag drugi (33) ustawiony zaraz nad tasmocia-
giem gtéwnym (32) jest zamontowany na stalowej ramie konstrukcji tasmociggu drugiego (30), a jego
0$ (31) umozliwia ruch wahadtowy z dwéch stron podtrzymywana jest tozyskiem w oprawie (19) przy-
mocowanym do ramy konstrukcji gldwnej (29) wewnatrz ktérej na gorze umieszczona jest regulacja
kata nachylenia (16) tasmociggu drugiego (33), a wewnatrz stalowej ramy (30) tasmociggu drugie-
go (33) umieszczono otwér do regulacja kata nachylenia (15) tasmociggu drugiego (33), przy czym na
koncu stalowej ramy (30) tasmociggu drugiego (33) zamontowany zostat sitownik (24) potgczony
u dotu ze stalowg rama konstrukcji gtéwnej (29), natomiast pod jej tasmg zamontowano rolki napinaja-
ce (26) tasmocigg drugi (33) po przeciwnej stronie w stosunku do sitownika (24) umieszczony jest
silnik napedu tasmy drugiej (18), za pomoca drugiego preta prowadzgcego (12) zamontowanego na
stalowej ramie (29) tasmociggu drugiego (33) w miejscu korzystnie osi rolki tasmociggu drugiego (33)
umieszczonej nad rolkg uciskowg (20) przed ktérg znajdujg sie dodatkowe rolki napinajgce tasme
gtébwng (25) tadmociag drugi (33) potgczony jest z systemem pomiaru wysokos$ci nr 2, ktéry stanowig
druga prowadnica szczelinowa (13) przymocowana na state do umieszczonej obok drugiej prowadnicy
gtébwnej (11), na ktérej prostopadle przymocowano drugg ptytke pomiarowg (14) na wysokosci ko-
rzystnie réwnej z poziomem tasmy, przy czym nad drugg ptytkg pomiarowg (14) jest umieszczony
drugi laserowy dalmierz (10) przy czym potaczony jest on z jednostkg sterujgcg (23), jednakze po-
miar wartosci wysokosci nr 2 dokonywany jest po przerwaniu bariery laserowej, ktérg stanowi laser
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drugi (3) ustawiony po prawej stronie zaraz za rolkg uciskowg (20) oraz odbiornik drugi (4) ustawiony
po przeciwnej stronie, naped tasmociggu gtéwnego (32) stanowi silnik napedu tasmy gtéwnej (17),
ktéry umieszczony jest na koncu tasmy z boku, w sktad pierwszej strefy pomiarowej wchodzg elemen-
ty laser pierwszy 1, odbiornik pierwszy (2), pierwszy laserowy dalmierz (5), pierwsza prowadnica
gtéwna (6), pierwszy pret prowadzgcy (7), pierwsza prowadnica szczelinowa (8), pierwsza ptytka po-
miarowa (9), rolki napinajgce tasme gtdéwng (25), klapa wejsciowa (21). sprezyna odbijajgca (27), 0$
klapy wejsciowej (28), natomiast strefe zgniotu stanowig drugi laserowy dalmierz (10), druga prowad-
nica gtéwna (11), drugi pret prowadzgcy (12), druga prowadnica szczelinowa (13), druga plytka po-
miarowa (14), stalowa rama konstrukcji tasmociggu drugiego (30), rolki napinajgce taSme druga (26),
rolka uciskowa (20) oraz sitownik (24).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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