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BAZY PALIW PLYNNYCH W POLSCE JAKO WYZWANIE DLA
SYSTEMU ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO.

STORAGE OF LIQUID FUEL IN POLAND AS A CHALLENGE FOR
CRISIS MANAGEMENT SYSTEM.

1. Wprowadzenie.

W dobie XXI wieku jednym z istotnych zagrozen cywilizacyjnych,
wystepujgcych zwlaszcza w krajach uprzemystowionych, sg zagrozenia
powaznymi awariami przemystowymi, ktére czesto mogg mie¢ katastroficzne skutki
dla ludzi i $rodowiska. Postep techniczny, rozwéj nowych technologii
wszechobecne zapotrzebowanie na zwigzki chemiczne, produkty naftowe
i surowce energetyczne oraz nhieustanna pogon za zyskiem duzych koncernéw
chemicznych powoduje, ze spoteczenstwo staje sie bardziej narazone na réznego
rodzaju niespodziewane zagrozenia. Coraz czesciej tez dochodzi do
nieodpowiedzialnego budowania osiedli mieszkaniowych w sgsiedztwie duzych
zaktadoéw przemystowych, a to stwarza ryzyko nie tylko katastrofy ekologicznej ale
réwniez bezposrednie zagrozenie zycia i zdrowia dla wielu ludzi zamieszkujgcy
przylegte okolice.

Jak pokazujg wydarzenia ostatnich lat powazna awaria odnosi sie gtéwnie do
zaktadu przemystowego, w ktérym znajduje sie duze ilosci niebezpiecznych dla
zdrowia, zycia i Srodowiska substancji chemicznych, badz instalacji znajdujgce;j sie
na terenie takiego zaktadu. Powazna awaria oznacza kazde zdarzenie, takie jak:
pozar, wybuch lub zanieczyszczenie $srodowiska, powstate podczas pracy zakfadu
i bedace konsekwencjg niekontrolowanych zdarzen naturalnych, technicznych
badz btedow ludzkich, w ktérym istotng role odgrywajg jedna Ilub kilka
niebezpiecznych substancji wytwarzanych Ilub magazynowanych na terenie
zaktadu lub poza nim.

W ostatnim czasie Swiat byt areng wielu takich zdarzen np.:

e wybuch i pozar w rafinerii w izraelskim miescie Haifa, do ktérej doszto
25.12.2016r. podczas oprdzniania zbiornikéw z paliwem. W zdarzeniu nikt nie
ucierpiat ale obtok dymu objgt ponad 30km strefe wokot rafinerii?.

e wybuch i pozar w najwigkszej rafinerii Eni Sannazzaro de’ Burgondi
i Ferrera Erbognone we Wioszech w prowincji Pavia (Lombardia), ktéry miat
miejsce 01.12.2016r. Okoto tysigca pracownikéw rafinerii musiato opuscic jej teren.
W wyniku zdarzenia jedna osoba doznata lekkich obrazen, a kilka innych oséb
ulegto zatruciu. W miasteczku Sannazzaro z uwagi na ogromna kieby dymu
pozamykano szkoty, sklepy i biura2.

http://www.rmf24. pl/fakty/swiat/news-potezna-eksplozja-w-rafinerii-w-izraelu-kleby-czarmnego-dymu-
,nld,2328311#utm_source=paste&utm_medium=paste&utm_campaign=other
2 http://www. polacywewloszech.com/category/ktokolwiek-widzial-zaginieni/,


http://www.rmf24.pl/fakty/swiat/news-potezna-eksplozja-w-rafinerii-w-izraelu-kleby-czarnego-dymu-,nId,2328311#utm_source=paste&utm_medium=paste&utm_campaign=other
http://www.rmf24.pl/fakty/swiat/news-potezna-eksplozja-w-rafinerii-w-izraelu-kleby-czarnego-dymu-,nId,2328311#utm_source=paste&utm_medium=paste&utm_campaign=other
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Zrédto: Doniesienia prasowe. Od lewej. Pozar rafinerii w Haifie w lzraelu. Pozar rafinerii
w miasteczku Sannazzaro we Wioszech.

e pozar i eksplozja na terenie rafinerii w przygranicznym Schwedt
w Niemczech spowodowany awarig instalacji do produkcji benzyny. Zdarzenie
miato miejsce 29.10.2016r2.

e eksplozje i pozar w zaktadach Chempark Zaluzi w Litvinowie w Czechach,
nalezgcych do Unipetrolu z grupy PKN Orlen, do ktérej dosztio 13.08.2015r.
w wyniku awarii na instalacji etylenu.4,

w Litvinowie w Czechach.

Do najtragiczniejszych zdarzen ostatniego 10-lecia zaliczy¢ mozna:

e Pozar zbiornikéw z ropg naftowg w najwiekszej wenezuelskiej rafinerii w
miejscowosci Puerto La Cruz, do ktérego doszto 12.08.2013r. w wyniku uderzenia
pioruna w jeden ze zbiornikdéw z ropa naftowa. W pozarze zgineto 55 oséb?,

e Potezne wybuchy i pozary zbiornikéw z paliwem w Rafineriach Cosmo Oil
i Ishihara w prefekturze Chiba w Japonii, do ktérych doszto w wyniku trzesienia
ziemi jakie miato miejsce 11.03.2011r. W kataklizmie jaki dotkngt wyspe Honsiu
i pétnocno-wschodnie wybrzeza Japonii, w wyniku trzesienia ziemi, a takze
niszczycielskich fal tsunami sSmieré poniosto co najmniej 15650 o0sob.

3http://www.chojna24.pl/i2016/10/pozar-na-terenie-rafinerii-w-schwedt. html

“http://wpolityce. pl/swiat/262220-pozar-w-zakladach-zwiazanych-z-pkn-orlen-swiadkowie-mowia-o-
eksplozji-obecnie-sytuacja-jest-opanowana

Shitp://wyborcza.pl/1,76842,14424522, Wenezuela__Ogromny_pozar_w_rafinerii__W_zbiornik_z.html



W tym wyniku samych wybuchdéw i pozaréw w rafineriach wedtug nieoficjalnych
danych zycie stracito 137 oséb®.
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Zrodto: Doniesienia prasowe. Od lewej. Pozar rafinerii w Puerto La Cruz w Wenezueli. Pozar rafinerii
w prefekturze Chiba w Japonii.

Przedstawione przykfady wybuchéw i pozaréw w najwiekszych rafineriach
Swiata w ostatnich latach to tylko nieliczne z wielu przyktady awarii przemystowych
do ktérych dochodzi kazdego roku na catym Swiecie.

Oprécz nich powazne awarie wystepujg bardzo czesto w transporcie
niebezpiecznych substancji chemicznych oraz materiatéw. Chodzi tu o przesyt
substancji rurociggami oraz ich przewozy naziemnymi i wodnymi $rodkami
transportu jak réwniez ich przetadunek.

Najbardziej liczne powazne awarie chemiczne wystepujg w transporcie
samochodowym i kolejowy, w szczegdlnosci substancji zmagazynowanych
i przewozonych w cysternach. Skutki wiekszosci takich awarii nie sg wielkie i majg
zasieg lokalny. Jednakze mogg one mie¢ bardzo powazne i ciezkie nastepstwa,
szczegolnie w razie wystgpienia awarii w obszarach zwartej zabudowy mieszkalnej
oraz w przypadku przedostania sie niebezpiecznych substancji do ciekéw
wodnych. Zasadnicze pytanie jakie nasuwa sie w zwigzku z przedstawionym
problemem to kwestia: Czy administracja panstwowa, przedsiebiorstwa
zajmujagce sie transportem, przetadunkiem i magazynowaniem paliw
plynnych oraz ludnos¢ cywilna w Polsce jest wlasciwie przygotowana na
wypadek zaistnienia powaznej awarii przemystowej?.

2. Zagrozenia powaznymi awariami przemystowymi w Polsce.

Wedtug danych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska na dzien
31 grudnia 2015r. liczba zaktadéw stwarzajgcych zagrozenie wystgpieniem
powaznej awarii przemystowej w Polsce, wynosita 408, w tym 182 zaktadéw
o duzym ryzyku (ZDR) oraz 226 zakfadéw o zwiekszonym ryzyku (ZZR). Najwiecej
tych zaktadéw znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim (19/38), $lgaskim (19/29)
i wielkopolskim (12/25), a najmniej 2 wojewddztwie warminsko-mazurskim(2/6).

Shttp://mww.se.pl/wiadomosci/swiat/trzesienie-ziemi-w-japonii-rosnie-liczba-ofiar-pozary-w-rafineriach-i-
elektrowniach-atomowych-zdjeci_175300.html



Analiza danych statystycznych GIOS za lata 2006-2014 wykazata, ze
w Polsce doszto tacznie do 984 zdarzen, ktoére byly powaznymi awariami lub
zdarzeniami o znamionach powaznych awarii. Liczba zdarzen w poszczegdinych
latach analizowanego okresu byta zréznicowana, a jednoczesnie wykazywata
tendencje malejgca. Najwiecej zdarzen (157) odnotowano w 2006 r., a najmniej
(70) w 2014 r., co stanowi spadek o0 44,5%7.

Liczba zdarzeh o znamionach powaznej awarii w latach 2006-2014 wyniosta
87 zdarzen, natomiast powaznych awarii przemystowych odnotowano 11.
Najczesciej do powaznych awarii dochodzi przy transporcie, magazynowaniu
i dystrybucji gazu ziemnego LPG (29%), przemysle chemicznym w tym
farmaceutycznym i produkcji gazéw technicznych (25%), oraz przemysle
rafineryjnym, bazach ropy naftowe;j i paliw ciektych (23%)32.

Aby zapobiega¢ tym zdarzeniom, jednym z fundamentalnych kierunkéw
dziatan realizowanym przez kolejne Rzgdy RP w zwigzku z wdrazaniem przepiséw
prawa europejskiego do ustawodawstwa Polski m.in. w dziedzinie ochrony
Srodowiska byto stworzenie systemu zapobiegania oraz ograniczania skutkéw
awarii, wypadkéw i katastrof mogacych powsta¢ w zaktadach przemystowych
stosujgcych, magazynujacych i przerabiajgcych substancje chemicznymi, ktérych
konsekwencjg moze byc¢ istotne zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

Zatozenia systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym,
okreslone zostaly w ustawie Prawo ochrony $rodowiska®, i sktadajg sie one
z szeregu procedur bedgcych kolejnymi elementami tworzgcymi kompleksowy
uktad (Rysunek nr 1).

Rysunek nr 1. System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym
i ograniczania ich skutkéw w Polsce.
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Zrédto: ClopP 10

7 http://lwww.gios.gov.pl/pl/powazne-awarie

8 Jugasiewicz A.: Dane Inspekcji Ochrony Srodowiska na potrzeby zarzadzania kryzysowego. GIOS.
Warszawa Kwiecien 2014r.

®Dz.U. 2013 poz. 1232 z pézn. zm.
https://www.ciop.pl/CIOPPortalWAR/appmanager/ciop/pl?_nfpb=true&_pagelLabel=P15000156221346
925948558&html_tresc_root_id=25314&html_tresc_id=25316&html_klucz=25314&html_klucz_spis=253
14.



W przypadku niektérych procedur wymagania szczegotowe zostaty okreslone

w rozporzgdzeniach wykonawczych do ustawy Prawo ochrony srodowiska tj.

1. Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju w sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych sie
w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do
zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej 11,

2. Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w sprawie raportu o bezpieczenstwie
zaktadu o duzym ryzyku??,

3. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ palny operacyjno-ratownicze. 13,

4. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji w sprawie
szczego6towego zakresu informacji wymaganych do podania do publicznej
wiadomosci przez wtasciwe organy Panstwowej Strazy Pozarnej,

5. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie powaznych awarii objetych
obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska 14

Problem polega tylko na tym, ze w Unii Europejskiej polityka zapobiegania
awariom obejmuje dwa elementy tj. program zapobiegania awariom (PZA) oraz
system zarzadzania bezpieczenstwem (SZB), a w Polsce te elementy wymagane
sg tylko dla zaktadéw o duzym ryzyku, a w zaktadach o zwigkszonym ryzyku czy
zaktadach o nizszym potencjale  zagrozenia, system  zarzadzania
bezpieczenstwem nie jest juz wymagany.

3. Praktyczna ocena tematu badawczego.

Bazy paliw ptynnych sg bardzo waznym strategicznym elementem tancucha
dostaw dla polskiej gospodarki. Sg takze czescig systemu gwarantujgcego
bezpieczenstwo energetyczne kraju. Dlatego tez ochrona zbiornikéw
przeznaczonych do ich magazynowania powinna by¢ jednym z podstawowych
zadan bezpieczenstwa Polski zaréwno ze wzgledu na zabezpieczenie kluczowych
dla gospodarki surowcow energetycznych jaki i ochrone ludnosci oraz srodowiska
przed ich niekontrolowanym uszkodzeniem lub pozarem.

Obecnie na rynku polskim istnieje kilka podmiotow dziatajgcych
w kilkudziesieciu bazach paliwowych, ktére posiadajg pojemnosci magazynowe
wielkosci 2776 tys. m3. Do najwiekszych z nich naleza:

e OLPP Sp. z o.0, ktéra posiada pojemnosci magazynowe wielkosci
1756 tys. m?3, rozmieszczone w 22 bazach paliw na terenie catej Polski.

11 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci substancji
niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zakladzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o
zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej Dz.U.
poz. 138.

12 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 23 lutego 2016 r. w sprawie raportu o bezpieczenstwie
zaktadu o duzym ryzyku. Dz.U. poz. 287

13 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ plany operacyjno-ratownicze. Dz.U. poz. 821

14 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu informacji wymaganych do podania do publicznej wiadomosci przez
komendanta wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej. Dz.U. z 2015 poz. 2145



e Grupa Kapitatowa PKN ORLEN S.A. z taczng pojemnoscig magazynowg 625
tys. m3, i 16 bazami paliw m.in. w: Lublinie, Ostrowie Wielkopolskim, Wroctawiu,
Ptocku, Mo$ciskach, Sokétce, Gutkowie, Szczecinie, Swinoujéciu i Gdansku;
e Grupa LOTOS S.A,, ktéra dowodzi zasobami magazynowymi w wysokosci
240 tys. m3, znajdujgcymi sie w 11 bazach paliwowych m.in. w: Gdansku,
Koszalinie, Poznaniu, Czechowicach-Dziedzicach i Piotrkowie Trybunalskim.
Pozostatymi firmami dziatajagcymi w tym sektorze sa: TanQuid ze zbiornikami
w Radzionkowie o fgcznej pojemnosci magazynowej 132 tys. m3 oraz J&S Energy
z pojemnoscia magazynowg 23 tys. m® posiadajaca Baze paliw w Stobnie koto
Szczecina i dwie zlokalizowane w Skarbimierzul®. Bazy te znajdujg sie na
koncoéwkach dalekosieznych rurociggdw paliwowych i wiekszym lub mniejszym
stopniu mogg zagraza¢ bezpieczenstwu ludnosci mieszkajgcej w ich sgsiedztwie.
Badania na potrzeby niniejszego artykutu przeprowadzono na przyktadzie
bazy paliw grupy LOTOS S.A. zlokalizowanej w Czechowicach-Dziedzicach przy
ulicy tukasiewicza 2 z uwagi na jej bliskie sgsiedztwo terenéw mieszkalnych
i powierzchnie jakg zajmuje (Rysunek nr 2).

Rysunek nr 2. Lokalizacja bazy paliw grupy LOTOS S.A. w Czechowicach-Dziedzicach

Na terenie Bazy Paliw LOTOS Czechowice S.A. znajdujg sie instalacje do
przechowywania, zatadunku i roztadunku paliw ciektych wsréd, ktérych mozna
wyodrebni¢ oznaczony na Rysunku nr 2 w kolejnosci numerami:

1 — Park zbiornikow ,Nowa Ekspedycja” - znajdujg sie tam stanowiska roztadunku
benzyny, oleju napedowego i alkoholu etylowego z cystern kolejowych oraz
zbiorniki magazynowe od E41 do E48 o facznej pojemnosci 18000m?3, jak tez
stanowisko hermetycznego zatadunku paliw do cystern kolejowych. Najmniejsza
odlegtosc¢ od terenéw zabudowanych tych zbiornikow wynosi 250m (Rysunek nr 3).
2 — Park zbiornikow ,Lasek” - sktada sie z 9 zbiornikéw, ponumerowanych
odpowiednio 1, 2, 4, 5A, 6A, 7, 7A, 40 i 250 o pojemnos$¢ od 500 m3 do 10000 mé,

15http://olpp.pl/uslugi/.



Dokonuje sie tam zatadunku benzyny, oleju napedowego oraz oleju opatowego
lekkiego do autocystern. Najmniejsza odlegto$¢ od terendéw zabudowanych
znajdujgcych sie tam instalacji wynosi 200m (Rysunek nr 3).

Rysunek nr 3. Odlegtos¢ zbiornikéw z paliwem od zabudowan.

3 — Magazyn zapasow obowigzkowych — w jego sktad wchodzg cztery zbiorniki
o pojemnosci 32000 m3 kazdy. oraz budynek pompowni manipulacyjne;.
najmniejszg odlegtosé do terendw zamieszkatych, ktéra wynosi 600 metréw.
4 — Park zbiornikéw ,,600” — sktadajagcy sie z 8 zbiornikdw o tgcznej pojemnosci
12000 m3. przeznaczonych do magazynowania produktow gotowych.
5 — Park zbiornikéw ,100” — znajduje sie na nim 8 zbiornikdéw o tgcznej pojemnosci
7500 m3 a takze: pompownia, sterownia i kolektor roztadunku oleju opatowego
lekkiego z cystern kolejowych oraz stanowiska zatadunku oleju napedowego B100
do cystern kolejowych oraz autocystern.
5 — Park zbiornikéw ,100” — znajduje sie na nim 8 zbiornikdw o tgcznej pojemnosci
7500 m3 a takze: pompownia, sterownia i kolektor roztadunku oleju opatowego
lekkiego z cystern kolejowych oraz stanowiska zatadunku oleju napedowego B100
do cystern kolejowych oraz autocysterni6,
Przeprowadzone badania pozwolity na:

a) zidentyfikowanie zagrozen zwigzanych z infrastrukturg bazy paliw,
b) ocene systemu przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w bazie

paliw i system zarzgdzania kryzysowego w migscie Czechowice —Dziedzice.
c) ocene zagrozen dla ludnosci cywilnej zwigzanych z dziatalnoscig bazy paliw

LOTOS Czechowice S.A.

W celu uzyskania skonkretyzowanych wynikéw dla potrzeb pracy

wykorzystano narzedzia badawcze takie jak:

a) metode FMEA - stuzgca do ocene ryzyka wystgpienia powaznej awarii

b) liste kontrola,

16Dane wiasne Bazy Paliw LOTOS Czechowice S.A.



c) metode 727- stuzacg do oceny skutkéw pozaru zbiornikow z paliwem
d) badania ankietowe,

3.1 Identyfikacja zagrozen w bazie paliw LOTOS Czechowice S.A.

Przechowywanie duzej ilosci fatwopalnych substancji chemicznych w bazie
paliw LOTOS S.A. w Czechowicach —Dziedzicach niesie za soba szereg zagrozen,
ktére mogg byc¢ przyczyng powaznej awarii przemystowej zagrazajgcej zyciu
pracownikow bazy paliw jaki i okolicznym mieszkancom, a takze srodowisku. Do
tych najwazniejszych zagrozen zaliczy¢ nalezy:

- pozar- swobodny np. wyciekiem substancji palnej, lub paleniem sie
powierzchni ciata statego, albo mieszaniny lotnej w powietrzu,

- wybuch, ktérego przyczyng moze byC np.: wyciek przegrzanej cieczy
z instalacji pod cisnieniem lub wyciek substancji palnej potgczony z jej zaptonem,

- skazenie srodowiska, ktérego przyczyng moze byé wprowadzenie do
otoczenia, w krétkim czasie substancji toksycznych,

- sasiedztwo innych zakladéw przemystowych, w ktérych moze dojs¢ do
awarii zagrazajgcej bezpieczenstwu stacji paliw,

- starzejgca sie infrastruktura — ktéra niemodernizowana lub wadliwie
naprawiana moze by¢ przyczyng nieszczelnych instalacji i wyciekow
zanieczyszczajgcych tereny wokot bazy paliw lub wody rzeki Biatej i rzeki Wisty,

- powodzie, ktére mogg powsta¢ w wyniku intensywnych opadéw czy
roztopéw i wylewow rzeki Biatej i doprowadzi¢ do zniszczenia infrastruktury
technicznej bazy paliw.

- silne wiatry, burze, wyladowania atmosferyczne, kiére mogg niszczy¢
instalacje odgromowe czy ograniczy¢ mozliwosci uzytkowe infrastruktury baz paliw.

- awarie urzadzen infrastruktury technicznej — spowodowane nadmierng
eksploatacjg, wadg techniczng, lub btedem czlowieka.

- awarie gazowe, awarie i wypadki z uzyciem srodkow toksycznych,
chemicznych lub radiacyjnych, ktérych przyczyng mogag by¢ np. katastrofy
budowlane oraz wypadki komunikacyjne zwigzane z transportem kolejowym czy
samochodowym a takze btedy ludzkie.

- zagrozenia wynikajace z dziatalnosci wojennej oraz terrorystycznej
bedace celowym dziataniem innych ludzi.

3.2 Ocena systemow bezpieczenstwa w Bazie Paliw Czechowice.

Biorgc pod uwage stopien skomplikowania instalacji, cel analizy oraz
dostepne dane wyjsciowe analize zagrozen wystepujgcych na terenie bazy paliw
LOTOS Czechowice S.A. przeprowadzono metodg FMEA'. Jest ona
usystematyzowanym tablicowaniem poszczegdlnych elementéw instalacji, ich
mozliwych sposobdéw uszkodzenia i skutkéw. W celu przeprowadzenia analizy
ryzyka wykorzystano matryce ryzyka bedaca powigzaniem prawdopodobienstwa
danego zdarzenia oraz jego skutkéw dla ludzi, Srodowiska i mienia.

Ocena ryzyka zostata przeprowadzona dla nastepujgcych niebezpiecznych
zdarzen:

17.Myszewski J. M., a..b..c.. FMEA (Analiza Przyczyn i Skutkéw Wad), OBJW ZETOM, Warszawa 1995



- Rozszczelnienie ptaszcza zbiornika,
- Pekniecie rurociggu lub armatury,

- Rozszczelnienie na ztgczach rurociggéw i armatury zbiornika,
- Rozszczelnienie dna zbiornika (blachy stalowe spawane),

- Przepetnienie zbiornika,
- Zadziatanie sit przyrody (uderzenie pioruna, powddz, huragan, itp.),
- Prowadzenie prac konserwacyjno-naprawczych (przeglad i konserwacja osprzetu
elektrycznego, urzgdzen oddechowych, instalacji zraszaczowej, pianowej, itp.),

Dla kazdego ze zbiornikbw i obiektow przeprowadzono analize ryzyka
poprzez oszacowanie skutkow zagrozen dla czterech kategorii: Ludzi (P), - Sprzetu
(E), - Srodowiska (A), - Reputacji (R). Dokonujac tego poprzez okreslenie wagi
zdarzenia w skali od 1 o 5 oraz prawdopodobienstwa (A — Nieprawdopodobne, nie
zdarzyto sie nigdy, B — Mozliwe, zdarzytlo sie w branzy, C - Catkowicie mozliwe,
zdarzyto sie w firmie, D — Prawdopodobne, E — Bardzo prawdopodobne.

Tabela nr 1. Zbiorcza oceny ryzyka metodg FMEA dla kazdego ze zbiornikéw.

Ryzyko ogélne Zbiorniki
Zdarzenie Skutki odE-41 | 1do7,7A |od M-1 | Z1-Z3
niebezpieczne do E-48 40 250, do M-4 |D1-D32
Rozszczelnienie Wyciek substanciji B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
ptaszcza zbiornika Pozar rozlewiska B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
Wybuch par B3 (6) B3 (6) B3 (6) -
Pekniecie rurociggu Wyciek substanciji B2 (4) B2 (4) B3 (6) B2 (4)
lub armatury Pozar rozlewiska B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
Wybuch par B3 (6) B3 (6) B3 (6) -
Rozszczelnienie na Wyciek substanciji C2 (6) C2 (6) B3 (6) C2 (6)
ztgczach rurociggéw i | Pozar rozlewiska C3 (9 C3 (9 B3 (6) C3(9)
armatury zbiornika Wybuch par C3(9) C3(9) B3 (6) -
Rozszczelnienie dna | Wyciek substancji B2 (4) B2 (4) B2 (4) B2 (4)
zbiornika Pozar rozlewiska B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
Wybuch par B3 (6) B3 (6) B3 (6) -
Przepetnienie zbiornika | Wyciek substancji B3 (6) B3 (6) A3 (3) B3 (6)
Pozar rozlewiska B4 (8) B4 (8) A4 (4) B4 (8)
Wybuch par B4 (8) B4 (8) Ad (4) -
Zadziatanie sit Wyciek substanciji B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
przyrody Pozar rozlewiska B4 (8) B4 (8) B4 (8) B4 (8)
Wybuch par B4 (8) B4 (8) B4 (8) -
Prowadzenie prac Wyciek substancji B3 (6) B3 (6) B3 (6) B3 (6)
konserwacyjno- Pozar rozlewiska B4 (8) B4 (8) B4 (8) B4 (8)
naprawczych Wybuch par B4 (8) B4 (8) B4 (8) -
Rozszczelnienie komor | Wyciek substancji - - A4 (4) -
pontonu Pozar rozlewiska - - A4 (4) -
Wybuch par - - A4 (4) -
Przetamanie dachu Wyciek substancji - - A4 (4) -
ptywajacego w Pozar rozlewiska - - A4 (4) -
momencie stawiania | Wybuch par - - A4 (4) -
na podporach

Zrédto: Opracowanie wiasne




Z przeprowadzonej analizy wynika, iz ryzyko wystgpienia powaznej awarii
przemystowej w parku zbiornikéw oraz na stanowiskach do oprézniania cystern
kolejowych z paliw jest na poziomie akceptowalnym. Majgc na uwadze powyzsze
mozna stwierdzi¢, ze zastosowane rozwigzania projektowe oraz zabezpieczenia
baza paliw LOTOS Czechowice S.A. zostaty dobrane prawidiowo w sposob
ograniczajgcy mozliwo$¢ wystgpienia powaznej awarii przemystowej. Wyniki tej
oceny zostaty przedstawione Tabeli nr 1.

3.3Lista kontrolna obiektu

Dla zweryfikowania oceny ryzyka przeprowadzonej w bazie paliw LOTOS
Czechowice S.A. metodg FMEA, przeprowadzone zostaty réwniez analizy przy
uzyciu list kontrolnych. W badaniu tym udziat wzieli pracownicy dziatu zatadunku
i roztadunku cystern kolejowych oraz Komendant Zaktadowej Strazy Pozarne;.

Opracowana lista kontrolna sktadata sie z czterech blokéw tematycznych:
Czes¢ | — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy, ktére zawierato 16 obszaréw
tematycznych tj. np.: nadzér i kontrola stanu BHP; stanowiska, procesy i prace
szczegdlnie niebezpieczne; obiekty budowlane i pomieszczenia pracy; teren bazy
paliw; urzadzenia i instalacje elektryczne, kolejowy front roztadunkowo-
zatadunkowy, rurociagi technologiczne; park zbiornikéw magazynowych, itp.

Czes¢ Il — Ochrona Przeciwpozarowa, ktéra podzielona zostata na obszary:
obiekty i urzadzenia przeciwpozarowe i dziatania zapobiegawcze, a pytania w nigj
zawarte dotyczyly m.in. wyposazenia w sprzet ratowniczy i systemy gasnicze,
stanu sygnalizacji sieci alarmowej, wyposazenia zbiornikéw w uktad oddechowy z
przerywaczami ptomienia, wymogow jakie powinny spetniac¢ urzadzenia i instalacje
elektryczne montowane w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, poprawnosci
stosowanych procedur funkcjonowania zaktadowego systemu bezpieczenstwa.
Czes$é Il — Ochrona Srodowiska, ktéra zawierata obszary dotyczace: spraw
dokumentacyjnych, kanalizacji i jej wptywéw na $rodowisko, funkcjonowania
oczyszczalni Sciekdédw sanitarnych oraz oczyszczalni $ciekdw przemystowo-
deszczowych, zasad ujecia i poboru wody wykorzystywanej przez instalacje bazy
paliw. Ostatni obszar dotyczyt terenu zaktadu i pdl zbiornikéw magazynowych.
Czes¢ VI - Dokumenty i Kontrole podzielona zostata na cztery obszary.
Dotyczyly one nadzoru i kontroli zewnetrznej zaktadu, dokumentacji ZDR i ZZR,
dokumentaciji dotyczgcej zagrozen wybuchowych, systeméw zarzadzania.

Z analizy przeprowadzonych list kontrolnych, z czesci | wynika, iz w zaktadzie
jest realizowana polityka bezpieczenstwa zgodna z Zakitadowym Systemem
Zarzadzania Bezpieczenstwem Pracy. Na terenie Bazy Paliw przeprowadza sig
systematyczne przeglady BHP. Brak jest jakichkolwiek zastrzezen, co do polityki
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy bazy paliw LOTOS Czechowice S.A., aczkolwiek
kierownictwo zaktadu powinno wstuchiwaé sie bardziej w spostrzezenia

pracownikow dotyczace eksploatacji i stanu technicznego urzadzen bazy
zwtaszcza tych starszych eksploatowanych od dtuzszego czasu.
Z analizy list kontrolnych z czesci Il wynika, iz obiekty i urzadzenia

przeciwpozarowe stosowane w bazie paliw LOTOS Czechowice S.A. spetniajg
normy prawne oraz wewnagtrzzaktadowe i sg okresowo kontrolowane pod katem
bezpieczenstwa pozarowego. Jedyny aspekt, ktéry wymaga poprawy, to kolektor
odbioru paliw z cystern kolejowych przy torze numer 20 i 21, ktéry nie posiada
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instalacji zraszaczowej. Problem ten dotyczy réwniez pompowni manipulacyjnej
obstugujacej to stanowisko.

Czes¢ Ill analizowanych list kontrolnych wykazata, ze zaktad stosuje praktyki
przyjazne ochronie sSrodowiska. Aspekty zwigzane z ochrong srodowiska
i bezpieczenstwem srodowiska spetniajg wymogi prawne. Nalezy jedynie zwrdcié
uwage na systematyczne przeprowadzanie monitoringu $rodowiska gruntowo-
wodnego bo w tej materii mozna zauwazy¢ nieznaczne niedociggniecia.

Czes¢ IV — Dokumenty i Kontrole wykazata, ze ostatnie kontrole Panstwowej
Inspekcji Pracy oraz Panstwowej Inspekcji Sanitarnej byty ponad rok temu.
Nalezatoby dokonaé ponownych kontroli, co pozwolitoby na zwiekszenie
bezpieczenstwa w zakfadzie.

Przeprowadzona analiza wykonanych list kontrolnych oraz analiza oceny
ryzyka metodg FMEA w Bazie Paliw LOTOS w Czechowicach S.A pozwala na
wyciggniecie nastepujgcych wnioskow:

- wprowadzone wewnatrzzaktadowe procedury oraz instrukcje przyczyniajg
sie do zapewnienia ochrony zycia i mienia przed pozarami, kleskami zywiotowymi
oraz innymi zagrozeniami wewnatrz zaktadu,

- baza paliw LOTOS Czechowice S.A posiada odpowiednie zabezpieczenia
techniczne  chronigce przed wybuchem pozaru oraz przed jego
rozprzestrzenianiem sie w sposéb niekontrolowany,

- analiza ryzyka przeprowadzona metodg FMEA na terenie zaktadu wykazata,
ze obiekty zagrozone pozarami posiadajg ryzyko na poziomie akceptowalnym,
a zostatlo to osiggniete przez zastosowanie réznych skutecznych srodkow
techniczno-organizacyjnych,

- jasno i szczegbtowo okreslone zadania i obowigzki poszczegdlnych
pracownikow zakfadu pozwalajg na zminimalizowanie chaosu organizacyjnego
w przypadku awarii przemystowej.

Jednakze analiza ta wskazuje, ze o ile baza paliw LOTOS Czechowice S.A
jest w sposoéb techniczny i organizacyjny bardzo dobrze przygotowana
i zabezpieczona przed skutkami wystgpienia awarii przemystowej na terenie
zaktadu, o tyle w zaden sposob nie ukazuje ona mozliwych skutkdéw jakie niesie
awaria przemystowa dla terendw poza zaktadem. Jest to o tyle istotna kwestia, iz
zaklad ten znajduje sie na terenie zurbanizowanym, bezposrednio przylegajgc do
terenéw gesto zaludnionych miasta, gdzie najmniejsze odlegtosci obiektow bazy
paliw od budynkéw mieszkalnych wynoszg odpowiednio 200m i 250m.

Biorac pod uwage ten aspekt, w ramach prowadzonych badan
przeprowadzono ocene ryzyka pozaru zbiornikéw z olejem napedowym metodag
7278, Okres$lono w ten sposéb stopien ryzyka powaznymi awariami
przemystowymi jakie niosg te zbiorniki poza obszarem ich obstugi, czyli poza
terenem firmy. Badania przeprowadzono jako uzupetnienie analizy ryzyka
i mozliwosci wystgpienia awarii przemystowej w analizowanym obiekcie, w celu
poprawy i maksymalnego zminimalizowania ewentualnych niepozadanych skutkow
takiej awarii takze poza terenem zakfadu.

BManual for the classification and prioritization of risks due to major accidents in the process and
related industries. International Atomic Energy Agency (IAEA). 1996. IAEA-TECDOC 727, Rev. 1.
Vienna.
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3.4 Ocena ryzyka pozaru zbiornikow metoda 727

Ocena ryzyka zostata przeprowadzona na terenie bazy paliw LOTOS
Czechowice S.A. wedtlug metody 727 Miedzynarodowej Agencji Atomistyki, na
obszarze zaznaczonym na rysunku 3. i dotyczyta zbiornika M-4 z parku Magazynu
Zapasow Obowigzkowych (obszar zaznaczony jako 3), zbiornikdw numer 1 i numer
250 z parku Lasek (obszar zaznaczony jako 2) oraz zbiornikdw od E-44 do E-47
w parku zbiornikéw Nowa Ekspedycja (obszar zaznaczony jako 1).

Metoda 727 opiera sie na klasyfikacji niebezpiecznych dziatah w obszarze
zainteresowania w drodze kategoryzacji konsekwencji i prawdopodobienstwa
wystepowania powaznych wypadkéw. Kategoryzacja konsekwencji prowadzi
uzytkownika do obliczenia w przyblizeniu liczby ofiar $miertelnych wypadku
w instalacji lub w transporcie materiatdw niebezpiecznych. Oszacowanie
prawdopodobiehstwa daje informacje na temat czestotliwosci wypadkéw na rok.

Ogdlny zarys krokéw proceduralnych metody przedstawia sie nastepujgco:

1) Klasyfikacja rodzaju dziatalnosci oraz zapaséw stanowigcych zagrozenie dla
spofeczenstwa tj. zinwentaryzowanie i sklasyfikowanie substanciji
niebezpiecznych

2) Oszacowanie zewnetrznych skutkéw powaznych awarii dla ludzi, ktére mogag
by¢ spowodowane przez powazne awarie dla kazdej analizowanej czynnosci.

3) Oszacowanie prawdopodobienstwa powaznych awarii dla urzgdzen
stacjonarnych i transportu materiatéw niebezpiecznych.

4) Szacowanie ryzyka spotecznego poprzez ustalenie skali klas konsekwencji
i skali klas prawdopodobiehAstwa wystgpienia niebezpiecznego zdarzenia.

5) Prioryteryzacja zagrozen, czyli okreslenia, ktére prawdopodobienstwa i/lub
konsekwencje sg wystarczajgco powazne, aby podjg¢ decyzje w sprawie
dalszych krokéw w procesie zarzadzania ryzykiem.

Po przeprowadzeniu oceny skutkéw, czyli oszacowaniu liczby ofiar
Smiertelnych ws$rdéd ludnosci cywilnej w  przypadku wybuchu pozaréw dla
zbiornikéw, w ktérych przechowywany jest olej napedowy, czyli dla zbiornikéw
E-44, E-45, E-46, E-47, zbiornika numer 1, zbiornika 250 oraz zbiornika M-4
uzyskano nastepujgce wyniki, ktére zostaty przedstawione w Tabeli nr 2.

Ocena skutkéw pozaru zostata przeprowadzona dla kazdego zbiornika
z osobna i nie nalezy traktowaé uzyskanych wynikéw jako zbiorczych. Oznacza to,
ze liczba ofiar $miertelnych oszacowana zostata dla jednego pozaru, jednego
zbiornika. Mozliwe jest, Zze liczba ofiar $miertelnych w przypadku wybuchu pozaru
wiekszych ilosci zbiornikdw w tym samym czasie, mogtaby wzrosng¢.

W przypadku wybuchu pozaru ktéregos ze zbiornikéw od E-44 do E-47 lub
zbiornika M-4, w ktorych przechowywany jest olej napedowy moga wystapi¢ ofiary
Smiertelne. Z uwagi na fakt, ze zbiorniki od E-44 do E-47 znajdujg sie obok siebie
jasne staje sie, ze w przypadku przeniesienia pozaru z jednego ptongcego
zbiornika na kolejny, liczba ofiar Smiertelnych wzrosnie. Mozna, wiec szacowaé, ze
w przypadku wybuchu pozaru jednego ze zbiornikéw od E-44 do E-47 liczba ofiar
Smiertelnych wyniesie od 2 do 8 lub wiece;.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy baza paliw LOTOS Czechowice S.A.,
posiada bardzo dobrze rozwiniety i funkcjonujacy system zarzadzania
kryzysowego w przypadku awarii przemystowej, ale aktualne rozwigzania dotycza
tylko bezpieczenstwa zaktadu i ludzi znajdujgcych sie na jego terenie. Natomiast
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przeprowadzona ocena

ryzyka metodg 727 u

kazuje,

jezeli

chodzi

0 bezpieczehAstwo ludzi znajdujgcych sie poza zaktadem w bezposrednim jego
sgsiedztwie, to stosowane rozwigzania nie gwarantujg bezpieczehstwa tych ludzi.

Tabela nr 2. Zbiorcza oceny ryzyka metodg 727dla kazdego ze zbiornikéw.

Ocenaryzyka Nazwa zbiornika

Parametry oceny E-44, E-45, 1 250 M-4
E-46, E-47

Objetos¢ zbiornika- V, [m3] 2000 5000 | 9000 | 32000
llo$¢ przechowywanej substanciji, [t] 1640 4100 | 7380 | 26240
Rodzaj substancji niebezpiecznej olej napedowy
Wiasciwosci substancji ptyn palny
miejsce przechowywania zbiornik z tacg
Klasa skutkow Bl BI BI Cl
Zasieg skutkow, [m] 25-50 25-50 | 25-50 | 80-100
Obszar skutkow - A, [ha] 0,8 0,8 0,8 3
Gestos¢ zaludnienia - §, [oséb/ha] 20 5 5 10
wspotczynnik korekgciji obszaru 0,1 0,1 0,1 0,2
powierzchni terenéw zamieszkatych - fa
wspotczynnik korekcji dziatan 1 1 1 1
tagodzgcych podjetych przez ludzi - fm
Oszacowanie liczby ofiar $miertelnych 1,6 0,4 0,4 6
Cas=Ax0xfaxfm
Liczba ofiar $miertelnych poza bazg 8 0 0 6

Zrédio: Opracowanie wtasne

W takim przypadku teoretycznie najprostszym rozwigzaniem bytoby
odsuniecie analizowanych zbiornikow od E-44 do E-47 oraz M-4, a takze zbiornika
numer 1 i numer 250 od terendw zurbanizowanych na takg odlegtos¢, ktéra
gwarantowataby, ze w przypadku wybuchu pozaru ktéregos z nich (lub
wszystkich), liczba ofiar $miertelnych wyniesie 0. Jednak ze wzgledow
technicznych, organizacyjnych i finansowych takie rozwigzanie nie wchodzi w gre.
Brak jest odpowiedniego miejsca na terenie zaktadu, ktére gwarantowatoby
odpowiednig odlegtos¢ od terendw mieszkalnych, brak tez jest mozliwosci
zatrzymania funkcjonowania zaktadu, poniewaz przyniostoby to ogromne straty,
gdyby czes¢ zaktadu zostata zatrzymana z powodu przebudowy. Ze wzgledéw
finansowych jest to tez bardzo duzy wydatek, poniewaz rozwigzanie to dotyczyloby
az 7 zbiornikow.

Z tego powodu nalezy wprowadzi¢ inne rozwigzania,
bezpieczenstwo i ograniczg ofiary Smiertelne do zera.

Takim rozwigzaniem mogtoby by¢ otoczenie wysokim watem zbiornikéw od
strony terenéw zurbanizowanych w celu zminimalizowania skutkéw pozaru. Wat
ziemny utrudnitby rozprzestrzenianie sie ognia w kierunku terenéw mieszkalnych,
a takze chronitby przed dziataniem promieniowania cieplnego. Jednak jest to
rozwigzanie réwniez stosunkowo drogie i trudne do wykonania. Nalezy wiec
szuka¢ innych rozwigzan, ktére pozwolityby na zwigkszenie bezpieczenstwa
mieszkancow miasta.

ktére zwiekszag
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3.5. Badania ankietowe

Dla zweryfikowania dziatania Systemu Przeciwdziatania Powaznym Awariom
Przemystowym na terenie miasta Czechowice-Dziedzice, poza terenem bazy paliw
wséréd mieszkancow przeprowadzono badania ankietowe poruszajgce tematyke:

a) zagrozen jakie niesie dla nich lokalizacja zaktadu LOTOS Czechowice S.A.,

b) znajomosci procedur postepowania jakie obowigzujg mieszkahcow na

wypadek powstania awarii na terenie zaktadu LOTOS Czechowice S.A.,

c) znajomosci systemu ostrzegania alarmowego na okoliczno$¢ zaistnienia

awarii przemystowej,

d) zasad prowadzenia akcji ratowniczej i kompetencji poszczegdlnych stuzb.

Badaniach ankietowe przeprowadzone byly zwlaszcza wsréd mieszkancow
zamieszkujgcych najblizsze tereny bazy paliw. Wzieto w nich udziat 1211 oséb
0 réznym przekroju wiekowym. Najwieksza grupe ankietowanych stanowili ludzie
miedzy 40 a 50 rokiem zycia (41,7%) i przewaznie byli to mezczyzni (63,2%).
Najciekawsze przyktadowe pytania i odpowiedzi z 40 postawionych w trakcie
badania ankietowego przedstawiono w Tabeli nr 3.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz ludzie zdajg sobie sprawe z ryzyka
jakie istnieje w zwigzku z lokalizacjg bazy paliw LOTOS Czechowice S.A.(68,2%).
Wielu z nich pamieta jeszcze pozar rafinerii z 26.06.1971r., w ktérym zgineto 37
0s0b, a ponad 100 zostato rannych. Niestety mimo opracowanej i ogélnodostepne;j
instrukcji postepowania na wypadek awarii bazy paliw LOTOS Czechowice S.A,
mieszkancy miasta maja matg wiedze na temat, alarmowania, postepowania czy
zachowania sie w trakcie awarii jak rowniez na temat prowadzenia samej akcji
ratowniczej i oséb za nig odpowiedzialnych. Tu jedynie mieszkancy miasta, ktdrzy
pracujg w bazie paliw maja na ten temat wystarczajgca wiedze.

Dla poprawienia tego elementu Systemu Przeciwdziatania Powaznym
Awariom Przemystowym nalezy:

a) zabudowaé w okolicach zbiornikéw duze, widocznych z daleka, a takze
o$wietlone w nocy tablice informacyjne z informacjg, ze ,Obszar w poblizu
zbiornikéw jest strefa, ktéra w przypadku awarii przemystowej moze zostac zajeta
ognhiem”.

b) przeprowadzi¢ wspolng (wladze miasta i przedsiebiorcy) kampanie
informujgcg mieszkancow miasta, a zwlaszcza zagrozonej strefy o istniejgcym
zagrozeniu, a takze przeprowadzi¢ szkolenia i instruktaze, jak nalezy sie zachowac
w przypadku wystgpienia awarii przemystowe;.

¢) wraz z wladzami miejskimi opracowa¢ plany zagospodarowania terenu,
ktore okreslityby tereny niezagospodarowane, na ktoérych nie nalezy sie osiedla¢ ze
wzgledu na zagrozenie awarig przemystows.

d) przesiedli¢ ludzi z najbardziej zagrozonych terenéw. Niestety jest to trudne
do zrealizowania ze wzgledéw organizacyjno-finansowych tak zaktadu, jak i wladz
miejskich miasta Czechowice-Dziedzice,

e) rozszerzy¢ zaktadowe procedury umozliwiajgce wczesniejsze wykrycie
powaznej awarii stosowane na terenie LOTOS Czechowice S.A. w taki sposob,
zeby o mozliwo$ci zaistnienia awarii natychmiast informowani byli ludzie zagrozeni
potencjalnymi skutkami takiej awarii, ale nie bedgcy pracownikami zaktadu poprzez
zastosowanie systemu syren i sygnatéw Swietlnych zainstalowanych poza
zaktadem i rozszerzenie go o dodatkowy system informacji sms.
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Tabela nr 3: Przyktadowe pytania i wyniki badan ankietowych przeprowadzonych
wsrod mieszkancow miasta.

Pytania ankietowe | Tak | Nie | Czasami
Czy istnienie bazy paliw w Pana/i miescie stanowi zagrozenie dla okolicznych
mieszkancow?
Odpowiedzi | 682% | 151% | 53,1%
Czy wie Pan/i jaka jest procedura postgpowania mieszkancéw na wypadek
awarii na terenie zaktadu LOTOS Czechowice S.A.?
Odpowiedzi | 343% | 657% | -
Czy zna Pan/i miejsce zbidrki mieszkancéw z Panal/i dzielnicy na wypadek
awarii na terenie zaktadu LOTOS Czechowice S.A. ?
Odpowiedzi | 21,7% | 535% | 24,8%
Czy zna Pan/i sposoby powiadamiania mieszkancéw o awarii na terenie
zaktadu LOTOS Czechowice S.A.?
Odpowiedzi | 382% | 41,7% | 20,1%
Czy jest Pan/i w stanie rozpoznaé¢ sygnaty dzwiekowe nadawane przy pomocy
syren miejskich lub przemystowych?
Odpowiedzi | 283% | 511% | 20,6%
Czy wie Pan/i do kogo nalezy sie zwréci¢é o pomoc w przypadku zagrozenia
spowodowanego awarig przemystowa?

Odpowiedzi | 41,7% [ 293% | 29,0%
Czy wie Pan/i gdzie miesci sie sztab zarzadzania kryzysowego?
Odpowiedzi | 433% | 481% | 87%

Czy wie Pan/i kto kieruje akcjg ratownicza w przypadku powstania awarii na
terenie zaktadu LOTOS Czechowice S.A.?

Odpowiedzi | 364% | 453% | 18,3%
Czy zna Panl/i inne telefony alarmowe poza numerem 112, 997, 998, 9997
Odpowiedzi | 411% [ 589% | -

Czy Panali zdaniem stuzby miejskie sg wiasciwie przygotowane na wypadek
zaistnienia awarii przemystowej na terenie miasta?
Zazwyczaj | 449% [ 32,0 | 231%
Czy uczestniczyt/a Pan/i w kampaniach informacyjnych organizowanych przez
LOTOS S.A. albo wiladze miasta na temat awarii przemystowych Iub
zarzadzania kryzysowego.
Odpowiedzi | 245% | 612% | 143%
Czy ocenia Pan/i dobrze poziom bezpieczenstwa mieszkancéw miasta
w zwigzku z lokalizacjg na jego terenie zakfadu LOTOS Czechowice S.A.?
Odpowiedzi | 463% | 295% | 242%
Zrédito: opracowanie wtasne

To ostatnie rozwigzanie powinno najbardziej wptyng¢ na bezpieczenstwo
mieszkancoéw zagrozonego regionu. Potgczone 2z odpowiednig, wczes$niej
przekazang wiedzg, ze szkolen i kampanii informacyjnych, moze ograniczy¢ ofiary
Smiertelne do zera. Inne dziatania usprawniajace sg w wiekszosci ciezkie do
wprowadzenia w zycie. Ze wzgledu na fakt, z2e o ile na terenie zaktadu
wprowadzanie nowych rozwigzan jest ograniczone do przeszkdd techniczno-
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organizacyjnych, o tyle poza zaktadem, najlepsze checi LOTOS Czechowice S.A
mogg nic nie da¢, poniewaz, aby dziatania te miaty odpowiedni skutek, konieczna
jest wspoétpraca: samorzgdu, wladz miejskich, ludnosci cywilnej, przedsiebiorstw
sgsiadujgcych i znajdujgcych sie w obszarze zasiegu dziatania bazy.

Zapewnienie bezpieczenstwa ludziom nie bedgcym pracownikami zaktadu
powinno by¢ tak samo wazne, jak zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom, lecz
praktyczne wykonanie tego zadania jest nieporéwnywalnie ciezsze nie tylko
w Czechowicach-Dziedzicach, ale takze w kazdym innym miescie gdzie zakfady
duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowej
zlokalizowane sg w poblizu zabudowan miejskich.

4. Podsumowanie i wnioski

1. Bazy paliw sg bardzo waznym strategicznym elementem faricucha dostaw
dla polskiej gospodarki poniewaz sg one czescig systemu gwarantujgcego
bezpieczenstwo energetyczne kraju. Na podstawie badan przeprowadzonych
w bazie paliw LOTOS Czechowice S.A. wida¢, iz branza paliwowa jest dziedzing
przemystu, ktora jest szczegdlnie podatna na wszelkiego rodzaju zagrozenia do
ktérych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim pozary, wybuchy i skazenia ale réwniez
awarie urzgdzen infrastruktury, starzejacy sie park maszyn i urzadzen, katastrofy
naturalne (powodzie, huragany, epidemie) oraz dziatania wojenne i terrorystyczne.

2. Instalacje zaktadowe, ktére stwarzajg zagrozenie powazng awarig to
stanowiska roztadunku i zatadunku paliw do autocystern oraz do cystern
kolejowych. Przede wszystkim jednak w kazdej bazie paliwowej najwieksze
zagrozenia niosg ze sobg zbiorniki do przechowywania paliw ptynnych.

3. W bazie paliw LOTOS Czechowice S.A jak i innych tego typu bazach do
zapobiegania awariom stosuje sie szereg technicznych i organizacyjnych srodkow
do przeciwdziatania awariom, ws$rdd ktérych wyrd6zni€ mozna: ochrone
przeciwpozarowg. wyposazenie bazy w instalacje odgromowe, instalacje
uziemiajgce, instalacje elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, systemy
detekcji par weglowodoroéw, a takze state instalacje zraszaczowe i pianowe.

4. W celu ograniczenia nastepstw awarii przemystowych w bazach paliw
w Polsce opracowano szereg procedur i systemow wczesnego ostrzegania
i przeciwdziatania zagrozeniu oraz szczegétowe analizy ryzyka. W sukurs tym
dziataniom idg regulacje prawne bedace nastepstwem dyrektyw unijnych Seveso Il
i Seveso Ill dzieki czemu stworzony Systemu Przeciwdziatania Powaznym
Awariom Przemystowym na szczeblu przedsiebiorcy i administracji krajowe;,
resortowej oraz wojewoddzkiej dziata poprawnie. Problem pojawia sie jak wykazaty
badania w zakresie zarzgdzania kryzysowego na szczeblu powiatowym i gminnym.

5. Z badan ankietowych przeprowadzonych wsréd ludnosci cywilnej wynika
ze ludno$¢ ta zdaje sobie sprawe z wystepujacych zagrozen zwigzanych
z obecno$cig zaktadéw duzego i zwiekszonego ryzyka w ich miescie, ale w bardzo
stabym stopniu przygotowana jest ona do dziatan jakie powinna podjgé w chwili
opcjonalnego zagrozenia. Ludno$¢ cywilna kompletnie nie orientuje sie w kwestii
zarzgdzania kryzysowego i kompetencji poszczegdlnych podmiotéw i jednostek
administracji publicznej. Jak pokazaty ostatnie ataki terrorystyczne w wielu krajach
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europy taka postawa ludnosci wprowadza chaos, zamieszanie i utrudnia
prowadzenie akcji ratowniczych.

6. Uwzgledniajgc powyzsze nalezy dgzyé do rozszerzenia sSrodkéw
przeciwdziatajgcych powaznym awariom przemystowym poza teren zakiadow
duzego i zwigkszonego ryzyka wprowadzajgc sSzereg organizacyjnych
i technicznych $rodkow, ktoére zminimalizujg mozliwo$¢ wystgpienia ofiar
Smiertelnych wérdd ludnosci cywilnej znajdujacej sie poza zaktadem. Dziatania te
powinny uwzgledniaé powszechno$é programéw edukacyjno-informacyjnych na
szczeblu miast i powiatéw dla ludnosci oraz zmiany w regulacji prawa zwtaszcza
w kontek$cie zasady, sposéb okreslenia oséb i obiektow, ktére mogg zostac
dotkniete skutkami awarii, a do ktérych prowadzacy zaktad powinien przekazac
wymagane informacje zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA w sprawie wymagan,
jakim powinny odpowiadac¢ plany operacyjno-ratownicze?®.

Streszczenie

W artykule autor porusza problemy lokalizacji i funkcjonowania baz paliw
ptynnych w Polsce oraz zagrozen jakie one niosg dla ludnosci cywilnej
i Srodowiska. Probuje oceni¢ obecny system monitorowania istniejacych w nich
zagrozen na podstawie bazy paliw LOTOS Czechowice S.A., gdzie ryzyko
wystgpienia powaznej awarii przemystowej ocenia metodg FMEA i metodg list
kontrolnych. Przy pomocy metody 727 szacuje wielkos¢ strat jakie mogg powstac
w wyniku wybuchu zbiornikéw z paliwem wsréd ludnosci cywilnej. Ocenia rowniez
przygotowanie systemu zarzgdzania kryzysowego w miescie na wypadek
wystgpienia niespodziewanego zdarzenia takiego jak: pozar, wybuch czy wyciek
substancji niebezpiecznych, zagrazajgcego bezpieczenstwu baz paliw lub
bezpieczenstwu powszechnemu. Wskazuje réwniez dziatania i rozwigzania
systemowe majgce usprawni¢ obecny system monitorowania zagrozen.

Stowa klucze:
System Zarzgdzania Kryzysowego, bezpieczenstwa. Ludnos$¢ cywilna, bazy paliw,
awaria przemystowa, wybuch, pozar.

Summary

In the article the author addresses the problems of the location and
functionality of the liquid fuel bases in Poland and the threats they bring to the
civilian population and to the environment. An author also tries to assess the
current system of threats monitoring on the basis of the LOTOS Czechowice S.A.
fuel storage, where the risk of major industrial accidents is evaluated by the FMEA
and the method of checklist. Using the 727 method estimation, the amount of
losses that may occur as a result of explosion of fuel tanks among civilian can be
estimated. This article also evaluates the readiness of a crisis management system
in case unexpected incident such as a fire, an explosion or the leakage of
hazardous substances, which would threaten the safety of fuel bases and general
safety. This paper also indicates some actions and system solutions which could
improve current threats monitoring system.

19 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ plany operacyjno-ratownicze. Dz.U. poz. 821
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