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NORMATYWY ZU2YCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W KOPALNIACH W]GLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W artykule przedstawiono metode wyznaczania norma-
tywéw zuzycia energii elektrycznej w kopalniach wegla kamiennego.
Zaproponowana metoda pozwala okresli¢ najnizsze prawdopodobienstwo
przekroczenia $redniej zuzycia energii elektrycznej w konwencjonal-
nie przyjetym przedziale czasu dla danej grupy typologicznej ko-
paln. Ponadto zezwala ona na analize przyczyn pogorszenia sie lub
polepszenia gospodarki energie elektryczng w badanej kopalni w po-
réwnaniu z innymi kopalniami w obrebie rozpatrywanej grupy typolo-
gicznej. Usystematyzowanie wed#ug wielkosSci prawdopodobienstwa
przekroczenia $redniej zuzycia poszczeg6lnych kopalh okresla ich
pozycje w zakresie gospodarowania energia elektryczng. Metoda opar-
ta jest na trzech rozktadach: Poissona, Furry“ego-Yule"a oraz Polya.
Przedstawiono réwniez spos6b doboru podzbioru istotnych zmiennych
opisujacych zuzycie energii elektrycznej w kopalniach wegla, ktéry
Jest podstawe dla utworzenia grup typologicznych kopalh.

i. WPROWADZENIE

Wprowadzenie do przemysdu weglowego nowoczesnych technologii wydoby-
cia wegla, zwigzany z nimi wysoki stopien mechanizacji i automatyzacji
proces6w przyczyniajg sie do stalego wzrostu zuzycia przez przemyst we-
glowy energii w réznych jej postaciach. Obecnie energia elektryczna eta-
nowi podstawowy nos$nik energii w kopalniach wegla kamiennego. Wkasciwa
gospodarka EE jest konieczno$cig z punktu widzenia ekonomiki samej ko-
palni, a takze ekonomicznego gospodarowania EE w skali regionu i kraju.

Analiza zuzycia EE w KWK regionu wskazuje na jego zrdéznicowanie w po-
szczegélnych KWK. Srednie zuzycie EE dla jednej KWK regionu w badanym
okresie wynosito 33,95 kWh/t przy rozpietosci od 34,488 kwh/t do 114,910
kWh/t. Nalezy wnioskowa¢, ze tak duza rozpieto$s¢ zuzycia EE spowodowana
jest nie tylko wielkoscia wydobycia wegla i warunkami gérniczo-geologicz-
nymi .

W tablicy 1 przedstawiono wskazniki zuzycia EE w grupach KWK utworzo-
nych za wzgledu na wielkos¢ wydobycia wegla. Dane te potwierdzaja zré6zni-
cowania zuzycia EE i aktualnos$¢ podjetych badan zwiazanych z racjonaliza-
cja gospodarki EE w KWK.
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Zasadnicza znaczenia dla organizacji produkcji bez zaktdécen 1 spietrzen
maje whasciwie opracowana normatywy techniczne . Dako normatyw zuzycia
EE dla kazdej KK przyjeto graniczng ilo$¢ EE potrzebne do proceséw tech-
nologicznych w okreslonych warunkach geologiczno-gérniczych oraz goérniczo-
technologicznych niezmiennych w okreslonym przedziale czaau. Rozpatrujac
zagadnienie, mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje normatywéw zuzycia EE, mianowicie!

- elementarne - odnoszace 3ie do jednej operacji wybranego procesu tech-
nologicznego,

- sumaryczne - zaktadowe, odnoszgce sie do catego procesu wydobywczo-prze-
rébczego [VJ.

Znajomos¢ zmiennych objasniajacych zuzycie EE w KWIK umozliwia dokona-
nie metodami taksonomicznymi podziatu kopaln na typologiczne grupy ze
wzgledu na zuzycie EE*

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w KWK [1] sformutowano na-
stepujaca tezes dla kazdej z wydzielonych grup istnieje taka kopalnia,

w ktérej prawdopodobienstwo przekroczenia S$redniej zuzycia EE w kwh/t

w konwencjonalnie przyjetym przedziale czasu w danej grupie jest najniz-
sze. Przyjecie powyzszej tezy J*st roéwnoznaczne ze stwierdzeniem, Ze ko-
palnia odznaczajaca sie najnizszym prawdopodobienstwem przekroczenia
Sredniej zuzycia EE ma aktualnie najlepsza gospodarke EE w badanej gru-
pie typologicznej. Usystematyzowanie wedtug wielkoSci wyzej omawianego
prawdopodobienstwa kopalh w rozpatrywanej grupie bedzie okreslato ich po-
zycje w zakresie gospodarowania EE, Usystematyzowanie to moze sie zmie-
ni¢, gdy nastapiag istotne zmiany parametréw stanowigcych podstawe podzia-
+u kopaln na grupy statystycznie jednorodne,

2. DOBOR ZMIENNYCH OBDASNIAQi~CYCH ZU2YCIE EE
ORAZ PODZIAL TYPOLOGICZNY KOPALN WgGLA

Zbidér zmiennych opisujacych zuzycie EE w KWK okreslono metoda heury-
styczna [&]- Wstepny wyb6r potencjalnych zmiennych wptywajacych na zuzy-
cie EE w KWK przeprowadzono w gronie specjalistow ze stuzb pionu gtéwne-
go inzyniera ds. energomechanicznych, pionu g#éwnego Inzyniera goérniczego
i dziatu analiz ekonomicznych.

Zbiér potencjalnych zmiennych stuzyt do opracowania ankiety badawczej.
Nastepny etap badan, przeprowadzony metoda ankietowa, objat 256 ekspertoéw
z wszystkich KWK, Celem tych badan byto okreslenie zbioru zmiennych objas-
niajecych zuzycie EE w KWK«

Wspomniany atap badan obejmowa#:

- ocene stopnia zgodnos$ci odpowiedzi ekspertéw w odniesieniu do kazdej
zmiennej oddzielnie i dla catej listy #acznie,
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- wyodrebnienie grupy ekspertéw o zblizonych pogladach na temat znaczenia
poszczeg6lnych zmiennych,

- wykrycie przyczyn zréznicowania pogladéw i okreslenie wptywu charakte-
rystyk ekspertéw na tre$¢ odpowiedzi,

- uporzadkowanie zmiennych w jednakowych grupach,

- sprawdzenie kompetencji ekspertéw réznymi metodami.

Rezultatem tego etapu badan byto opracowanie zbioru zmiennych objasnia-
jacych zuzycie EE w KWK, ktoéry zostat przedstawiony w tablicach. Zbior
zmiennych objasniajacych obejmuje wybrane wielkosSci charakteryzujgce wa-
runki goérniczo-geologiczne, stan techniczny oraz poziom organizacji KWK.

Metodami analizy czynnikowej oraz gtéwnego czynnika [5) dla 30 zmien-
nych opisujacych zuzycie EE (tablica 2) dla kazdej KWK wydzielono istotne
zmienne objasniajace, ktdére przedstawiono w tablicy 3. W tablicy tej,
obok numeru i nazwy zmiennej, podano zwigzki istotne pozytywne, tzn.
wspotczynniki korelacji zmiennych z danym czynnikiem (4adunki czynnikowe)
oraz zasO6b zmiennos$ci wspélnej, tj. procent wariancji zmiennej. Znajac
podzbidér istotnych zmiennych i ich wartosci opisujace zuzycie EE dla kaz-
dej KWK, dokonano metodg analizy zmiennych losowych wielowymiarowych po-
dziatu kopaln na grupy typologiczne, tzn. statystycznie jednorodne. Meto-
da ta umozliwia:

- dokonanie podziatu kopaln na podgrupy, w ramach ktérych wnioskowanie

statystyczne jest bardziej stuszne anizeli w odniesieniu do catej grupy,
- okres$lenie wzglednych rézni¢ miedzy kopalniami.

Tablica 2
Zbidér zmiennych objasniajacych zuzycie EE
w KWK
Oznaczenie - - -
zmiennej Nazwa zmiennej Wymiar
1 z 3
*1 Srednie roczne wydobycie wegla tys. t
%2 koszty EE zuzywanej przez wentylatory tys. z#
X3 koszt EE zuzywanej przez maszyny wyciagowe tys. z#
X4 koszt EE zuzywanej przez sprezarki tys. zt
X5 koszt EE zuzywanej przez sortownie tys. z#
X6 koszt EE zuzywanej przez powierzchnieg
- tacznie tys. zt
%7 koszt EE zuzywanej przez g#déwny transport
dotowy tys. z#
koszt EE zuzywanej przez odwadnianie tys. zt

x8
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cd. tablicy 2

1 ——K-. - - 1 - T~ wu
koszt EE zuzywanej przez dét kopalni |
x9 tacznie tys/z+
%10 ogélna wydajnos$é pracy kg/rdn.
11 Srednie nachylenie poktadéw stop™
%12 Srednia wysokos$¢ przodkowa
13 Srednia dtugos¢ frontu eksploatacyjnego j
x14 Srednia gtebokos¢ eksploatacji m
Sredni dzienny postep $cian z podsadzka 1
X15 hydrauliczng 1 m/rdn
16 Sredni dzienny postep $cian zawatowych m/dn
procentowy udziat wydobycia ze $cian
X17 z obudowg zmechanizowang i *
<18 zmianowo$¢ -
- z4/t
%19 koszty robocizny
- z4/t
%20 koezty materiatowa g
. .- z4/t
x21 koszty amortyzacji
$rednio miesieczny poped [ m
Xx22
Sredni dzienny postep chodnikow
x23 kamiennych m/dn
Sredni dzienny postep chodnikoéw
x24 kamienno-weglowych 1 m/dn
Sredni dzienny postep chodnikow
x25 weglowych m/dn
26 nakkady inwestycyjne ogékem tys. zit
X
catkowity koszt EE tys. zt
x27 -
%28 czas przebywania w przodku min.
wydajnos¢ przodkowa L kg/rdn
X29
20 moc zainstalowana napedéw czynnych kv?
X

W tablicy 4 przedstawiono podziat typologiczny kopaln przemystu weglo-
wego ze wzgledu na istotne zmienne opisujece zuzycie EE.

Nazwy poszcze-
gélnych KWK w tablicy 4 zastgpiono ich kodami

identyfikacyjnymi»
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Podzbidér istotnych zmiennych objasniajacych
zuzycie EE w KWK
Oznacze- Zwiezki
nie Nazwa zmiennej istotne
zmiennej pozytywne
X1 roczne wydobycie wegla 0,9186
X3 koszt EE zuzywanej przez maszyny
wyciegowe 0,7900
6 koszt EE zuzywanej przez
X powierzchnie - tecznie 0,7855
%7 koszt EE zuzywanej przez gtoéwny
transport dotowy 0,81168
9 koszt EE zuzywanej przez dot
X kopsini +ecznie 0,7616
X13 Srednia dtugos¢ frontu
eksploatacyjnego 0,7504
X14 Srednia gtebokos¢ eksploatacji 0,8320
X17 % udziat wydobycia ze $cian
z obudowe zmechanizowane 0,7231
%20 koszty materiatowe 0,6674
X26 naktady inwestycyjne - ogotem 0,8732
X27 catkowity koszt EE 0,9067
X30 moc zainstalowana napedéw czynnych 0,8731
Podziat KWK przemystu weglowego .na grupy
statystycznie jednorodne
Licze-
S¥mbol bnos¢ Kody identyfikacyjne kopaln
9rupy  grupy w grupie
1 42 1105, 1106, 1108, 1109, 1131, 1201, 1202,
1 1207, 1210, 1211, 1213. 1214, 1231, 1311,
0r..i,, 1313, 1314, 1316, 1322, 1411, 1412, 1413,
1 1414, 1415, 1417, 1418, 1425, 1426, 1513,
fi 1604, 1606, 1615, 1315. 1605, 1522, 1526,
;_ 1101, 1114, 1419, 1521, 1523, 1609, 1611
t IX 11 1107, 1112, 1317, 1318, 1427, 1527, 1607,
1610, 1612, 1613, 1624
THi 1204, 1209, 1212, 1312, 1512, 1601, 1602

1327, 1524, 1701, 1702, 1703, 1705

Tablica 3

Zas6b zmien-
nosci wspol-
nej

0,99507
0,93405
0,94418
0,85747
0,99022

0,97422
0,92297

0,94758
0,92260

0,90481
0,99056
0,99034

Tablica 4

Sredni
wsKaznik
zuzycia EE

[KWh/t3

29,450

26,795
31,514

81,893
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3. parametryczne rozktady prawdopodobieAstwa zuzycia ee w kwk

W celu przeprowadzenia wnioskowania etatystycznego w zakresie zuzyci«
EE na podstawie danych empirycznych z KWK, niezbedny Jest dobdér takich
rozktadéw prawdopodobienstwa, ktére bede dobrze opisywaty rozpatrywane
zagadnienie. Zatem podstawe analizy gospodarki EE w KWK moze by¢ rozktad
P(x,t) prawdopodobienstwa zaistnienia przekroczenia Sredniej zuzycia EE
w umownie przyjetym przedziale czasu (tQ, tQ *At) dla t0O > 0. Rozk#ad
ten wyprowadzono, przyjmujec nastepujece zatozenia:

1, Szukane prawdopodobienstwo jest niezalezne od wartos$ci tQ, co
oznacza, ze przekroczenie Sredniej zuzycia EE se niezalezne od chwili
rozpoczecia obserwacji,

2. Prawdopodobienstwo zaistnienia (x + 1) przekroczen $redniej zuzycia
EE w krétkim wobec t przedziale czasu (t, t tét) wynosi A(x,t) .At,
przy czym ksztatt funkcji A(x.t) Jest okreslony przez

a) ogo6+ warunkéw w danej kopalni w szczegdélnosci istotnych zmiennych ob-
Jasniajecych podanych w tablicy 3,
b) réwnos¢

(1)

X»0

gdzie:
t - dowolna liczba dodatnia.

3. Prawdopodobienstwo zaistnienia najmniej dwéch przekroczen $redniej
zuzycia EE w KWK w przedziale czasu (t, t +At), Jezeli zaistniato juz x
przekroczen w odstepie (tQ, tQ ¢At), wynosi O0(At), ktore jest mate wo-
bec At i1 mozna je pomine¢ (gdyby bowiem prawdopodobiernistwo to nie byt4o
mate, oznaczatoby to niedopuszczalnie wysoke czestos¢ przekroczenia zu-
zycia EE).

4. Prawdopodobienstwo, ze nie zajdzie ani jedno przekroczenie zuzycia
EE w przedziale czasu (t, t *At), Jezeli zaistniato juz x przekroczen
zuzycia EE w odstepie czasu (tQ, tQ +At), wynosi

1 -A(x,t) .At - 0(At)
Z wyzej przyjetych zatozen wynikaje nastepujece relacje:

P(x,t ¢ At) - P(x,)[1 -A (x,t) .At - O(At)] +
X

e p(X - i.t) JA(X - 1.t) At ¢ £ (X n,t) * 0(4t) (2)
n«2
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oraz
P(0,t + At) = P(0.t) . [I - A(0.t) .At] 3)

Przeksztatcajac (2)1 (3) do postaci:

P(X:A A "LPFyF2 . p(x - 1.t) - P(x,t) . A(x,t) +
t

Ll p(x - n.t) . 2112 _ P(x,t) . 2ifl2 @)
rv»2

pC., - _p@0,t) .A(c.1) ®)

a nastepnie przechodzec do granicy przy At - »-0, otrzymuje sie rekuren-
cyjny ukdad réwnan rézniczkowych liniowych

- X(0,t) . P(0,t) (@)

¢Zjgi-U m~(x _ i,t) . p(x - L.t) -A(x,t) . P(x,D) ®

Rozwiezanie tego uktadu Jest zalezne od ksztakttu funkcji A(x,t). Powinno
ono spe#niaé¢ warunki poczetkowe

P(0,0) « 1 (6)

P(x.t) - 0 dla x = 1,2,... Q)

Uktad réwnan (4) i (5) przedstawia pewien typ procesu stochastycznego
z czasem ciegtym. Dest to tzw. proces Markowa, jednorodny w czasie. Mozna
wykazaé, ze trzy robézne postacie funkcji A(x,t) prowadze d6 rozwiezan
spednialdecych warunek (1). Rozwiezanie 1 zachodzi dla:

Aix.t) «A « constans (A >0) (3)

Hipoteza ta jest roéwnoznaczna z przypuszczeniem, ze przekroczenia $redniej
zuzycia EE w KWK se losowo niezalezne. Uk#ad réwnan (4) i (5) przyjmuje

woéwczas postac:

- A»*2 - - A . P(o.t) (9)
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dp Mt “ * —fp<* - i>t) m pfre*)] it°)
X B 1*2 ,3jeece
Z relacji (9) wobec (6) otrzymuje 3ie:
p(x TOI . (LL#_*11 e"Xt) » p(0,t) = e”Xt (11)
x>0 x1 x=0
Nastepnie z relacji (10) wobec (7) otrzymuje sie rekurencyjnie P(l,t)
p(2,t) itd. Rozwigzania te wyrazaja sie wzorem:
P(x.t) (12)
okreslajacym tzw. proces jednorodny Poieaona.
warunek (1) Jest tu spedniony, gdyz
g [ -W - «W Ff a- " (13)
X»0 X*0
Zatem wzdr (12) okresla rozktad prawdopodobienstwa.
Rozwigzanie 2 zachodzi, gdy:
X(x,t) » k . X 14)

gdzie:
~ - stata dodatnia

tj. X(x,t) jest funkcja liniowg, rosnaca, niezalezng od czasu t. Tym

samym odrzuca sie hipoteze niezaleznosci losowej przekroczenia S$redniej

te o0g6+ warunkéw w badanej ko-
nie zmienia sie w czasie prowadzonych badan w sposéb istotny.
+atwo spostrzec,
t =0

zuzycia EE. ale zachowuje sie hipoteze,

palni Mozna

te z (14) wynika konieczno$¢ przyjecia, te od chwili
zaistniato przynajmniej jedno przekroczenie Sredniej zuzycia EE.

Weprzeciwnym razie ukd#ad (9) i (10) zredukowatby sie do réwnania

a0 {15

0 rozwigzaniu

P(x#t) a const

nie raogecym spednié¢ warunku (1)e
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jezeli od chwili t- 0 =zaistniato Kk przekroczen $redniej zuzycia
EE (k « 1,2,3,...), to prawdopodobienstwo P(x,t), ze wkolejnym odstepie
czasu (0,t) zaistnieje Jeszcze x - przekroczen Sredniejzuzycia EE, jest

okreslone przez uk#ad réwnan

- - K.k .P(0,t) (16)
dP(X-0 - - AGC+ ) - POGE) + AKX + k- 1) L P(x - 1.1) @an

Gdzie:
k m o X *

Rozwiezanie uktadu (16) i (17) powinno spedniaé¢ warunki poczetkowe
p(x,t) m 0 dla x = 1,2,3,... 18)
oraz

P(0,0) -1 (19

Stosuje¢ metode analogiczne do uzytej przy rozwiezaniu uktadu (9) i (10)

otrzymuje sie:
P(X.t) - fA"1) . @ - o-") (20)

x mO|1|2]«««

Nalezy zauwazyé, ze:

f- Qk=l) kit @ . 9-XtF . kit y (x+k-D{ . e-Xt)X . £

& X x5

wzér (20) okresla rozktad prawdopodobienstwa zmiennej losowej x, podle-

gajacej rozktadowi Furry®ego - Yule®a. Zatem

X . x(t) - k . ext (21)

61 - fR2(t) . k(e2At . eXt} (22)



Normatywy zuzycia energii elektrycznej...

111
Oezeli przyjmiemy, ze:
X(x,t) - (a. v - state) (23)
Wéwczas 3 rozwiezania przyjmuje postaé¢ rozktadu Poty*a
/vix-lw__t_IX (24)
dla x * 0]1]2]|*«#
P(0.t) - @(-F-T )V (25)
Dla zmiennej losowej x o rozktadzie (24)
5 - S(t) - <26>
Le2() VAt @+ 1 ©n

Wyrazajec ze wzoréw (26) i (27) a oraz v przez X i E?\otrzymuje sie:

(28)
a e

X2 (29)

Z teoretycznego punktu widzenia interesujace Jest zagadnienie, czy moz-
na znalez¢ inne praktyczne przydatne rozktady liczby przekroczenia $red-
niej zuzycia EE spedniajacej (4) i (5) oraz warunek (1). O0téz mbzna
stwierdzi¢ droge efektywnego rozwiezania réwnan (4) i (5). ze przy dowol-
nym doborze ciegu funkcji

X(0,t), X(1.t). A.(2,0), X(3.1),...

mozna otrzymaé¢ rozwiezania spedniajece warunki poczetkowe (6) i1 (7).
Dednak rozwiezania te moge nie spedniac¢ warunku (1). Z pr2eprowadZonych
rozwazan wynika, ze przy ustalonym t cieg (30) Jest niemal«, ecy. Jezeli
cieg (30) Jest rosnecy, to wzrastanie nie moze byc zbyt szy e.
tym twierdzenie: "Na to aby wzér (1) byt spedniony dla wszystkich
trzeba 1 wystarczy, by szereg

w

po-
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2, T (31)

byt rozbiezny". Wynika sted, zs tempo wzrastania ciegu (30), moze by¢ co
najmniej liniowe, jak w rozkkadach Furry“ego - Yule"a oraz Poly"a, co wy-
nika z (14) i (23), poniewaz szereg

jeat rozbiezny dla 0 <cc < 1, za$ zbiezny dla ee>1. Miernikiem probabi--
lietycznym gospodarki EE w KWK moze by¢

POCE) - 1 - P(0.1) 32)

prawdopodobienstwo, ze w przedziale czasowym (tQ,t + ZIt) zaistnieje choé
jedno przekroczenie Sredniej zuzycia EE. 2 badan wkasciwos$ci znalezionych
rozktadow wynika, ze dla:

B < X - stosuje sie rozktad Poissona,
> X - rozktad Poty*a#

§(§—I) - rozk#ad Furry“ego - Yule'a.

4. ZASTOSOWANIE METODY 00 WYZNACZANIA NORMATYWOW 2UZYCIA EE

Opiera”gc sie na danych empirycznych z poszczeg6élnych KWK przemysdu
weglowego za okres przeprowadzonych badan przedstawiony metode obliczono
prawdopodobienstwo przekroczenia Sredniej zuzycia EE w ciggu roku.
Wyniki badan przedstawiono w tablicy 5, W poszczegélnych grupach typolo-
gicznych najmniejszym prawdopodobienstwem przekroczenia Sredniej zuzycia

EE charakteryzuje sie kopalnie:

grupie I -KWK 1105 - Srednioroczny wskaznik zuzycia EE- 23,94 kwh/t,

a) w

b) w grupie Il -KWK 1112 - Srednioroczny wskaznik zuzyciaEE - 18,81 kwh/t,

c) w grupie Il -KWK 1209 - $rednioroczny wskaznik zuzycia EE - 21,31 kwh/t,

d) w grupie 1V- KWK 1327 - Srednioroczny wskaznik zuzycia EE-2523 kWh/t.
W poszczegélnych grupach typologicznych wymienione kopalnie odznaczaje

sie najlepszy aktualnie gospodarke zuzycia EE. Uwzgledniajec okres$lenie
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normatywu zuzycia EE mozna przyjeé, zelwymienione wskazniki Srednioroczna-
go zuzycia EE moge stanowi¢ normatyw zuzycia EE dla KWK przyporzedkowa-
nych do danych grup typologicznych.

Tablica 5
Prawdopodobienstwo przekroczenia $redniej zuzycia EE
w poszczegdlnych grupach typologicznych
Oznaczenie Kody Prawdopodo- Oznaczenie Kody Prawdopodo-
grupy kopalni bienstwo grupy kopaln bienstwo
P(x,t) P(x,t)
1 1101 0,1753 X1 1107 0,6321

1105 0,1942
1106 0.4273 1112 0,0123
1108 0,5273 1317 0,2341
1109 0,3918
1114 0.2813 1318 0,3248
1131 0,4811 1427 0,4723
1201 0,2804
1202 0.5817 1527 0,0245
1207 0,5102 1607 0,0697
1210 0,4917
1211 0.6421 1610  0,5881
1213 0,2519 1612 0,6981
1214 0,3112
1231 0.4878 1613 0,8321
1311 0,3712 1614 0,7387
1313 0,5001
1314 0,4343
1315 0,3718 11 1204 0,2831
1316 0,3833
1322 0.5817 1209 0,0584
1411 0,6213 1212 0,2579
1412 0,4624
1413 0.5283 1312 0,4583
1414 0,4708 1512 0,8321
1415 0,3115
1417 0,7998 1601 0,6866
1418 0,2153 1602 0,7387
1419 0,3802
1425 0,4987
1426 0,4011
1513 0.6784 v 1327 0,0129
1521 0,5102 1524 0,4457
1522 0,3027
1523 0.2937 701 0,9133
1526 0,9115 1702 0,9321
1604 0,8762 0.9682
1605 0,5243 1703 ’
1606 0,5707. 1705 0,5866
1609 0,4373
1611 0,5723

1615 0,6788
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5. WNIOSKI

Przedstawiona w niniejszym artykule metoda wyznaczania zuzycia EE w
KWK dotyczy normatywu zaktadowego - sumarycznego. Wyznaczenie normatywow
zuzycia EE dla poszczegélnych KWK przeprowadzono w ramach typologicznych
grup kopaln, ktére otrzymano, biorgc pod uwage istotne Zmienne opisujace
zuzycie EE.

1) Metoda oparta na minimalnym prawdopodobienstwie przekroczenia Sred-
niego zuzycia EE umozliwia przeprowadzenie ogélnej ilosciowej oceny gos-
podarki EE w KWK w ramach wydzielonych typologicznych grup w konwencjonal-
nie dla analizy przyjetym przedziale czasu. Ponadto zezwala na analize
przyczyn pogorszenia sie lub polepszenia gospodarki EE w badanej KWK
w poréwnaniu z innymi kopalniami w obrebie rozpatrywanej gurpy typologicz-
nej.

2) Znajac kopalnie - przodownika w danej grupie typologicznej, tj.
kopalnie o najmniejszym prawdopodobienstwie przekroczenia zuzycia EE moz-
na przyje¢, ze jej zuzycie EE stanowi wielko$¢ normatywng dla wszystkich
wezdo6w 1 ciegoéw technologicznych wystepujgacych w badanej kopalni, a takze
dla wszystkich KWK w danej grupie.

3) Zaproponowana metoda probabilistycznej oceny gospodarki EE ujmuje
w spos6b obiektywny te oceny i zezwala na wyznaczenie wielko$ci granicz-
nych dopuszczalnych zuzycia EE dla danej KWK.
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HOTMH PACZOM 3JEEKPH4ECKOQ SHEPHFFI
B KAMEHHQyrO0JIhMX BAXTAX

Pe3»ue

B paloTe npencTaBjieH metoh onpenejieHIJW ncpt pacxcea aneKTposHep-
v b KaMeHHoyrcujBHHx maxTax. llpeiuiOAeFHHIi MeTCHl no3B0JiHeT orrpene-
jtifTb muciojiee msKyio bobmoshoctb cpeEHero pacxoaa aaeKfpoaHepim b
00yRHo npxHKTKK OTpe3ok BpewenH juin namot TudnoBofl rpyTiiiH maxT. Kpo-
we sToro, or 'nos'BoaseT aHaxx3kpob&tb yxymneHHe kjih ynytsmeffiie xo-
3HftcTB03aKHH sjieKTposHeprae® b uccjieayeroft maxTe no cpaBHeHm c¢ hhb-
mh maxTam Toro &e Txna. ynopflaoneHKe no Bejmme sepoHTHOCTH cpea-
Hero pacxoaa OTiiejiBHHx maxT onpeaejiaeT nx no3Hami b oPjiscth xo3KKct-
bob3HHH 3JieK?txnecKovi BHeprnefi. KeTcm onnpaeTca Ha Tpéx pacnreaeae-
huhx : Hyacccma, TypBe-TKyjiH n Hojih.

CpencTaBjieH raicse cnoc06 nondopa iioimho .ecTBa bs. khx nepet’ePHHx
OnZCHBSKKUHX pSCXOfl BlieKTTOBHeprKE B fflaxTBX, KOTOCH» HBIJWeTCH OCHOBCS

co3iapHH thhobhx rpynn. maxT.

STANDARDS OF ELECTRICAL ENERGY CONSUMPTION
IN COAL - MINES

Summary

The method of determining staholarols of electrical energy consumption
in the coal mines is presented in this paper. The proposed method allows
to define the lowest probability of exceeding the mean electrical energy
consumption in the conventionally assumed time interval for tha giren
typological group of mines. It permits, as well to analyse the canses of
deterioration or improvement of electrical energy administration in the
examined mine in comparcison witu other mines inside examined typological
group. Theiz systematization according to the quautity of probability of
exceeding the mean consumption in part cular mines determines theiz posi-
tion as for as electrical energy administration is concerned. The method
is based on three distiebutions of Poisson. Furry-Yuke, and Poly.

The way of selecting the subset of essentcal variables deserbing the
electrical energy consumption nas been presented. It is the basis for
areating typological groups of mines.



