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wytwarzanych technologiq infiltracji cisnieniowej

Streszczenie

Celem prezentowanej pracy doktorskiej byto wytworzenie biomorficznych materiatow
kompozytowych oraz zbadanie ich struktury i wlasnosci. W pierwszym etapie eksperymentu
pozyskano weglowe, porowate karbonizaty z drewna sosnowego, ktére nastepnie poddano
modyfikacjom powierzchniowym z wykorzystaniem metod ALD oraz zol-zel. W przypadku
karbonizatow modyfikowanych metoda zol-zel zastosowano karbotermiczng redukcje, uzyskujac
porowata, weglowa preform¢ wypetniong fazg TiC. W nastepnym kroku niemodyfikowane
karbonizaty oraz modyfikowane powierzchniowo metoda ALD oraz zol-zel z pdzniejszg syntezg
fazy TiC poddano badaniom strukturalnym i fazowym. Dalsza cze$¢ eksperymentu polegata
na ci$nieniowej infiltracji stopem AlSil2 trzech grupy wytworzonych uprzednio karbonizatow,
w wyniku czego uzyskano biomorficzne materiaty kompozytowe na osnowie stopu lekkiego, ktore
w nastepnej kolejnosci poddano licznym badaniom strukturalnym, morfologicznym, analizom
fazowym, spektralnym oraz badaniom twardo$ci, odpornosci na $cieranie i wytrzymatosci
na S$ciskanie. Otrzymane wyniki badan strukturalnych potwierdzaja powstawanie fazy Al4Cs
w strukturze kompozytéw wzmocnionych karbonizatami niemodyfikowanymi oraz wypetionymi
faza TiC. Stwierdzono réwniez, ze udziat twardych faz weglikowych w strukturze kompozytéw
biomorficznych poprawia ich wlasnosci mechaniczne, w porownaniu do wlasnosci
mechanicznych materiatu osnowy. Potwierdzono takze, ze w strukturze biomorficznego materiatu
kompozytowego wzmocnionego karbonizatem modyfikowanym przy uzyciu metody ALD
nie wystepuj¢ faza weglikowa, co z kolei przyczynia si¢ do spadku wilasno$ci mechanicznych
tych materialbw w poréwnaniu do wlasnosci mechanicznych kompozytéw z udziatem faz
weglikowych. Przyczyng takiego stanu jest najpewniej osadzona na zbrojeniu biomorficznego
kompozytu cienka powtoka TiO2, ktora znaczaco utrudnia wystepowaniu reakcji pomiedzy faza

weglowa 1 ciektym metalem podczas cisnieniowej infiltracji stopem AISi12.



