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BADAHIAKAB OWABKELKEIM SUROWYCH m i6ii WEGLOWYCH KWK "KALSUEA"
W WABpKAGH LA30RATORYJHYCH I PSZSLTYSLOWYCH Z UZYCIBU FLCKULABIOW

Streszczenie«.W artykule oméwiono Wyniki badan laboratoryjnych
0odWB3Si " 1£Ts™15aJ6v< weglowych z uzyciem i lokulantéw. A2/t>aoowano rodzaj
flofculanta 1 jego dawki dla zawiesiny weglowej 2z KY, lemba.
nimi te bydy podstawa jo przeprowadzenia préb przemystowych. Bada-
nia pilotujace zostaty wykonane na filtrze tarczowym FIB6.0 powierz-
chni 68 m2.

Wilgotno$s¢ materiatu odwodnionego okodo 23% przy grubosci placka
okoto 25 ma, .stosujgc dawke okoto 60 g/tms Fflokulanta Instar KH-4
byto potwierdzeniem badan laboratoryjnych i stanowido podstawy do
przeprowadzenia préb. na catej powierzchni filtracyjnej zakdadu prze-
robczego. Analizujac prace filtrow zdecydowano obnizy¢ dawke floku-
lanta do okoto 40 g/tniS. Filtry pracowaly poprawnie, a bardzo duza
ich wydajnos¢ pozwolita na zmniejszenie powierzchni filtracji o oko*
4o 40%. Wyeliminowano réwniez filtrowanie zawieainy z obiegu w dni
wolne od pracy,

Wnrggadzeacia H

Sedymentacja i odwadnianie sg podstawowymi operacjami gospodarki wodno-
="kiowej zak#adu przerdbczego. Ich rolg wzrasta w miare zwiekasania sie

siat« ziam drobnych w urobku. Bowoczesne metody urabiania, wydtuzanie
arég transportowych, posrednie magazynowanie, a nawet poszczeg6lne opera-
cje przerébcze jak przesiewanie i wzbogacanie, sag przyesyng powstawania
duzej ilosci ziem drobnych i bardzo drobnych. lokjpe metody wzbogacanie
wegla powodujg, te w uklladak.«" <GehljmoldgiofctiS™liB zaktadu 7?;rzerdbozeg®o® do
obiegu »_*odno—aHov/6go:przechodza najdrobniejsse ziarna wegta 1. skaty, pton-
nej. W przypadku wzbogacania wegli koksujacych drobne ziarna wegla, aa od-
ezyskiwane na drodze flotacji, «atomisai w przypadku wegli energetycznych
w. Polsce, =ziarna drobna wegla 1 skaty plonnej sa odwadniane i1 kierowane
do mieszanki energetycznej, bad$ stanowig gotowy produkt handlowy jako mu#
surowy.
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Wykorzystanie odczynnikéw chemicznych do poprawy procesu odwadniania aa
na celu przede wszystkim zwiekszenie wydajnosci urzadzen odwadniajacych.
Stosowanie flokulantéw w poszczegélnych wezdach obiegu wodno-mudowego po-
wiano by¢ poprzedzane dok#adnymi badaniami laboratoryjnymi pod katem dobo-
ru rodzaju flokulants 1 jego dawki dle konkretnej zawiesiny weglowej dane?
go zakdadu przerdbczego. Zawartos¢ substancji rozpuszczalnych w zawiesinie,
jej twardo$é¢, pH itp., decyduja o doborze rodzaju flokulanta. Przeprowa-
dzanie bezposrednio préb przemystowych bez uprzedniego rozpoznania labo-
ratoryjnego jest bardzo kosztowne i moze by¢ przyczyna powaznych zakkbécen
w obiegu wodno-mutowym zakdadu.

® niniejszym artykule przedstawiono badania laboratoryjne nad doborem
rodzaju "flokulanta i jego dawki w procesie filtracji prozniowej dla zawie-
siny z KWX "Halemba®"". Badania przeprowadzono przy uzyciu flokulantéw Gig-
tar S, Plltaftoc 25AP, Halko 8863 oraz Instar KH-4.

W KWK *‘Halemba' stosowano do procesu odwadniania flokulanty Gigtar S
i H8803. niejednorodno$é¢ Gigtaru S, wysokie jego dawki, stosunkowo cienki
placek filtracyjny i duza jego wilgotnos¢, bydy przyczyng poszukiwania
innycb odczynnikéw. Mimo wyraznej poprawy procesu filtracji przy uzyciu
flokulanta K8863 (ze strefy dolarowej) czyniono dalsze poszukiwania flo-
kulantéw tanszych, wydajniejszych, a przede wszystkim krajowych. Stad pro-
by laboratoryjne z fzachodnim Fflokulantem Piltsfloc 25AB i nowym, polskim
odczynnikiem pod handlowg nazwag Instar KS-4, produkowanym obecnie w skali
péttecbnicznej przez Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej w Kedzierzynie.
Wielostronne badania laboratoryjne Instaru KH-4 i pozytywne wyniki proce-
su filtracji, byly podstawa do przeprowadzenia préb przemystowych w KWK
""Halemba' .

Préby laboratoryjne odwadniania zawiesiny weglowej z KWK *"‘Halemba'
metoda._filtracji nréznlowe.1

Analiza chemiczna wody obiegowej KWK "‘Halemba"t

- zawartos¢ substancji rozpuszczalnej, 3,061 kg . m“3,
- pH, 7,6, S VA i Y \%
- zawartos¢ kationéw * Ca 2,85 ® val . dm“3,
kgt2 2,5 mval . dm“3,
Ha* 39,5 mval .da“3,
1,05 m val » dm“3,
- zawartos¢ anionéw S072 18,45 » val < dm“3,
Cl 27,0 aval .da”3,
HCON 3,0 aval .dm"?,
H205 20,0 mg , dm“3,

Si0g 4,8 rag , dm“3,
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- twardos¢ ogdlna, 5,35 m val . dm-'%
- twardos¢ weglanowa, 3,0 m val .da
- zasadnos$¢ ogdélna 3,0 a vél , dm“~

Uzyty do badan flokillant Instar KH-4 jest w chwili obecnej produkowany
jako roztwér (zel) &», ktéry do procesu filtracji nalezy rozcienczy¢ woda
do wartosci 0,15»>. Mniejsze rozcienczenie nie jest korzystne ze wzgledu ca
ilos¢ pompowanego medium. Wieksza stezenie (powyzej 0,15») znacznie podwyz-
sza wilgotnos¢ placka filtracyjnego.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki odwadniania na filtrze prézniowym za-
wiesiny weglowej, ktérej skkad granulomotryczny zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1

Sk#ad granulomatryczny materiatu uzytego do badan laboratoryjnych

5 Klasa Wychod 2*
ziarnowa = Aa
(mm) > ® &
+ 1 1,02 1,02 6,35
1-0,5 4,81 5,83 7,97
0,5 - 0,25 7,04 12,87 9,36
0,25> 0,1 15,1.2 27,99 12,64
0,1 - 0,06 35,51 63,50 20,66
v - 0,06 . 36,50 100,00 44,08

Parametry odwadniania jak czas filtracji » 56 a, czas suszenia

ts = 56 s oraz podcisnienie np = 0,686.10“1 MPa 33 zgodne z parametra-
mi pracy filtrow pracujacych w kopalni. Zageszczenie zawiesiny dla wszyst-
kich préb laboratoryjnych bydto state 1 wynosido 484 g/dm m-

Analizujac wyniki odwadniania mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, ze naj-
wieksza grubos¢ placka na przegrodzie filtracyjnej przy ww. parametrach
uzyskuje sie przy uzyciu Fiokulgnta Instar KH-4* Jego dawki w przedziale
40 do 75 gftras sg wystarczajace do poprawnego prowadzenia procesu odwad-
niania. - : v e :
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L i } . o _ Tabela 2
Zestawienie wynikow badan filtracji prozniowej
zawiesiny weglowej KWK "Halemba"™ przy uzyciu flokulantéw

L= Rodzai Dawka Grubosc¢ Wilgotnos¢

flokulanta flokulanta placka placka

g/tos . b * ' W 5

- - 3,4 18,8

GIGTAR S 50 3,5 20,0
-100 3,6 = 22,2

150 4,2 24,8

200 3,5 28,6

PIMAFLOCK 25 AP 30 ; 3,6 18,8 .

60 4,3 20,8

90 4,8 21,6

; 120 . 5,8 22,8

-15° 6,4 24,5

.7 . 200; 6,3 27,1

HAECO N8863 15 3,8 18,9
30 4,2 19,1

60 4,0 20,3

90 5,8 21,0

120 7,3 22,1

150 7,6 23,4 :

200 7,8 26,0

IHSTItR KH-4 10 5,1 19,3
25 7,0 20,3

40 13,2 22,0

50 15,1 23,4

m 60 W 17,0 23,2

75 20,1 24,2

100 22,0 26,0

Proby przemystowe stonowania flokulanta Instar KH-4 w KWK '""Halemba'

W celu przeprowadzenia pilotujacej préby przemystowej, w zaktadzie prze-
rébczym, przygotowano jeden filtr, tarczowy PTB6 o powierzchni 68 & ora2
stanowisko do rozcienczania flokulanta. Po wstepnym okres$leniu zageszcze-
aia zawiesiny, znajac jej ilos¢ wpdywajaca do wanny Ffiltra, rozpoczeto
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dozowanie flokutanta InstarXH~4 o stezaniu 0,A% w ilosci 50 g/tms. Préby
na grubos¢ placka, wilgotnos¢ i popidt pobierano eo godzine w ciggu jed-
nej zmiany* Wyniki przedstawiono w tabeli 3*

Tabela 3

Wyniki odwadniania zawiesiny weglowej na filtrze PTB6

Wi lgotnos¢ Grubos¢ Popiot Dawka
placka placka flokutanta
W B Aa af
% cm S5) g/tas
22,2 24,0 21,5 50,2
22,7 24,0 23,2 56,3
23,5 25,0 24,2 58,1
24,0 25,0 23,7 62,2
23,7 27,0 22,2 70,5
23,8 30,0 22,7 75,3

Dawki flokutanta .przedstawione w. tabeli 3 zostaty wyliczone po doktada
nym okresleniu zageszczenia przy kazdej prébie.

Duza grubos¢ placka filtracyjnego jak i niska zawartos¢ wilgotnosci
przy dawce flokutanta z przedziatu 50 do 75 g/tms, byda podstawa do prze-
prowadzenia proby przemystowej na wszystkich pracujacych filtrach w za-
k¥adzie przerébczym. Ze wzgledu na dobre wyniki odwadniania zawiesiny we-
glowej na filtrze PTB6, zdecydowano obnizy¢ dawke flokutanta do 30 g/tms
przy prowadzeniu pozostatych badan, ktéra obejmowaty szes¢ filtréow FT36
i cztery filtry FTC100. 'o d#acznej powierzchni filtracji ponad 800 m2

Préby pobierano przez szes¢ kolejnych dni ze wszystkich Ffiltrow co go-
dzine, a wyniki przedstawiono w tabelach 5 i 5 sa $rednig dobowg. Nato-
miast tabela 4 przedstawia sktady ziarnowe zawiesiny, ktoéra, bykta w obie-
gu w momencie przeprowadzania prob z flokulantom Instar KH-4.

Analizujac wyniki odwadniania przedstawione w tabelach 4 15 mozna
stwierdzié, ze grubos¢ placka i jego wilgotnos$¢, przy obnizeniu dawki
flokutanta do 30 g/tas, .sg zadowalajace, Tiltry pracuja. poprawnie, jed-
nakze przy dawce okoto 40 g/tms nastepuje szybsze i1 doktadniejsze odpada-
nie placka od przegrody filtracyjnej. Praca zakkadu przerébczego przy w*»
dawce Inataru KH-4 przebiegata bez zakdécen, a bardzo duza wydajnosé
filtrow tarczowych w tym przypadku pozwala na zmniejszenia powierzchna
filtracji o okoto 40;*.
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Sktady granulometryczne zawiesiny weglowej
w czasie przeprowadzania préb przemysdowych
z flokulentem Irjstar KH-4

Anpulskl, J. Bla.iag
Tabela 4
Wychaéd Wychaéd
J
524 %
0,7 0,9
4,2 4,8
7,5 6,9
6,7 9,6
13,8 11,4
30,5 39,8
34,5 26,6
Tabela 5

Wyniki odwadniania zawiesiny weglowej na filtrach 6 x FTB-6

Popiot

Aa
%

23,6
"24.,8
21,8
22,5
22,7
22,7

Popiot

Dawka
Instar KH-4

df
g/tms .

20,8
25,0
32,3
36,0
37,3
44,6

Tabela 6

Dawka
Instar KH-4

af
g/tas

20,8
25,0

" 32,3
- 36,0

, 37,3 =

Klasa
ziarnowa Wychéd Wychaéd
% i
mm % %
+ 1 0,18 0,2
2 m* 1 - 3,12 2,38
1 - 0,75 3,30 3,77
0,75 ~0,5 5,87 7,04
0,5 -0,3 14,31 14,09
0,3 - 0,1 38,53 37,7
- 0,1 34,68 33,73
przy uzyciu flokulanta Instar KH-4
Zageszczenie Wilgotnosc Gruboso
nadawy na placka * placka
filtr
W B
f3
g-dta™) % mm
390 20,4 17,0
395 21,0 17,0
445 22,5 20,0
424 24,0 22,0
425 25,0 23,0
. 403 26,0 24,0
Wyniki odwadniania zawiesiny weglowej na filtrach 4 x FTC-100
przy uzyciu flokulanta Instar KH-4
Zageszczenie  Wilgotnosé Grubos¢
nadawy na placka placka
filtr
w B
g,dﬁr% 5> mm
482 10,5 18,0.
490 21,5 21,0
452 22,0 21,0
471 23,0 22,0
441 23,5 23,0
420. 25,0 -~ 23,0

4476
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Wnioski

1. Wytypowany flokulant Instar KE-4 jogo dawki, potwierdzit.stusz-
nos$¢ prowadzenia bada¢ laboratoryjnych przenoszenia ich. do przemystu.

2. Stosowanie do procesu Ffiltracji w KHK "Halemba"™ 3IGTAHU S wymagakc-
filtrowania zawiesiny z obiegu przez kilka godzin w dni wolne od pracy.
Uzywany obecnie Instsr KH-4 eliminuje catkowicie ten problem.

3. Stosowanie d6 procesu filtracji prézniowej laetaru KH-4 umozliwito-
wykaczenie z uktadu technologicznego 3 filtrow FfB-6 i1 jednego filtra
PTC-100, co stanowi okoto 40ii catej powierzchni Ffiltracyjnej zakdadu prze-
rébczego kopalni.

4. Dawki Instaru KH-4 uzywana do procesu filtracji, sa 3 do 4 razy
mniejsze od dawek Gigtaru S przy jednoczesnie wiekszej wydajnosci® figtraw.
i mniejszej wilgotnosci.

5« Duza grubos$¢ placka filtracyjnego i niska jego wilgotnos¢ przy sto-
sowaniu Instaru KH-4_ultatwia odrywanie sie go od przegrody filtracyjnej.
Zmniejsza to czestos¢ przemywania Ffiltrow.
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KCCIFFIROBAHHH OCyiKaHHH CKK)»i yrC.1hnOR F2513H TiAXTii “XAJIH3iBA*
B RABOPAIOPHHi. H IIPGMiyI£KBHX YCAOBRiiX C tIPMHE IKiikaM-iOiCyStHi DB ;

2% a»ue

B oiatie oScyaweKu; pesyzaiaTH AaeopaiopHKXx .accjteAoaaHuii ocyzejrza yror.i-
aofl rpaaa e apmasewteu. $JioKyjtnaTOB, OnpeaejiSH aua «baoltyywHta a ero icaa-
poska *na yro.ai.Ho8 b3bsch naxrs "KaaCMOa"e Sta pesyatTaiu nocATicatH ocho-
boS #aa npoBeseHza np6tmsaeMBWc okuto». npeA&apateabBue MdcaeAOBaaius ftuk
BunosHeHH ¢ npKKeHeHMe« aacKoBoro spBjit-rpa 3>TB6 s isosepsaocTL.» 68 n2»

B.T.ayjiocn. ocyaeHHoro d#£a?epzaaa okojso z35¢ npa sojesuiHe paCKaTa okowo £5 vii,
npKMeKHH Aoay okowo 60 t/tmc 4aoKyjMHia ilHC-igp KX-4 6haz i1ioATEepx5eKM aaOo-
patopKtée ucc.ieiiOBaHzn b sase oauros aa sceA 4h»_ *pyjDsseg »osepskeera nepe-
padatusamero npejtnpmiTKa. Amutiespyii padory "tajstTpos peaeao ~acn»a»th- xoay
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(DjioKyjWWHTa Ha okojio 40 r/iKO. $hjii>iph padOTSra upaBHJiMto, a oneHh CorbmaH
ix a<xeKIHBHOCTs nossoxxxa Ha yMeHbneinie $iMsrp«'py»ste& noaepxnoetji sa okoxo
40%, HeKaBHeao iaxxe $HXi.rpaiuUo bpbcch b »HxoAHue ahh.

RESEARCH 05 THE DRAIHAG3 OF RAW COAL SLIHE 11l COAL MIME "HALS?®A™
IM LABORATORY AMD IHDUSTTtIAlI COMDITIOM3 WITH THE USE OP PLOCCUL3STS

Summary

Tbo paper deals with the results of laboratory tests concerning coal
slime drainage with the use of flocculents. A kind of flocculent and its
doses for coal suspension from coal mine '""Haleaba'" have been chosen« The-
se results were the basis for conducting industrial tests. Pre-tests were
carried out on the plate filter FTB6 of 62 a2 surface.

The humidity of drained material about 2355 at the 25 ma thickness of
the cake using flocculent dose of 60 g/tms for Instar ICH-4 confirmed la-
boratory tests and constituted the basis for carrying out tests on the
total filtering surface of the recovery plant. When analysing filters _
work it has been decided to reduce flocculent dose to about 40 g/tmB,

The filters worked properly and their very big capacity permitted reduc-
tion of filter surface by 4b5.

Suspension filtering from the cycle during days free of work has been
eliminated.



