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BA D A H IA K A B O W A B K Ł K E IM  SUROWYCH m i ô ï ï  WĘGŁOWYCH KWK "KAŁSUEA"

W WABpKAGH LA30RAÎ0RYJHYCH I PSZSLÎYSLOWYCH Z UŻYCIBU FLCKULABIÓW

Streszczenie«.W artykule omówiono wyniki badań laboratoryjnych 
odWB3Si'i£Ts™15aJóv< węglowych . z użyciem i'lokulantów. Wytypowano rodzaj 
flofculanta i jego dawki dla zawiesiny węglowej z KY/K "Halemba". 
nimi te były podstawa jo przeprowadzenia prób przemysłowych. Bada­
nia pilotujące zostały wykonane na filtrze tarczowym FIB6.o powierz­
chni 68 m2.
Wilgotność materiału odwodnionego około 23% przy grubości placka 
około 25 ma, .stosując dawkę około 60 g/tms flokulanta Instar KH-4 
było potwierdzeniem badań laboratoryjnych i stanowiło podstawy do 
przeprowadzenia prób. na całej powierzchni filtracyjnej zakładu prze­
róbczego. Analizując pracę filtrów zdecydowano obniżyć dawkę floku­
lanta do około 40 g/tniS. Filtry pracowały poprawnie, a bardzo duża 
ich wydajność pozwoliła na zmniejszenie powierzchni filtracji o oko* 
ło 40%. Wyeliminowano również filtrowanie zawieainy z obiegu w dni 
wolne od pracy,

Wnrggądzęacia ■

Sedymentacja i odwadnianie są podstawowymi operacjami gospodarki wodno- 
•'kłowej zakładu przeróbczego. Ich rolą wzrasta w miarę żwiękasania się 

siał« ziam drobnych w urobku. Bowoczesne metody urabiania, wydłużanie 
a róg transportowych, pośrednie magazynowanie, a nawet poszczególne opera­
cje przeróbcze jak przesiewanie i wzbogacanie, są przyesyną powstawania 
dużej ilości ziem drobnych i bardzo drobnych. lokjpe metody wzbogacanie 
węgla powodują, te w układał.«' •$ehłjnoIógi©fctiS'!iB zakładu ?;rżeróbozeg'o' do 
obiegu ».*odno-«aułov/6go: przechodzą najdrobniejsse ziarna węgła 1. skaty, płon­
nej. W przypadku wzbogacania węgli koksujących drobne ziarna węgła, aa od- 
•zyskiwane na drodze flotacji, «atomisai w przypadku węgli energetycznych 
w. Polsce, ziarna drobna węgla i skały płonnej są odwadniane i kierowane 
do mieszanki energetycznej, bądś stanowią gotowy produkt handlowy jako muł
surowy.



Wykorzystanie odczynników chemicznych do poprawy procesu odwadniania aa 
na celu przede wszystkim zwiększenie wydajności urządzeń odwadniających. 
Stosowanie flokulantów w poszczególnych węzłach obiegu wodno-mułowego po- 
wiano być poprzedzane dokładnymi badaniami laboratoryjnymi pod katem dobo­
ru rodzaju flokulants i jego dawki dle konkretnej zawiesiny węglowej dane? 
go zakładu przeróbczego. Zawartość substancji rozpuszczalnych w zawiesinie, 
jej twardość, pH itp., decydują o doborze rodzaju flokulanta. Przeprowa­
dzanie bezpośrednio prób przemysłowych bez uprzedniego rozpoznania labo­
ratoryjnego jest bardzo kosztowne i może być przyczyna poważnych zakłóceń 
w obiegu wodno-mułowym zakładu.

t? niniejszym artykule przedstawiono badania laboratoryjne nad doborem 
rodzaju 'flokulanta i jego dawki w procesie filtracji próżniowej dla zawie­
siny z KWX "Halemba''. Badania przeprowadzono przy użyciu flokulantów Gig- 
tar S, Plltafłoc 25AP, Halko 8863 oraz Instar KH-4.

W KWK "Halemba" stosowano do procesu odwadniania flokulańty Gigtar S . 
i H88Ó3. niejednorodność Gigtaru S, wysokie jego dawki, stosunkowo cienki 
placek filtracyjny i duża jego wilgotność, były przyczyną poszukiwania 
innycb odczynników. Mimo wyraźnej poprawy procesu filtracji przy użyciu 
flokulanta K8863 (ze strefy dolarowej) czyniono dalsze poszukiwania flo- 
kulantów tańszych, wydajniejszych, a przede wszystkim krajowych. Stąd pró­
by laboratoryjne z f zachodnim flokulantem Piltsfloc 25AB i nowym, polskim 
odczynnikiem pod handlową nazwą Instar KS-4, produkowanym obecnie w skali 
półtecbnicznej przez Instytut Ciężkiej Syntezy Organicznej w Kędzierzynie. 
Wielostronne badania laboratoryjne Instaru KH-4 i pozytywne wyniki proce­
su filtracji, były podstawą do przeprowadzenia prób przemysłowych w KWK 
"Halemba".

Próby laboratoryjne odwadniania zawiesiny węglowej z KWK "Halemba" 
metoda. filtracji nróżnlowe.1

Analiza chemiczna wody obiegowej KWK "Halemba"t

- zawartość substancji rozpuszczalnej, 3,061 kg . m“3,
- pH, 7,6, ; ;' V  ; ■' 'r V  :
- zawartość kationów ' Ca 2,85 ® val . dm“3,

l«g+2 2,5 m val . dm“3,
Ha* 39,5 m val . da“3,

1,05 m val » dm“3,
- zawartość anionów S072 18,45 » val • dm“3,

Cl 27,0 a val . d a ”3,
HCO^ 3,0 a val . dm"?,
H205 20,0 mg , dm“3,
SiOg 4,8 rag , dm“3,
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- twardość ogólna, 5,35 m val . dm-"*,
- twardość węglanowa, 3,0 m val . da
- zasadność ogólna 3,0 a vél , dm“ .̂

Użyty do badań f lokillant Instar KH-4 jest w chwili obecnej produkowany 
jako roztwór (żel) 85», który do procesu filtracji należy rozcieńczyć woda 
do wartości 0,15». Mniejsze rozcieńczenie nie jest korzystne ze względu ca 
ilość pompowanego medium. Większa stężenie (powyżej 0,15») znacznie podwyż- 
sza wilgotność placka filtracyjnego.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki odwadniania na filtrze próżniowym za­
wiesiny węglowej, której skład granulomotryczny zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1
Skład granulomatryczny materiału użytego do badań laboratoryjnych

5 Klasa 
ziarnowa

(mm)

Wychód 

{*>

2 *

(&)
■ Aa

(5»)

+ 1 1,02 1,02 6,35
1 - 0,5 4,81 5,83 7,97

0,5 - 0,25 7,04 12,87 9,36
0,25 >  0,1 15,1.2 27,99 12,64
0,1 - 0,06 35,51 63,50 20,66
■/ - 0,06 . 36,50 100,00 44,08

Parametry odwadniania jak czas filtracji » 56 a, czas suszenia
ts = 56 s oraz podciśnienie np = 0,686.10“1 MPa 33 zgodne z parametra­
mi pracy filtrów pracujących w kopalni. Zagęszczenie zawiesiny dla wszyst­
kich prób laboratoryjnych było stałe 1 wynosiło 484 g/dm ■*.

Analizując wyniki odwadniania można stwierdzić jednoznacznie, że naj­
większa grubość placka na przegrodzie filtracyjnej przy ww. parametrach 
uzyskuje się przy użyciu fiokuląnta Instar KH-4* Jego dawki w przedziale 
40 do 75 g/tras są wystarczające do poprawnego prowadzenia procesu odwad­
niania. - : ■: v f' ' ' ’■ :, :
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Tabela 2
Zestawienie wyników badań filtracji próżniowej 

zawiesiny węglowej KVYK "Halemba" przy użyciu flokulantów

L: Rodzaj Dawka Grubość Wilgotność
flokulanta flokulanta placka placka

g/tos . b * ' W 55

- - 3,4 18,8

GIGTAR S 50 3,5 20,0
. 1 0 0 3,6 ■ 22,2

150 4,2 24,8
200 3,5 28,6

PIMAFLOCK 25 AP 30 ; 3,6 18,8 .
60 4,3 20,8
90 4,8 21,6

; 120 . 5,8 22,8
-15° 6,4 24,5

■ .Z • :: 200; 6,3 27,1

HAŁCO N8863 15 3,8 18,9
30 4,2 19,1
60 4,0 20,3
90 5,8 21,0
120 7,3 22,1
150 7,6 23,4 :
200 7,8 26,0

IHSTJtR KH-4 10 5,1 19,3
25 7,0 20,3
40 13,2 22,0
50 15,1 23,4

■ 60 ■ 17,0 23,2
75 20,1 24,2
100 22,0 26,0

Próby przemysłowe stonowania flokulanta Instar KH-4 w KV/K "Halemba"

W celu przeprowadzenia pilotującej próby przemysłowej, w zakładzie prze­
róbczym, przygotowano jeden filtr, tarczowy PTB6 o powierzchni 68 ta2 ora2 
stanowisko do rozcieńczania flokulanta. Po wstępnym określeniu zagęszcze- 
aia zawiesiny, znając jej ilość wpływającą do wanny filtra, rozpoczęto
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dozowanie flokułanta InstarXH~4 o stężaniu 0,A% w ilości 50 g/tms. Próby 
na grubość placka, wilgotność i popiół pobierano eo godzinę w ciągu jed­
nej zmiany* Wyniki przedstawiono w tabeli 3*

Tabela 3
Wyniki odwadniania zawiesiny węglowej na filtrze PTB6

Wilgotność Grubość Popiół Dawka
placka placka flokułanta

W B Aa af
% cm 55 g/tas

22,2 24,0 21,5 50,2
22,7 24,0 23,2 56,3
23,5 25,0 24,2 58,1
24,0 25,0 23,7 62,2
23,7 27,0 22,2 70,5
23,8 30,0 22,7 75,3

Dawki flokułanta .przedstawione w. tabeli 3 zostały wyliczone po dokłada 
nym określeniu zagęszczenia przy każdej próbie.

Duża grubość placka filtracyjnego jak i niska zawartość wilgotności 
przy dawce flokułanta z przedziału 50 do 75 g/tms, była podstawą do prze­
prowadzenia próby przemysłowej na wszystkich pracujących filtrach w za­
kładzie przeróbczym. Ze względu na dobre wyniki odwadniania zawiesiny wę­
glowej na filtrze PTB6, zdecydowano obniżyć dawkę flokułanta do 30 g/tms
przy prowadzeniu pozostałych badań, która obejmowały sześć filtrów FT36

2i cztery filtry FTC100. ! o łącznej powierzchni filtracji ponad 800 m .
Próby pobierano przez sześć kolejnych dni ze wszystkich filtrów co go­

dzinę, a wyniki przedstawiono w tabelach 5 i 5 są średnią dobową. Nato­
miast tabela 4 przedstawia składy ziarnowe zawiesiny, która, była w obie­
gu w momencie przeprowadzania prób z flokulantom Instar KH-4.

Analizując wyniki odwadniania przedstawione w tabelach 4 1 5  można 
stwierdzić, że grubość placka i jego wilgotność, przy obniżeniu dawki 
flokułanta do 30 g/tas, . są zadowalające, filtry pracują. poprawnie, jed­
nakże przy dawce około 40 g/tms następuje szybsze i dokładniejsze odpada­
nie placka od przegrody filtracyjnej. Praca zakładu przeróbczego przy w*» 
dawce Inataru KH-4 przebiegała bez zakłóceń, a bardzo duża wydajność 
filtrów tarczowych vr tym przypadku pozwala na zmniejszenia powierzchna 
filtracji o około 40;*.
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Tabela 4

J .  Haffi-oćlel, V7. Piw ow arski, J .  A npulskl, J .  B la.iaą

Składy granulometryczne zawiesiny węglowej 
w czasie przeprowadzania prób przemysłowych 

z flokulentem Irjstar KH-4

Klasa
ziarnowa

mm

Wychód
%

%

Wychód
i

■ %

Wychód
'J
52

Wychód

%

+ 1 0,18 0,2 0,7 0,9
: 2 ■ ■ * 1 ‘ 3,12 2,38 4,2 4,8
1 - 0,75 3,30 3,77 7,5 6,9
0,75 ~0,5 5,87 7,04 6,7 9,6
0,5 - 0,3 14,31 14,09 13,8 11,4
0,3 - 0,1 38,53 37,7 30,5 39,8

- 0,1 34,68 33,73 34,5 26,6

Tabela 5
Wyniki odwadniania zawiesiny węglowej na filtrach 6 x FTB-6 

przy użyciu flokulanta Instar KH-4
Zagęszczenie 
nadawy na 

filtr
Wilgotność 

placka '
Grubośó 
placka

Popiół Dawka 
Instar KH-4

f
W B Aa df

„3g.dta J % mm % g/tms .
390 20,4 17,0 23,6 20,8

395 2 1 ,0 17,0 '24,8 25,0
445 22,5 20,0 2 1 ,8 32,3
424 24,0 22,0 22,5 36,0
425 25,0 23,0 22,7 37,3

. 403 26,0 24,0 : 22,7 44,6

Tabela 6
Wyniki odwadniania zawiesiny węglowej na filtrach 4 x FTC-100 

przy użyciu flokulanta Instar KH-4
Zagęszczenie 
nadawy na 

filtr

*-3 g,dra J

Wilgotność
placka
W
5»

Grubość
placka

B
mm

Popiół

Aa
fi

Dawka 
Instar KH-4

af
g/tas

482 10,5 18,0. 24,1 20,8
490 21,5 21,0 23,0 25,0
452 22,0 21,0 22,1 ' 32,3
471 23,0 22,0 23,4 ... 36,0 .
441 23,5 23,0 22,3 , 37,3 • .420. 25,0 ..• 23,0 ■ 25,6 44,6
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Wnioski

1. Wytypowany flokulant Instar KE-4 i jogo dawki, potwierdził.słusz­
ność prowadzenia badać laboratoryjnych i przenoszenia ich. do przemysłu.

2. Stosowanie do procesu filtracji w KHK "Halemba" 3IGTAHU S wymagałc- 
filtrowania zawiesiny z obiegu przez kilka godzin w dni wolne od pracy. 
Używany obecnie Instsr KH-4 eliminuje całkowicie ten problem.

3. Stosowanie dó procesu filtracji próżniowej laetaru KH-4 umożliwiło- 
wyłączenie z układu technologicznego 3 filtrów FfB-6 i jednego filtra 
PTC-100, co stanowi około 40ii całej powierzchni filtracyjnej zakładu prze­
róbczego kopalni.

4. Dawki Instaru KH-4 używana do procesu filtracji, są 3 do 4 razy 
mniejsze od dawek Gigtaru S przy jednocześnie większej wydajności' fi¿traw. 
i mniejszej wilgotności.

5« Duża grubość placka filtracyjnego i niska jego wilgotność przy sto­
sowaniu Instaru KH-4.ułatwia odrywanie się go od przegrody filtracyjnej. 
Zmniejsza to częstość przemywania filtrów.
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KCCJffiRÓBAHHH OCyiKaHHH CKK)»i yrC.lhnOR f?513H iiAXTii "XĄJlh3iBA*
B RABOPAIOPHHi. H lIPGMiyl£KBHX yC40BRiiX C tlPJ4HEilKiiKłM: ̂jiOiCy SŁHiDB;

- ? 'e a » u e
B o i a t i e  oScyaweKu; pesyzaiaTH AaeopaiopHKx .accjteAoaaHuii ocyzejrza y ro r.i- 

aofl rpaaa e apm asew teu. $JioKyjtnaTOB, OnpeaejiSH aua «baoJtyywHta a ero i c a a -  
poska *ń a  yro.ai.Ho8 b3bsch naxrs "KaaCMOa" •» S ta  pesyaŁTaiu nocĄTica.tH ocho-  
boS ił aa npoBeseHza npótmsaeMBWc okuto». npeA&apateabBue MdcaeAOBaaius ftu k  
BunosHeHH c npKKeHeHMe« aacKoBoro spBjiŁ-rpa 3>TB6 s isosepsaocTŁ.» 68 m2 »

B.T.ayjiocn. ocyaeHHoro ł£a?epzaaa okojso z35ć npa sojesuiHe paCKaTa okowo £5 vii, 
npKMeKHH Aoay okowo 60 t/tmc 4aoKyjMHia ilHC-iap KX-4 óhaz iioATEepx5eKM aaOo- 
patopKtóe ucc.ieiiOBaHżn b sase oauros aa sceA 4H».*pyjDsseg »osepskeera nępe- 
padatusamero npejtnpmiTKa. Amutiespyii paóory 'tajsŁTpos peaeao ~acn»a»tb- xoay
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(j)jioKyjWHTa Ha okojio 40 r/iKO. $hjii>iph padOTS-ra upaBHJiMto, a oneHh CorbmaH 
ix  a<Jxi>eKiHBHOCTs nossoxxxa Ha yMeHbneinie $iMsrp«'py»ste& noaepxnoetji sa okoxo 
40%, HeKaBHeao iaxxe $HXi.rpaiuUo bpbcch b »HxoAHue ahh.

RESEARCH 05 THE DRAIHAG3 OF RAW COAL SLIHE III COAL MIME "HALS?®A"
IM LABORATORY AMD IHDUSTftlAI C0MDITI0M3 WITH THE USE OP PL0CCUL3STS

S u m m a r y
Tbo paper deals with the results of laboratory tests concerning coal 

slime drainage with the use of flocculents. A kind of flocculent and its 
doses for coal suspension from coal mine "Haleaba" have been chosen« The­
se results were the basis for conducting industrial tests. Pre-tests were 
carried out on the plate filter FTB6 of 62 a2 surface.

The humidity of drained material about 2355 at the 25 ma thickness of 
the cake using flocculent dose of 60 g/tms for Instar ICH-4 confirmed la­
boratory tests and constituted the basis for carrying out tests on the 
total filtering surface of the recovery plant. When analysing filter’s ... ' 
work it has been decided to reduce flocculent dose to about 40 g/tmB,
The filters worked properly and their very big capacity permitted reduc­
tion of filter surface by 405-5.
Suspension filtering from the cycle during days free of work has been 
eliminated.


