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DYSPERGOWANIE ZAWIESIE KAOLIKU ZE ZtOZA MARIA 11

Streszczenie. Jednym z «razniejszych probleméw zwigzanych z aa-
gospoeaFo»3Ste3 polskich z46z kaolinu Jest opracowania technologii
Jego wzbogacania.

Warunkiem skutecznego prowadzenia tego procesu jest uzyskanie
stabilnej zawiesiny kaolinu.

Mniejszy artykuk, przedstawia wyniki badan nad dyspergowaniem
zawiesiny kaolinowej. W tym calu ﬁrzebadano szereg zwigz (_5W dysper-

gujacych,_okreslajac optymalne ich zuzycia. -

Badane dyspergatory testowano w szerokim .zakresie pH > 5,£-10,5«

Do prowadzenia testéw wykorzystano wagr sedymgnta%yj na. Drzyji-ta
metoda_analizy wykresow uzyskanych za ﬁomocaz wagi sedyacntacyjnej
pozwolida okresli¢ skutecznos¢ badanych dyapergatorow,

Krajowe z#oza kaolinu zawieraja surowce, ktorych cecha charakterys-
tyczng sa zanieczyszczenia zwigzkami Zzelaza oraz tytanu. Kaolin z tych
zt6z wymaga poddania go skomplikowanym procesom wzbogacania i uszlachet-
niania. T/ystepujace w kaolinie zanieczyszczenia powoduja jego dyskwalifi-
kacje, a co najmniej ograniczaja mozliwosci jego zastosowania.

Kaolin surowy uzywany jest w Polsce do produkcji wyrobéw kwarcowo-sza-
motowycb. Kaolin szlamowany jest w 6,05 importowany. Ka jego zakup wydaja
sie az 1/4 wszystkich srodkéw przeznaczonych naeimport®surowcéw niemeta-
licznych [2, 3].. Z przedstawionych powyzej faktow wynika, ze jednym z
bardziej wazkich probleméw »smagajacych rozwigzania jest uszlachetnianie
krajowych surowcow kaolinowych.

Jednym z parametrow okreslajacych jakos¢ surowca kadkinowegs jest jego
biatos¢ [1, Z] . Gkéwnymi skkadnikami, ktére decyduja o stopniu biatosci
kaolinu sa tlenki zelaza i1 tytanu. Zanieczyszczenia te nie tylko pogar-
szaja jego biatos¢, ale obnizaja jego wartos¢ uzytkowg i ograniczaja jego
zastosowanie [3, 4]* .3 .-

Warunkiem podstawowym, ktéry nalezy spedni¢ w calu umozliwiania usunie-
cia niepozadanych ssniecsyszezen, jest wlkasciwe zdyapergowanie zawiesiny
kaolinowej. Jest to warunek zapewniajacy dalszo, efekty/zna operacja wzbo-
gacajace prowadzone na tak przygotowanej nadawie. Miarg dyspersji jest
wzrost stabilnosci zawiesiny przy jednoczesnym zmniejszaniu lepkosci,
Dobor odpowiedniej jakosci dyspargatorow, ktore zapewnidyby odpowiednig
stabilnos¢ zawiesiny kaolinu, byt przedmiotem prowadzonych badan.
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Materiat do bacjan stanowit surowiec ze ztoza Maria 1l1. Wystepuje on
w towarzystwie piasku w postaci grudek o $rednicy okoto 10-150 ras. Sred-
nia zawartos¢ mineratow ilastych wynosi okoto 2086. Do prob uzyto kaolinu
recznie wzbogaconego, a nastepnie poddanego wstepnemu wzbogaceniu przez
rozmywanie. Tak przygotowany materiat posiadat nastepujaca charakterys-

tyke;

barwa - biaka z odcieniem kremowo-zodtym,
gestosc - 2,47 g/cnrg3,

zawartos¢ ?e20j -ok. 0,7

zawartosé Ti02 -ok. 0,58.

Prébka uzywana do badan przechowywana byda w postaci zawiesiny o zagesz-
czeniu ok. 500 g/dcnP.

Metodyka ooaiaréw stabilnosci zawiesiny

Mara procesu dyspergowania jest wzrost stabilnosci zawiesiny przy
jednoczesnym uwzglednieniu zmiany lepkosci. Pomiar lepkosci oraz pomiar
czasu sedymentacji ziara stuza do okreslenia intensywnosci tego zjawiska.

W naszym konkretnym przypadku konwencjonalne metody pomiaru, takie jak
szybkos¢ przesuwania sie granicy metnosci czy kompresji, se niemozliwe
lub bardzo mato dokkadne. I7 zwigzku z powyzszym do pomiaru stabilnosci
zawiesiny wykorzystano wage sedymentacyjna firmy M3TTLER. Otrzymane krzy-
we sedymentacyjne zostaty bezposredni* wykorzystane do oceny procesu. Pod-
stawgoceny procesu bydy wzorcowe krzywe sedymentacyjne uzyskane na  prob-
kach bez dyspergatoréw iprzy naturalnympH osrodka. Hapodstawie tych
krzywych okreslano czas opadania ziarn o dwoéch podstawowych wymiarach
30 oraz 20 jun. Wartosci czaséw opadania ziarn obliczano wg wzoru (©),

t. 1,835 (€))
gdzie;
t - czas opadania ziarno w (s),
2] - wysokos¢ stupacieczy (m), a=0,2 m
- lepkos¢ cieczy (Pa.s), «0,001
“ gestos¢ materiatu badanego (kg/mY), dn 2470

T

* gestosS¢ wody destylowanej (kg/a—*), d. 999
D - S$rednica zatozonych ziarn (m), D1 = 30.10“Bj d2 = 20.10“5
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Prowadzgo probe w warunkach wzorcowych, otrzymano wartosci}::

» 273,6 3 dia D1 » 30 . 106 (@).1

tg a 626,84 S dla D2 » 20 . 10"6 (M- 5

Przeprowadzone w trakcie préb pomiary lepkosci cieczy, podcsa3 uzywania
dysporgatoréw oraz zmiany pH, nié wykazaly zmian poza zakresem bkeddw po-
miaru. U zwiazku z powyzszym, y/artos6 lepkosci cieczy przyjeto za stalg
réwng 0,001 (Pa . 3 )X

V ponizszej pracy przedatattzonowyniki badan dyspergaiorow otrzymanych .
na bazie kwasu poliakrylowago o ciezarach czgsteczkowych

1) 23000 - oznaczony umownym symbolem 160",
2) 170000 -oznaczony umownym symbolem 162",

na tle typowego dyspergatora, szescionetafosforanu 30du (IISgPONig.

Ze wzgledu na kwasovfyfcharajcteridyapergatorow typu "I1CO” i1 ''162", poda-
wano je w postgei roztwérow w wodzie destylowanej oraz w 4ugu sodowym

(pH 11). - . =
17yniki badan -.. Or.s-.
W tabeli 1 przedstawiono czasy opadania ziam :i Dg w zaleznosci
od pH osrodka. oo
. SPabelg 1
2aletnésc cza3u opadania ziam
o rtfmi 2le 30Sem od pH osrodka
Czas"opadania
dla .ziam 0 wymiarach .
osrodka
2_0 ya 30 ¢ua
5,8 627 s 279 a
7,0 780 s 300 0
9,0 833 s 300 s -

Oméwienie wynikéw oraz T/nioski

Wyniki zamieszczone w tabeli 1 wykazuja, ze samo podwyzszenie pH za-
wiesiny kaolinowej z wartosci 5,3 do 9,0 zwieksza w wyraznym zakresie jej
stabilnos¢. Czas sedymentacji ziam o wymiarach 2 0~ zwieksza sie o okoto
401i, natomiast ziam o wymiarach 30¢;m o okoto 8>. Tia podstawie tych 1 po-
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Tabela 2

Osas opadania siara o Srednicy i Dj w zaleznosci od pK
osrodka i1 zuzycia szesciometafosforanu sodu

Czas opadanla przK uzyciu dyspergatora
al

w  (g/Kg) olinu
osPdka D11 D2
¢cm 500 1000 2000 3000
5,8 20 720 a 660 s 660 3 684 s
30 306 s 300 s 306 s 306 a
7,0 . 20 900 6 912 s 1200 s 1050 s
30 300 s 300 s 336 s 348 s
9,0 20 1056 s 1020 s 1092 =- 1440 s
30 324 a 324 s 336 s 408 s
10,5 20 1356 s 1368 s 1320- s 1668 s
30 360 s 384 s 372 s 384 s
-/ i7" V Tabela 3
Czasy opadania ziarn o Srednicy i Dg w zaleznosci od pH osrodka 1 zu-

zycia dyspergatora: typu '160" rozpuszczonego w wodzie i szesciome««fos-
foranu sodu

Czas opadania ziarn w a)I pr)zy. zuzyciu
ce)

- os"tagdka D1 1 D2 dyspergatora w
500 1000 2000 3000x
m 5,8 20 744 840 768
30 288 288 300
7,0 20 912 \ 924 - 960
30 312 312 324
9,0 * 20 . 980, 1164 1368 s 1140
30 312 350 -360 3F. "
10,5 20 1116 1260 1080 1416 -
IOl | -336 x 318 h - 343 384

3000* - zuzyto 2000 g/Lig dyspergatora typu '160" oraz 1000 g/Ug szescio-
nstafosforanu sodu*
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Tabela 4

Czasy opadania ziarn o Srednicy D1 i Dg w zaleznosci od pH osrodka oraz

zuzycia dyspergatora; typu_""160" rozpuszczonego w 4ugu sodowyn oraz szes-
cionetafosforanu Sodu

Czas opadania ziarn w (S) przy zuzyciu . i
pH D1 1 D2 dyspergatora w le/ke)
(o)) 500 tooo 2000 30cex -i
- 5,8 20 81S 816" 720 - Zi
30 288 300 A3 J
7,0 20 924 936 1080
30 312 300 .330
9,0 20 1044 v1zs/ 1296 1243
30 312 324 343 372
10,5 20 1224 1200 1368 1416.
30 360 360 . 372 360

3000x - zuzyto 2000 g/Hg dyspergatora typu ''160" oraz 1000 g/tlg szescio-
aetafosioranu sodu.
Tabela 5

Czasy opadania ziarn o Srednicy i Dj w zaleznosci od pH oSrodka

oraz zuzycia dyspergatora; typu 162" rozpuszcaa nego w wodzie oraz sees-
cionetafosforanu sodu

Czas opadania ziarn w (S.) przy zuzyciu \s =

i mPH . DI 1 D2 ¢ dyspergatora w (g/tlgj,
(¢na)f 500 1000 2000. 3000X
5,8 20 804 . 930’ =63 m ™ = !
30 300 336 324 -
, 7,0 20 | STo 912 mi72
30 300 300 mm 300 Q
9,0 20 90G 1132 1320 - 1350 mmi
30 300 . .. 343 360. 335 m .
10,5 20 1200 1320 1320 1320
30 348 360 m .. 346 :

3000* - zuzyto 2000 gi!g dyspergatora typu '162" oraz. 1000 g/Mg szesSeione-
tafosforanu sodu. 5 /.-
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Tabela 6 ;

Czasyopadania ziarn o Srednicy D-, i,Dg w zaleznosci® od pH os$rodkaoraz

zuzycia dyspergatora:typu "162” rozpuszczonego w dugu sodowym i1 szescio-
metafosforanu sodu

Czas opadania ziarn w (é)'io

Zy zuzyciu
dyspergatora * {g/ligi

pH =
osrodka Di ¢V
((s2)) ; 500 - 1000 2000 3000s "%
5,3 . 20 376 . . 912 "900
30 300 300 300
7,0 20 912 . 960 972
30 ,312 300 300
9,0 , 20 m 1050 1050 1308 1296
30 312 312 3HO .. ,A3
10,5 20 1140 1224 1332 1200
30 312 348 360 360.

3000z - zuzyto 2000 g/Mg dyspergatora typu ''162'" oraz 1000 g/Hg szescio-
metafosforanu sodu-

zastatych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze do dyskusji uzyskanych wynikow
nalezy bra¢ pod uwage ziarna o wymiarach 20pa. Ziarna wieksze®"o wymia-
rach, np. 30 pm majg tak duzg mase w stosunku do sit jakie na nie oddzia-
4uja, w wyniku dziatania dyspergatoréw i innych czynnikéw, ze wynikajace

z nich zmiany predkosci sedymentacji sg znikome, a najczesciej mieszczag
sie w granicach bdedu pomiaru. Dlatego w dyskusji Wynikéw skupimy sie na
wynikach dotyczacych ziarn o wymiarach 20 pm.

Analizujac wydruki uzyskanych krzywych sedymentacyjnych nalezy.stwierdzic,
ze zaobserwowane zjawiska dotyczace ziarn 20 mikronowych pogiebiajag sie
w-sposob zdecydowany dla ziarn o jeszcze mniejszych wymiarach.

Oceniajac w sposob bardzo ogélny stabilizujgce dziatanie badanych dysper-
gatoréw nalezy stwierdzi¢, ze najlepsze efekty uzyskano stosujac szescio-
metafosforan sodu, przy zuzyciu w ilosci okoto 3000 g/lig przy pH rév7aya
Ok. 10.

Ha uwage zastuguje zaskakujace oddziakywanie dyspergatora typu "160" i
w mniejszym,stopniu typu '162". 2

Przy zuzyciu w ilosci 2000 g/LSg 1 wysokim pH ich oddziatywanie jest po-
rownywalne z szesciometafosforanem sodu.

Ze zbiorczych wykreséw przedstawionych; na™-rys. ".1," wyraznie wynika* ze
badane dyspergatory typu "IGO" i "162” nie tylko dordwnuja, ale przewyz-
szaja swoimi whkasnosciami stabilizujacymi wzorcowy w tym przypadku szes-
ciometafosforan sodu, szczeg6lnie w zakresie pH a 5-9, przy pK powyzej 9
whasnosci dyspergatoréow, typu '160" i 162" oraz wzorcowego azeseioaeta-
fosforanu sodu sa zblizone.
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W badanym zakresie zuzycia dyspergatoréw najkorzystniejsze efekty sta-
bilizacji zawiesiny kaolinowej uzyskano przy najwyzszych stosowanych zu-
zyciach, tj. 3000 g/Mg oraz 2000 g/Mg stosujac dyspergatory otrzymane na
bazie kwasu poliakrylowego. Zastosowanie mieszaniny dyspergatoréw nie po-
lepszyto, zgodnie z oczekiwaniami, rezultatéw dyspergowania.

Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione wyniki sg niepedne i w dalszym etapie
przewiduje sie, ze wykorzystujac wydruki uzyskanych krzywych sedymenta-
cyjnych, przeprowadzi sie bardziej szczegétowa analize, ktdéra moze pozwo-
1i wyjasni¢ mechanizm dziatania dyspergatordéw uzyskiwanych na bazie kwasu
poliakrylowego.
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JUKIBEPritPOBAHHE BSBECEH KAQJMHA H3 SUSKBjI MAPHH

Pe3»ue

Cuho2 as BasHeaEax npotijie«, c8aaHV.ioc ¢ ocBoeazeM uolJibCKax aajiesei Kac-
abhe xBAseics pa3paOarhiBaHEe xexHOJiorHH ero oSoraceKHa.

ycaoBHea noxoxaxejibHoro npoBeaeHKa sxoro npouecca aBaaexca noaygeKKe
cxaCaatHoa BaBecH KaorkHa.

HacxoaDaa cxaxbH npeacxaBaaex pedyabxaihi ECcaeAOBaaaa no AacceprzpoBa-
hhb B3Becett Kaoazsa. C sxo02 aexb» acoaeAOsaHO HecicoAbKo AHcneprzpyEmax
cocxoaKKJIl, onpeseaaa ax onxz«aabHuZ2 pacxcA.

HccjieAyeMae AHcnepraTopH noABepraaacb xecxajj b bhpokom Aaanasoae
pH = 5,8 - 10,5.

Hah npoBeseBas xecxoa 6kjih Bcnoxb30BaHH ceAKueHTauHOHHue secu. IllpHHSxua
xexoA aKaxHsa rpaspHKoB, noxyseHHioc o noMombn ceAEMeHXaaaoRHbsx bscob, no3-

Bojntx onpeAexKXb 3$<i>eKTHBHoeib HccaeAyeitax AHcnepraxopos.
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Summary

One of the most important problems connected with development of
Polish kaolin deposits is working out the technology of its enrichment.

Obtaining stable kaolin suspension is the condition of carrying; out
this process effectively.

The fallowing paper represents the results of the experiments concer-
ning, dispergation of kaolin suspension. In order to do that many disper-
gating compounds have been examined and their optimal consumption has
been defined. o}

Examined dispergators have been tested at the wide range pH » 5,2-10,5*
The sedimentated scale has been used for condictihg the tests. The
accepted method of graph analysis obtained with the help of sedimentated;
scale allowed to define effectiveness of the dispergatcra being examined!:



