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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania gazéw spalinowych z silnikéw samo-
chodowych, oraz sposéb oczyszczania gazéw spalinowych z silnikéw samochodowych

Silniki samochodowe wszelkich typéw emitujg w gazach odlotowych, zaréwno weglowodory, jak
réwniez pierwiastki sladowe, miedzy innymi chrom, otéw, kadm, nikiel oraz miedz (Wang i inni, 2003;
Geller i inni, 2006).

Przeglad literatury specjalistycznej wskazuje, ze dotychczasowe metody redukcji emisji spalin
samochodowych sg nieefektywne z punktu widzenia diugofalowych skutkéw $rodowiskowych i zdro-
wotnych. Jedng z mozliwosci rozwigzania tego problemu mogtoby by¢ zastosowanie specjalnego sor-
bentu, zamontowanego w uktadzie wydechowym silnika spalinowego. Przechodzace przez ten mate-
riat spaliny mogtyby by¢ oczyszczane z metali ciezkich i z weglowodoréw. Podstawowym mechani-
zmem oczyszczania spalin bytaby sorpcja chemiczna, wspomagana dodatkowo przez proces filtracji
spalin. Zagadnienia te zostaly szczegétowo omowione i zbadane w realizowanym projekcie badaw-
czym pt. ,Filtr z biosorbentem do spalin z pojazdéw samochodowych”, finansowanym w programie
EUREKA (Biosoex E! 5808/29/NCBiR/11).

Analiza danych literaturowych i wynikéw otrzymanych w w/w projekcie doprowadzita do wnio-
sku, ze jako sorbent mégtby byé wykorzystany materiat oparty na chitynie. Chityna jest biopolimerem
absorbujgcym jony metale ciezkie, oraz szereg substancji organicznych (Majeti i Kumar, 2000; Cho
i inni, 1998; Taravel i Domard, 1996; Qin i inni, 2004; Wong i wsp., 2008). Z drugiej strony, wtasnosci
chemiczne chityny nie zostaty jeszcze w petni poznane.

Z opisu patentowego polskiego PL211235 znana jest instalacja do oczyszczania spalin silnikow
spalinowych i sposéb oczyszczania spalin silnikow spalinowych. Instalacja zawiera reaktor katalitycz-
ny i uktad filtrujgcy z filtrem ceramicznym wychwytujgcym sadze i zanieczyszczenia state i filtrem ce-
ramicznym wychwytujgcym pyt i drobne zanieczyszczenia, przez ktoérg sg przepuszczane spaliny silni-
kéw spalinowych, filtr ceramiczny wychwytujgcy sadze i zanieczyszczenia state oraz filtr wychwytujacy
pyt i drobne zanieczyszczenia tworza filtr wielofunkcyjny, w ktérym jest umieszczony filtr ceramiczny
z wsadem chemicznie aktywnym wychwytujgcy zwigzki chemiczne, przy czym filtr wielofunkcyjny jest
potgczony z reaktorem katalitycznym.

W toku badan stwierdzono, Zze chityna oczyszcza spaliny samochodowe z weglowodoréw
i z pierwiastkéw Sladowych. Zawartosé weglowodoréw w spalinach zmniejszajg sie na skutek biosorp-
cji przez biosorbent chitynowy. Z kolei, mechanizm redukcji emisji metali przez biosorbent jest oparty
zaréwno na biosorpciji, jak rowniez na filtracji. Urzgdzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
stanowi adsorber ze zlozem 2 biologicznym sorpcyjno-filtrujgcym, przy czym zioze biologiczne
umieszczone w pojemniku zawiera chityne, a do pojemnika doprowadzona jest prowadnica kierujgca.
Zloze zawiera chityne w postaci kulek, witékien lub tupkéw. Absorber moze by¢ usytuowany poziomo
w drugim stopniu tlumika lub pionowo przed chtodnicg i ma ksztatt stozkowy w ostatnim stopniu ttumika.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze pojemnik stanowigcy adsorber ze ztozem chity-
nowym instaluje sie poziomo na koncu rury wydechowej, przy czym ztoze adsorpcyjne stabilizuje sie
poprzez blachy perforowane dzielgce adsorber na cztery czesci a spaliny wprowadzane sg do pierw-
szej komory poprzez rure z otworami umieszczonymi na obwodzie, nastepnie oczyszczajg sie prze-
ptywajac przez ztoze adsorpcyjne, po czym opuszczajg adsorber rurg umieszczong w czwartej komorze.

W innym rozwigzaniu sposdb wedtug wynalazku polega tym, Zze pojemnik stanowigcy absorber
ze ztozem chitynowym instaluje sie pionowo za chiodnica, w ktérej nastepuje schtodzenie spalin do
temperatury ok. 50°C, przy czym ciepto odbierane jest w chtodnicy poprzez mechanicznie wymuszony
strumien powietrza i nastepnie spaliny wplywajg do pionowo ustawionego adsorbera chitynowego,
w ktérym ztoze wraz z wysokoscig ma coraz wieksze pole powierzchni, poprzez stozkowy ksztatt zto-
za. Z tego wzgledu nastepuje spadek predkosci liniowej gazéw wraz z wzrostem wysokosci ztoza.

Urzadzenie, ktére zostanie zainstalowane w drugim stopniu ttumika, lub po ostatnim ttumiku,
sktada sie z prowadnicy kierujgcej gazy spalinowe na ztoze sorpcyjne i wyprowadzajgce oczyszczone
spaliny na zewnatrz, do powietrza atmosferycznego.

Zloze sorpcyjne zawiera chityne, ktéra moze wystepowaé w nastepujgcych formach: kulek —
wykonanych poprzez wysuszenie plastycznej formy chityny, kulek o strukturze porowatej ( poprzednio
wysuszone kulki zmrozone ciektym azotem), widkien poliestrowych z dodatkiem chityny, widkien
z czystej chityny, widkien z wetny kwarcowej z naniesiong chityng lub tupek stanowigcych czystg chi-
tyne w formie blaszek.
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Przedmiot wynalazku zostat pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia poziome urza-
dzenie oczyszczajgce spaliny zawierajgce adsorber chitynowy w czterech komorach przedzielonymi
blachg perforowang, a fig. 2 przedstawia urzgdzenie oczyszczajgce ze wstepnym chtodzeniem spalin.

Absorber 1 ze ztozem chitynowym 2 jest umieszczony w poziomym pojemniku zlokalizowanym
na koncu rury wydechowej 3. Ztoze adsorpcyjne stabilizowane jest poprzez blachy perforowane 4
dzielgce adsorber na cztery czesci. Spaliny wprowadzane sg do pierwszej komory 5 poprzez rure
z otworami 6 umieszczonymi na obwodzie, nastepnie sg oczyszczane przeptywajgc przez ztoze ad-
sorpcyjne 2 i opuszczajg adsorber 1 rurg umieszczong w czwartej komorze 7.

Urzadzenie do oczyszczania spalin z silnikow samochodowych z wstepnym wychtodzeniem ga-
z6w. Przed adsorberem zainstalowana jest chtodnica 8 pozwalajgca na obnizenie spalin do tempera-
tury ok 50°C. W chiodnicy 8 ciepto odbierane jest poprzez mechanicznie wymuszony strumien powie-
trza. Nastepnie spaliny wptywajg do pionowo ustawionego adsorbera 1 ztozem chitynowym 2, w kto-
rym zioze wraz z wysokoscig ma coraz wieksze pole powierzchni, poprzez stozkowy ksztait ztoza.
Wplywa to na spadek predkosci liniowej gazéw wraz z wzrostem wysokosci ztoza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania gazéw spalinowych z silnikéw samochodowych znamienne
tym, ze stanowi adsorber 1 ze zlozem biologicznym 2 sorpcyjno-filtrujgcym, przy czym ztoze biolo-
giczne 2 umieszczone w pojemniku zawiera chityne, a do pojemnika doprowadzona jest prowadnica
kierujgca.

2. Urzadzenie do oczyszczania wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze zloze 2 zawiera chityne
w postaci kulek, witdkien lub tupkow.

3. Urzadzenie do oczyszczania wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze absorber 1 usytuowany
jest poziomo w drugim stopniu ttumika.

4. Urzadzenie do oczyszczania wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze absorber 1 usytuowany
jest pionowo przed chiodnica i ma ksztatt stozkowy w ostatnim stopniu ttumika.

5. Sposéb oczyszczania gazéw spalinowych z silnikdw samochodowych, znamienny tym, ze
pojemnik stanowigcy adsorber 1 ze ztozem chitynowym 2 instaluje sie poziomo na koncu rury wyde-
chowej, przy czym ztoze adsorpcyjne stabilizuje sie poprzez blachy perforowane dzielgce adsorber na
cztery czeéci a spaliny wprowadzane sg do pierwszej komory poprzez rure z otworami umieszczonymi
na obwodzie, nastepnie oczyszczajg sie przeptywajgc przez ztoze adsorpcyjne, po czym opuszczajg
adsorber rurg umieszczong w czwartej komorze.

6. Sposob oczyszczania gazéw spalinowych z silnikéw samochodowych, znamienny tym,
ze pojemnik stanowigcy absorber 1 ze zlozem chitynowym 2 instaluje sie pionowo za chtodnica,
w ktérej nastepuje schtodzenie spalin do temperatury okoto 50°C, przy czym ciepto odbierane jest
w chtodnicy poprzez mechanicznie wymuszony strumien powietrza i nastepnie spaliny wptywajg do
pionowo ustawionego adsorbera chitynowego, w ktérym ztoze wraz z wysoko$cig ma coraz wieksze
pole powierzchni, poprzez stozkowy ksztatt ztoza i nastepuje spadek predkosci liniowej gazéw wraz
z wzrostem wysokosci ztoza.
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Rysunki

Absorber w catosci ‘ Wylot spalin

Element wewnetrzny
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