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EFEKTYWNOSC PLASKICH ZEBER PROSTYCH | OKRAGLYCH

Zebrowanie powierzchni stosuje sie w celu intensyfikacji wy-
miany ciepta miedzy powierzchnig i1 ptynem. Miarg tej intensy-
fikacji jest efektywnosS¢ zebra wyrazajgca stosunek natezenia
przeptywu ciepta przez podstawe zebra do ilosci ciepta  jaka
przeptywataby przez powierzchnie zajeta przez zebro, gdyby
zebra tego nxe byto, a wspétczynnik wnikania ciepta byt taki
sam. EfektywnosS¢ zebra jest tym wieksza, im jest ono ciensze,
wykonane z lepszego przewodnika ciepta i1 Im gorsze sg warun-

ki konwekcyjnej wymiany ciepta na powierzchni uzebrowanej
(im mniejsze d ). Wspoélnym kryterium dla tych trzech czynni-
kéow jest liczba Biota (BiI) w ktérej 6 oznacza gru-

bos¢ zebra. Wartos¢ liczby Biota, przy ktérej efektywnosé ze-
bra jest rowna jednosci nazywamy Kkrytyczng wartoscig. Zebro-
wanie powierzchni jest celowe, gdy (Bi) < (Bi)".

Zebrem p#askim nazywany zebro o stakej grubosci. Zebrem
prostym jest zebro umieszczone na powierzchni ptaskiej, ze-
brem okragtym zebro w ksztakcie pierscienia umocowanego na po
wierzchni walca.

Zagadnienia przewodzenia ciepta w zebrach rozwigzywano do
tej pory przy zatozeniu, ze izotermy w poprzecznym przekroju
zebra sa plaskie. Poniewaz zaltozenie to jest réwnowazne z przy
jeciem, ze wspofczynnik przewodzenia ciepta w kierunku prosto
padtym do ptaszczyzny zebra jest nieskonczenie duzy, teoria
ta daje wyniki zawyzone dla ilosci ciepta przewodzonego przez
zebro. Stopnia przyblizenia nie oceniano, wysuwajac Jedynie
JakosSciowe zastrzezenie, ze wyniki sg tym lepsze, im zebro
jest ciensze.

W pracy niniejszej podjeto probe analitycznego rozwigza-
nia zagadnienia przewodzenia ciepta w zebrach z uwzglednie-
niem poprzecznego rozk#adu temperatury.
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Efektywnos¢ plaskiego zebra prostego wyraza sie wzorem
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w ktorym L = /R jest stosunldlem wysokosci zebra do jego
grubosci, fi sg dodatnimi pierwiastkami rownania
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Efektywnos¢ ptaskiego zebra okragtego, o Srednicy wewnetrz-
nej 2r™ 1 zewnetrznej 2r2, wyraza sie réwnaniem
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w ktorym R » r-j/6, R2 = r2/?, a i Bk majg to samo
znaczenie 00 w rownaniu ()- 1 , I.., K , K. sgzmodyFiko-
wanymi funkcjami Bessela.

Krytyczna wartos¢ liczby Biota "wynosi dla zebra prostego
(Bi)” = 1,316 (w teorii przyblizonej (Bi)"™ =2), adla ze-
bra okragtego zalezy od jego rozmiaréw i waha sie w grani-
cach (Bi)”™ = 1,7¢2 (w teorii klasycznej wielkos¢ ta nie
byta wyznaczana) .

B+ad popedniany przy wyznaczaniu efektywnosci zebra meto-
da przyblizong jest, dla liczb Biota bliskich krytycznej, rze
du kilkunastu procent.



