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NIEUSTALONE PRZERODZENIE CIEPŁA W OKRĄGŁYM HŁgCIE 
Z RÓWNOMIERNIE ROZŁOŻONYM WEWNĘTRZNYM ŹRÓDŁEM CIEPŁA

Jednorodny, izotropowy okrągły pręt z równomiernie rozłożo
nym wewnętrznym źródłem ciepła o wydajności objętościowej 
i posiadający początkową temperaturę umieszczono w środo
wisku płynnym o temperaturze t. Nieustalone przewodzenie cie 
pła w pręcie opisuje równanie różniczkowe
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warunek brzegowy

“ ° dr dla r = R (2)

i warunek początkowy

# = dla r  = 0. (3)

Po sprowadzeniu równań (1) - (3) do postaci kryterialnej i 
po rozwiązaniu otrzymuje się funkcję wyrażającą zależność 
zredukowanej temperatury w określonym miejscu pręta od trzech 
zmiennych: (Po), (Bi) i zredukowanego natężenia źródła cie
pła [1]. Tego typu rozwiązanie nie nadaje się do przedsta-wie-
nia w postaci wykresu.
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Korzystając z liniowości równania różniczkowego oraz warun 
ku brzegowego i początkowego możemy temperaturę pręta $ przed 
stawió jako sumę

$ = $ + $" ^

Składowa $ jest temperaturą pręta, w którym zachodzi to samo 
zjawisko, jedynie bez wewnętrznego źródła ciepła (w równaniu 
(1) należy położyć u 4W *» 0, równania (2) i (3) pozostają bez 
zmiany)» Funkcja d> określa temperaturę pręta ze źródłami we
wnętrznymi, lecz dla przypadku gdy temperatura środowiska i 
początkowa temperatura pręta są równe i wynoszą t = $ =0.

Funkcja $ w postaci zredukowanej wyraża się równaniem
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Funkcja ta przy ustalonym r zależy od dwóch zmiennych (Bi) 
i (Fo), a wykreślną jej ilustracją są znane wykresy Heislera. 

Funkcja ■§>" w formie zredukowanej ma postać
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W równaniach (5) i (6) <&k są dodatnimi pierwiastkami równa
nia

(Bi)J0fcO (7 )
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a funkcje i współczynniki A^ określają równania
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Funkcja (6) zależy również od dwóch zmiennych: (Fo; i (Bi). 
Sporządzono dla niej wykresy analogiczne do wykresów Heisle- 
rat dla r = 0 (w osi pręta; i dla r = R (na powierzchni 
pręta).

Dla wyznaczenia ilości ciepła oddanego przez pręt w czasie 
rozpatrywanego procesu konieczna jest znajomość średniej tem
peratury pręta Składowe jej części w postaci zredukowa
nej wyrażają się równaniami
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w których współczynniki określa zależność

Bk - - - . . (12)
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Obie wielkości &' i S" są funkcjami dwóch zmiennych:(Fo) 
i (Bi)a

LITERATURA
[T] łyków A.W.: Tieoria tiepłoprowodnosti. Moskwa l952r.GITTI*


