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STANISLAW GRELA®

UNTWERSALNE STOISKO EKSPERYMENTALNE
DO BADAN MODELOWYCH NAD SPREZARKAMI PROMIENIOWYMI

Dla projektowych obliczen przeptywowych sprezarek wirnikowych
(przeptywowych) w ogdéle stosowane sg: metody analityczne (np.
wg Eckerta, Traupela), metoda modelowania procesu sprezania
przy zatozeniu sprawnosci politropcwych sprezania dla poszcze
gc¢inych stopni (sekcji) wg zdobytych doswiadczen (metoda NZL-
teningrad) oraz metoda oparta o wyniki badan modelowych (stop
ni wzgl. sekcji sprezania) i1 zasady teorii podobienstwa  hy-
droaer cdynamicznego»

Metody analityczne w praktyce okazuja sie mato  dokdadne.

Metoda modelowania procesu sprezania jest bardzo celowa
przy projektowaniu sprezarek podobnych lub catkowicie zblizo-
nych konstrukcja do wczesniej wykonanych.

Niezawodng metoda obliczen przeptywowych jest metoda opar-
ta o wyniki badan modelowych (co najmniej stopnia sprezania)
i pomimo, ze wymaga kosztownych i czasochtonnych badarn modelo
wych okazuje sie jednak niezastgpiong szczegbélnie w przypad-
kach obliczen"sprezarek wielostopniowych. Jest to przy tym
najpewniejsza droga dla konstrukcji prawidtowych charaktery-
styk obliczeniowych nowej jednostki sprezarkowej i mniej pra-
cochdcnna od metod czysto analitycznych.

Z punktu widzenia teoretycznego modelem doskonatym wielo-
stopniowej sprezarki promieniowej (turbcdmuchawy, turbospre-
zarki) bydtaby jej wierna miniatura spedniajaca warunki teorii
podobienstwa hydroaerodynamicznego, co jednak oznacza, ze dla
kazdej nowo projektowanej jednostki nalezatoby sporzadza¢ mo-
del 1 prowadzi¢ badania.
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Poniewaz jednak - wg praktycznych doswiadczen - niedokdad-
nosci analitycznych metod obliczeniowych powoduja bledy, kto-
re w sumie najbardziej odbijaja sie na wynikach obliczen za-
sadniczych wymiaréow ostatnich stopni czesci przepkywowej spre
Zarki dlatego tez przede wszystkim stopnie ostatnie wymagaja
dla obliczen pewnych danych z badan modelowych. Stad tez na
og6t wyniki badan odbiorczych prototypu stanowig  réwnoczes-
nie wyniki badan modelowych dla nastepnych jednostek danej
seril maszyn przeptywowych.

Koncepcja zaprojektowanego stoiska do badan modelowych spro
wadza sie do uproszczonego miniaturowego modelu dmuchawy wie-
lostopniowej wzgl. modelowej sekcji sprezarki  wielostopnio-
wej, w ktorym pominieto dyfuzory i kanaly nawrotne 4gczac po-
szczegblne stopnie (koka wirnikowe) przewodami o statym prze-
kroju 1 zmiennych stosunkach opordow i pojemnosci (rys« 13

Catosc¢ instalacji wykonanej w Katedrze Cieplnych Maszyn
Wirnikowych i zainstalowanej w Hali Maszyn Cieplnych  skdada
sie z 6 wentylatoréw modelowych, (modele ko4 wirnikowych), kto
re moga wspodpracowa¢ w kilku wariantach (rys. 2t4) przy
zmiennych stosunkach sprezania i réznych stosunkach oporéw i
pojemnosci na poszczegdélnych stopniach.

Poszczegbélne wentylatory modelowe (rys. 5) sa napedzane
indywidualnymi silnikami komutatorowymi bocznikowymi z regu-
lacjg obrotéw w zakresie 1000#-6000 obr/min w wykonaniu  spe-
cjalnym dla pomiaru momentu obrotowego i predkosci obrotowej.

Wprowadzono specjalny ukdad elektryczny pozwalajgacy nabieg
synchroniczny wszystkich silnikéow dzieki czemu mechaniczny
wat sprezarki wielostopniowej zastgpiono watem elektrycznym.
Do zasilania ukdtadu (obwodéw twornikow silnikdéw) przewidzia-
no zespot Ward-Leonarda; obwody wzbudzenia zasilane sg z pro-
stownika.

Takie rozwigzanie i wyposazenie stoiska pozwala na wnikli-
wa analize pracy poszczegdlnych stopni modelowych réwniez przy
przeptywach nieustalonych.

Wymiary k&t wirnikowych w naszym przypadku zostaty ograni-
czone mocg silnikéw napedowych 0,9 KfF a stad i mozliwosci ba-
dan przeptywowych do wartosci liczb Macha ponizej Ma = 0,25,
przy czym catkowita moc zainstalowana silnikéw wynosi ok.5,5kK.

Na stoisku prowadzone mogag by¢ prace eksperymentalno-badaw
cze rozwojowe w dziedzinie sprezarek wirnikowych i  wentyla-
toréw promieniowych oraz prace dydaktyczno-laboratoryjne ze
studentami .
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Dla badan w zakresie przeptywéw nieustalonych ¢jak i badan
modelowych niestatecznosci pracy - zjawiska pompowania prze-
widziano aparature specjalng umozliwiajacg réwnoczesng reje-
stracje szeregu charakterystycznych parametrow.



Bys. 2. Dyspozycja ukdadu szeregowego



Dy». 4. Dyspozycja ukdadu o zwiekszonym stosunku, sprezania



Dys« 5« Wentylator modelowy



