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STUDIUM PROTOTYPU RADIOIZOTOPOWEGO GĘSTOŚCIOMIERZA 
MIESZANINY PIASKOWO-WOEEEJ**'

Radioizotopowy gęstościomierz przeznaczony do pomiaru % za- 
wartości piasku w mieszaninie piaskowo-wodnej, ma zastosowa
nie przy pracy pogłębiarek dna morskiego. Umożliwia ciągły 
pomiar zawartości piasku i może być zastosowany do rejestra
cji całkowitego urobku.

Gęstościomierz działa na zasadzie rejestracji zmian ab
sorbe j i promieniowania J (źródło radioizotopowe Cs-137 o ak
tywności 65 mC) w zależności od składu mieszaniny. Impulsy 
z sondy scyntylacyjnej przetwarzane są przez układ elektro
nowy w prąd sterujący przyrządem wychyłkowym. Urządzenia tego 
typu pracują w kraju i za granicą, obarczone są jednak wielo
ma wadami, uniemożliwiającymi dokonanie wyżej opisanego po
miaru.

Do wad tych należy zaliczyć:
1) Zasilanie prądem sieciowym, uniemożliwiające pracę w wa 

runkach terenowych.
2) Zbyt mała dokładność pomiarowa.
3) Duża stała czasowa nie pozwala na przeprowadzenie cią

głego pomiaru.
4) Duże aktywności użytych izotopów.
5) Konieczność częstej kalibracji przyrządu.
6) Znaczny koszt aparatury.
7) Duże rozmiary gęstościomierzy.
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Powstała więc konieczność budowy prototypu oryginalnego 
gęstościomierza, przystosowanego do badań terenowych w skali 
przemysłowej.

Wymagania stawiane przed prototypem:
1) Ciągła i długotrwała praca.
2) Dokładność co najmniej 3%.
3) Zasilanie bateryjne.
4) Prostota i małe gabaryty konstrukcji«,
5) Odporność na zmiany warunków terenowych w szerokim za

kresie (różnice temperatur, prądy powietrzne, woda, 
wstrząsy itd.).

6) Łatwość i bezpieczeństwo obsługi przez personel pog£ę- 
biarki.

Te wymagania spełnia projekt prototypu, przedstawiony w 
niniejszej pracy.

W wyniku przeprowadzonych badań i obliczeń otrzymano pod
stawowe wytyczne do budowy prototypu:

1) Najbardziej odpowiednim źródłem promieniowania jonizu
jącego Jest Cs-137 ze względu na duży okres połowicz
nego zaniku (wymagana kalibracja - raz na 1/2 roku). Op 
tymalnym źródłem promieniowania byłby Co-60r lecz kil
kakrotnie mniejszy okres połowicznego zaniku powoduje 
konieczność częstszej kalibracji (co 3 dni).

2) Przy założeniu przewyższenia fluktuacji statystycznych 
przy zmianie zawartości piasku o 1% otrzymano aktywność 
preparatu promieniotwórczego 65 mC.

3) Przy źródle promieniowania Jak wyżej, obliczenia osłon 
dały rezultat 8 cm Pb.

4) Wybrano sondę scyntylacyjną ze względu na efektywność 
rejestracji y-kwantów, konieczność stosowania dużych 
prędkości zliczeń i długi czas pracy.

5) Stała czasowa 1 sek pozwoli dokonywać ciągłego pomiaru 
uśredniając Jednocześnie fluktuacje w dostatecznym stop 
niu.

6) Opracowano schemat i parametry układu elektronowego na 
tranzystorach.
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7) Zbadano wpływ rozproszenia y-̂ kwantów. W celu zmniej
szenia tego wpływu na czułość pomiaru, należy stosować 
kolimacje detektora i źródła promieniowania.

Przeprowadzone badania eksperymentalne wykazały dobrą zgod 
ność z wynikami obliczeń. Prototyp gęstościomierza izotopo
wego, może znaleźć szerokie zastosowanie w górnictwie, hut
nictwie, przemyśle chemicznym, budowlanym, spożywczym, włó
kienniczym i zbrojeniowym.

Przewidziany termin ukończenia budowy prototypu - listo
pad 1964 r. Instalacja prototypu na pogłębiarce i rozpoczę
cie eksploatacji nastąpi wiosną 1965 r.


