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TEMPERATURA REAKCJI W CZADNICY DWUSTOPNIOWEJ

Czadnioa z podwójnym odbiorem  gazu  zwana krótko  czad n icą  dwu- 
stopniow ą j e s t  z a s i la n a  paliwem o dużej za w a rto śc i c z ę ś c i  lo t  
nych (np. w ę g ie l kamienny, brunatny)». Czynnikiem zgazow ują- 
cym paliw o wdmuchiwanym pod r u s z t  czadn icy  j e s t  n a jc z ę ś c ie j  
m ieszan in a p ow ietrza  i  pary  wodnej o c i ś n ie n iu  zbliżonym  do 
c i ś n ie n ia  a tm osferyczn ego . Dolnym króćcem czad n icy  o d b iera  
s i ę  gaz  o tem peraturze od 400 do 800°C p ow sta jący  głów nie w 
p ro c e s ie  zgazow ania. Górnym króćcem czadn icy  odprowadza s i ę  
g a z  o tem peraturze od 80 do 120°C będący produktem odgazowarria 
c z ę ś c i  lo tn ych  p a liw a  o raz  za w ie ra ją c y  c z ę ść  gazu  pow stałego  
w p r o c e s ie  zgazow ania»

Zasadę d z ia ła n ia  czad n icy  dwustopniowej r e a l i z u je  s i ę  w 
różnych ro zw iązan iach  kon stru k cy jn ych . Wyodrębnić można rów
n ie ż  dwa główne typy  tych  c z a d n ie . P ierw szy  typ  ch arak tery 
zu je  s i ę  tym, że g az  dolny odbierany j e s t  b ezp ośred n io  ze 
s t r e f y  r e a k c y jn e j.  D ru gi typ  czadn icy  dwustopniowej p o le ga  na 
tym, że gaz dolny odprowadzony ze s t r e f y  red u k cy jn e j wyko
rz y sta n y  j e s t  do przeponowego ogrzew ania warstw paliw a w szy
b ie  czadn icy  powyżej dolnego k ró ć c a .

Czynnik zgazow ujący doprowadzany do czadn icy  wraz z p a l i 
wem, przesuwającym  s i ę  w dół szybu b ie r z e  u d z ia ł  w re a k c ja c h  
zgazow ania. R eakcje  te  w m iarę z w ię k sz a ją c e j s i ę  o d le g ło śc i  
od r u sz tu  czadn icy  zachodzą coraz  p ow o ln ie j. Równocześnie z 
wymianą s u b s ta n c ji  odbywa s i ę  rów nież wymiana c ie p ła  pomię
dzy f a z ą  gazową i  paliwem. R eakcje  chemiczne zatrzym ują  s i ę  
d op iero  wówczas, gdy k o n ce n trac ja  CO2 w f a z i e  gazowej j e s t  
równa k o n c e n tra c ji  CO2 w w arstw ie g ra n ic z n e j i  n ie  ma ju ż  
żadnej wymiany s u b s t a n c j i  oraz  k iedy  na sk u tek  zan iku  ró żn icy
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tem peratur pomiędzy gazem i  paliwem stałym  n ie  ma wymiany c ie  
płao  Tem peratura» przy  k tó r e j  n a stę p u je  t a k i  s ta n  równowagi 
wymiany c ie p ła  i  s u b s t a n c ji  nazywa s i ę  tem peraturą r e a k c ji »  
P rzy  dalszym  obn iżan iu  s i ę  tem peratury  w w arstwach d a le j  po- 
łożonych od r u sz tu  n a stę p u je  zam rożenie t e j  równowagi» Tempe
r a t u r a  r e a k c j i ,  zadefin iow ana p rzez  W0 Gumzax '  o k re ś la  . koń
cowy sk ład  chemiczny gazu i  stąd  j e j  duże zn aczen ie  przy o b l i  
czan iu  procesu  zgazowania®

Tem peraturę r e a k c j i  w czadn icy  można o k re ś la ć  na podstaw ie 
odpowiednich pomiarów, lu b  o b lic z a ć  z b ila n su  c iep ln e g o  s t r e 
fy  re a k c y jn e j»  Tem peratura r e a k c j i  z a le ży  głównie od stosunku 
wdmuchiwanych i l o ś c i  p ary  wodnej i  pow ietrza  o raz  od • w ielko
ś c i  zew nętrznej s t r a t y  c ie p ła »  Tem peratura r e a k c j i  m ale je  ze 
wzrostem  za w a rto śc i pary  wodnej w podmuchu i  ze wzrostem  ze
w nętrznej s t r a t y  ciepła®  Otrzymywany gaz  j e s t  tym le p sz y  im 
wyższa j e s t  tem peratura reakcji®

W artości tem peratury  t j j  r e a k c j i  w z a le ż n o śc i  od stosunku 
i l o ś c i  wdmuchiwanej pary  wodnej i  pow ietrza oraz w z a le ż n o śc i  
od zew nętrznej s t r a t y  c ie p ła  z o s t a ły  o b liczon e  p rzez  E» Ramm 
le r a  i  P» G oh lera*3̂ ,  na podstaw ie d e f i n i c j i  W» Gumzao

Przy rozw ażaniu m ożliw ości w ykorzystan ia  p rzy  czadn icach  
dwustopniowych o b liczo n y ch  w a rto śc i tem peratury  r e a k c j i ,  moż
na ro z p a trz y ć  dwa przypadki®

Przypadek p ierw szy  zach odzi wówczas, gdy tem peratura t g  
gażu dolnego j e s t  m n ie jsza  od tem peratury  t g  r e a k c j i  ( t g <  
tg )  o b l ic z o n e j,  pod ług  V/. Guraza d la  p r z y ję te j  p ro p o rc ji  pary 
i  pow ietrza o raz  zew nętrznej s t r a t y  c ie p ła »  W przypadku tym 
tem peratura tR  j e s t  rz e c z y w istą  tem peraturą r e a k c j i  w czad
n icy  dwustopniowej ponieważ o d b ieran ie  gazu  dolnym króćcem nie 
ma wpływu na p ro c e s  zgazow ania, zachodzący ca łk o w ic ie  w war
stwach p o n iże j dolnego króćca» W przypadku tym w a rto śc i tg  
o b liczon e  p rzez  E® Rammlera i  P» G ohlera odpow iadają tem pera
tu rz e  r e a k c j i  w czadn icy  dw ustopniow ej.

V/® Gumzs Gas p rodu cers and B la s t  F u rn aces, John Wiley,New 
York, 1950®
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Przypadek d ru g i zach od zi wówczas, gdy tem peratura gazu  d o i 
nego j e s t  w iększa od tem peratury  r e a k c j i  ( t g >  t R) .  Można 
w ykazać, że w czad n icy  dwustopniowej przy  bezpośrednim  odbio
rz e  gazu  dolnego (ty p  p ierw szy) tem peratura tjt  j e s t  rzeczy » 
w is tą  tem peraturą r e a k c j i  bez względu na i l o ś ć  odbieranego 
gazu,pomimo że gaz  dolny  odb ieran y  j e s t  ze s t r e f y  re a k c y j
n e j .  Gaz dolny w tym przypadku j e s t  produktem n ie  zakończo
nego p ro ce su  zgazow ania. O bliczone w a r to śc i  tem peratury  tp  
odpow iadają tem peraturze r e a k c j i ,  k tó r a  w ystępu je w w arstw ie 
z n a jd u ją c e j s i ę  powyżej dolnego króćca czadn icy  dwustopniowej.

Przy rozpatryw an iu  d ru giego  przypadku ( t g  >  t g ) ,  czadn icy  
dwustopniowej d ru g iego  typu gaz  dolny podgrzewa przeponowe 
warstwy p aliw a z n a jd u ją c e  s i ę  powyżej dolnego króćca czad n i
cy . E fe k t te g o  podgrzew ania p o le ga  na tym, że zm n ie jsza  s i ę  
zew nętrzna s t r a t a  c ie p ła  d la  warstw s t r e f y  re a k c y jn e j położo
nych powyżej dolnego k ró ć c a . P ro ces zgazow ania w tym przypad
ku o s ią g a  s ta n  równowagi przy  tem peraturze r e a k c j i  w yższej w 
porównaniu z odpow iednią czad n icą  z bezpośrednim  odbiorem g a
zu dolnego (typu  p ie rw sze g o ). R zeczyw ista  tem peratura r e a k c j i  
j e s t  w tym przypadku tym wyższa im w yższa j e s t  tem p eratura  tg  
gazu o p u szcza jące g o  s t r e f ę  re a k c y jn ą .

O kreślono w ten  sposób w arunki, przy których  można w ro z
w ażaniach p rocesu  zgazow ania w czadn icy  dwustopniowej bezpo
śre d n io  w ykorzystać opublikowane w cytow anej l i t e r a t u r z e  war
t o ś c i  tem peratury  r e a k c j i .


