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JOZEF SZPILECKI3

PRZEWODNICTWO CIEPLNE W CIBIE KULISTYM DWUWARSTWOWYM
O RUCHOMYCH GRANICACH

(Komunikat)

W pracy sformuowano przy pomocy funkcji Greena  zagadnienie
ogrzewania ciala kulistego dwuwarstwowego (czujnik temperatur
ry) z ruchomymi wskutek rozszerzalnosci cieplnej granicami
przy znanym przebiegu temperatury otoczenia, ktdre zostato
przez autora rozwigzane inng metoda w pracy:

Wptyw przewodnictwa cieplnego na zmiany objetosci w ciele
kulistym dwuwarstwowym9 Zesz® Nauk® Pol® SI® Energetyka Nr 6S
1961

Zagadnienie to moze by¢ matematycznie sformutowane nastep

pujaco:
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t<j(ajT) —tg(a,T) (6)
Nttatr)/ *\e2@x)/ Or @)
ot2(&r)/ Or * 0O ®
gdzie j
r - promien biezacy»
a>» 1=192 - wspotczynnik przewodzenia temperatury,
hr < oc/\.j
T - czas
@ - wspodczynnikwnikaniaciepia,

1*1,2 - wspokczynnik przewodzenia ciepla,
Bk* o 0 - stale*

Rozwigzanie zagadnienia polega na znalezieniu funkcji Gree
na, spedniajacych rownanie (1) i1 jednorodny warunek (4; lub
rownanie (@ i warunek (8).

Pozostake dwa warunki (6), (/) mozna spekid przyjmujac
potencjady cieplne, np* w przedziale czasowym (-«>0) na ze-
wngtrz przedziatu rozpatrywanego w zagadnieniu, ktorych nie-
wiadome rozkkady wyznacza sie z warunkow (6) i (V)

Otrzymane w ten sposob rownania mozna ujgd w postaci  ma-
cierzowego rownania catkowego pierwszego rodzaju typu Fred-
holma

0

JG (@ r- r0)$(rQ)d tq « p{D ©®
gdzies
G(a,r-r) - macierz drugiego rzedu, zbudowana z funkcj i
Greena zagadnienia,

$ (ro) - wektor-kolumna o elementach bedacych niewiado-
mymi rozkdadami zrodet ciepla,
F(D - wektor-kolumna zbudowana z elementow, utworzo-

nych z wyzej wymienionych funkcji Greenao
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Rozwigzanie tego réwnania stanowi gdowng trudnos¢  zagad-
nienia* Wstawiajac wynik w rozwigzaniu zagadnienia brzegowego
@D - B uwzgledniamy zmiennosSC promieni r * a 1 r* b
pod wplkywem rozszerzalnosci cieplnej

a*al0 [1+@t(a,n] (1)

b*bQ [1+pt2@@9r)] 1)

Poniewaz w wyrazeniach (10) 1 (11) temperatury wystepuja w
wyrazach poprawkowych, mozna uwzgledni¢ ich wyrazenia bez u-
wzglednienia rozszerzalnosci cieplnej«

Rozwigzania przeksztakcamy w ten sposdb, by uwzgledniaty
one wyraz bez uwzglednienia rozszerzalnosci cieplnej i1 wphyw
rozszerzalnosci w formie dodatkowego wyrazu poprawkowego™



