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TADEUSZ SWIERZAWSKI, JERZY TOMECZEK~

ZAGADNIENIE ENTROPI1 W PROCESACH JADROWYCH
W POWIAZANIU Z EEZERGETYCZNA SPRAWNOSCIA
REAKTOROW JADROWYCH

Praca niniejsza zajmuje sie zagadnieniem wzrostu entropili w
reaktorze jadrowym [1] [2] 3], o wyznaczenie udziatdéw poszcze-
golnych zjawisk w catkowitym przyroscie entropii. Zagadnie-
nie jest niezwykle skomplikowane, co zmusid4o do poczynienia
szeregu uproszczen i zatozen szczegdlnych, ktére jednakze nie
wypaczaja gtownego charakteru zjawisk.

Praca zawiera podstawy teoretyczne pojecia entropii z za-
stosowaniem do procesow jadrowych. Kolejno zostaty rozpatrzo-
ne przyrosty entropii spowodowane moderacjg neutronéw, roz-
szczepieniem jader oraz "'studzeniem” ciezkich fragmentéw roz-
szczepienia. Rozwigazanie zagadnienia przyrostu entropii spowo
dowanego rozszczepieniem jader stato sie mozliwe w oparciu o
statystyczny model jadra pozwalajgacy obliczyé entropie jadra
jako funkcji jego energii wzbudzenia. Réwnolegle zostaty obli
czone przyrosty entropii czynnika chtodzacego spowodowane mo-
deracja neutronéw i ''studzeniem” fragmentéw rozszczepienia.
Podane zostaty rownania okreslajgce entropie dowolnych roz-
kd+adéw statystycznych dla trzech podstawowych geometrii: kula,
walec, szescian.

Przyrost entropii spowodowany rozszczepieniem jader roz-
wigzany zostat dla najbardziej prawdopodobnego schematu roz-
szczepien jadra uranu U235 przez neutrony o niskich ener-
giach.

Obliczenia cyfrowe dotycza doswiadczalnego reaktora \7WR-S
"Ewa” Instytutu Badan Jadrowych w Swierku.
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W oparciu o wnioski powyzszych obliczen przeprowadzono na-
stepnie ocene egzergetycznej sprawnosci reaktorow jJadrowych
zasilanych uranem naturalnym lub wzbogaconym. Wprowadzone zo-
staty dwie definicje sprawnosci reaktora:

- egzergetyczna sprawnosd wykorzystania paliwa jadrowego -
uwzgledniajgca fakt, ze nie mozna '"spali¢” wszystkiego
paliwa ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania masy Krytycz
nej w rdzeniu reaktora,

- efektywna sprawnos¢ egzergetyczna - uwzgledniajaca mozli-
wos¢ dalszego "spalania™ rozszczepialnych nuklidéw usuwa
nych z rdzenia reaktora.

Uzyskane rezultaty umozliwiaja obliczenie sprawnosci reaktora
w zaleznosci od rodzaju cyklu paliwowego.

Widoczne jest, ze realizacja cyklu paliwowego ma wpdyw na
sprawnos¢ reaktordw poprzez stosunek wypalenia @ -

Realizacja obiegu paliwa z zawracaniem plutonu dostarcza
duzo wiekszych wartosci sprawnosci.

Szczegotowa analiza gospodarki paliwowej w pracujgcych si-
+owniach jadrowych moze dostarczy¢ wiele cennych uwag odno$-
nie problemu sprawnosci reaktoréw jadrowych.
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