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StAWOMIR WILK3

POMIAR STOPNIA SUCHOSCI
NISKOCISNIENIOWEJ PARY MOKREJ

Pomiar cisnienia i temperatury pary przegrzanej w zupednosci
wystarcza do wyznaczenia pozostatych parametrow. W przypadku
zas pary mokrej temperatura jej zawsze jest rowna temperatu-
rze nasycenia. Totez do okreSlenia stanu takiej pary koniecz-
ny jest pomiar jeszcze jednego parametru np. stopnia sucho-
Sci lub entalpii wkasciwej.

Dotad stosowano w tym celu nastepujgce metody: kalorymetr
dfawigcy, kalorymetr beczkowy, kalorymetr Thomasa, bilans e-
nergetyczny turbiny, bilans energetyczny skraplacza. Poza tym
zaproponowano jeszcze metode mieszania probki pary z powie-
trzem (Rogener), metode ogrzewania probki pary w statej obje-
tosci (Graczyk; i metody izotopowe.

Wszystkie wymienione tu metody okazaty sie jednak bardzo
niedoktadne a zakres zastosowania niektdrych z nich jest bar-
dzo ograniczony (np. wydacznie do par o cis$nieniu wyzszym od
cisnienia otoczenia lub do par o bardzo duzym stopniu sucho-
sci). Tymczasem praktyka przemystowa wykazuje, ze pomiar sta-
nu niskocisnieniowej pary mokrej, wykonany z duza doktadno-
Scig, jest w wielu zagadnieniach konieczny. Z tego powodu wy-
konano na Slasku dwie prace doktorskie, ktore w rézny sposob
rozwigzaty pozytywnie to zagadnienie. Promotorem obu tych prac
by+ prof. dr inz. Stanistaw Ocheduszko.

Stefan Kasprzyk w swej pracy doktorskiej opracowat metode
oparta na pomysle Rogenera. Wprowadzi4 on jednak do niej za-
sadnicze zmiany, ktére pomiar uczynity wielokrotnie dok+ad-
niejszym 1 znacznie mniej kdopotliwym. Przede wszystkim cis-
nienie otrzymywanej mieszanki pary i powietrza obnizyt Kkilka-
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krotnie, przez co zmniejszyt stosunek ilosci powietrza do ilo
Sci pary do tego stopnia, ze pomiar stat sie wreszcie wystar-
czajgco doktadny® Pompe proézniowg zastgpit smoczkiem, z Kkto-
rego czynnik odptywa do skraplacza, a tym samym rozwigzat ra-
dykalnie k#opotliwy problem zasysania niskocisnieniowej pary
mokrej® Wprowadzit ponadto dodatkowe powierzchnie, na ktdrych
zatrzymujq sie i odparowuja krople wody® W ten sposéb uzyski-
wana w przyrzadzie mieszanina jest rzeczywiscie mieszaning pa
ry przegrzanej i powietrza, nie zawiera zas mechanicznie por-
wanych kropelek cieczy. Pomiar wilgotnosci wzglednej tej mie-
szaniny oraz pomiar niektérych parametrow czynnikéw doptywa-
jJacych do przyrzadu sg wystarczajace do tego, by za pomoca
prostych wzorow lub wykresow okresli¢ stopien suchosci bada-
nej pary mokrej®

Sfawomir Wilk w swej pracy doktorskiej wykorzystat zasade
dziatania kalorymetru beczkowego* Zastosowat jednak urzadze-

nie rozruchowe, ktore bez uzywania pompy prézniowej, obniza
cisnienie bezwzgledne w kalorymetrze do kilku baréw, przez co
kalorymetr staje sie zdolny do samoczynnego zasysania pary

mokrej o cisnieniach wielokrotnie nizszych od cisnienia oto-
czenia*"® Sam kalorymetr wykonat jako naczynie Dewara® Wyniki
pomiaru staty sie przez to wialokrotnie dokdtadniejsze niz w
przypadku stosowania tradycyjnego kalorymetru beczkowego,gdyz
zmniejszono do minimum straty ciepta na rzecz otoczenia oraz
umozliwiono bardzo dok#adny pomiar ilosci czynnika w kalory-
metrze. Zastosowat ponadto anemometr, umozliwiajacy kontrole
i regulacje szybkosci zasysania pary® Ze wzgledu zas na to,ze
para mokra jest czynnikiem dwufazowym zasysanie jej powinno
oabywad sie z szybkoscig taka, z jaka przeptywa ona w badanym
urzgdzeniu®

Wybudowano kilka réznych prototypéw tych przyrzaddéw i wy-
konano nimi szereg pomiardw pary opuszczajacej rozne turbiny
kondensacyjne® Pomiary te nie tylko wykazaty, ze przyrzady te
zdaja dobrze egzamin praktyczny, lecz takze umozliwidy doko-
nani® szeregu bardzo ciekawych obserwacji zachowania sie pary
opuszczajacej turbiny kondensacyjne®

Stosowane dotad kalorymetry beczkowe umozliwiaty badanie
pary tylko o cis$nieniu wyzszym od cisnienia otoczenia®



