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ANDRZEJ WITKOWSKI

WENTYLATORY Z MERYDIONALNYM PRZYSPIESZENIEM
STRUMIENIA W WIRNIKU

(Zasady pracy, problemy obliczeniowe i badawcze)

Dla danej palisady sprezarkowej osiggniecie okreslonego spie-
trzenia uwarunkowanego wielkoscig opdéznienia przeptywu w wir-
niku jest ograniczone. Przeptyw opoézniany (dyfuzorowy) w pali
sadzie topatek osiowego wentylatora normalnego typu, powoduje
intensywne narastanie warstwy przysciennej i1 w granicznym
przypadku, przy duzych wartosciach obcigzenia aerodynamicz-
nego, moze doprowadzi¢ do oderwania przysciennego i1 zwigzane-
go z tym zjawiskiem gwattownego spadku sprawnosci [5].

Przyrost cisnienia w stopniu osiowym, zgodnie z podstawo-
wym rownaniem utopatkowania o postaci:
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jest funkcja wypetnienia palisady I/t, wspotczynnika cyrku-
lacji Cr, predkosci obwodowej u oraz sredniej predkosci wzgle
dnej wA.

NiemoznoSC¢ przekroczenia granicznych wartosci obcigzenia
aerodynamicznego powoduje, ze normalne osiowe wentylatory wy-
kazuja bardzo dobre whkasnosci pracy przy wskaznikach sprezu
w granicach 0,1*0,5 [4]-

Dalsze nadmierne powiekszenie spietrzenia powoduje znaczny
wzrost dyfuzorowosci kanatéw miedzytopatkowych i oméwione juz
zjawisko oderwania strugi i spadku sprawnosci .
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Jednym ze sposobdow uzyskania znacznych wartosci wskaznika
sprezu w jednostopniowych wentylatorach osiowych przy zacho-
waniu wysokiej sprawnosci jest nadanie strudze przyspieszenia
poprzez zwezenie przekroju merydionalnego (przekrdj wentylato
ra ptaszczyzng przechodzaca przez jego o0s) czesci przeptywo-
wej wirnika [3], [4]1, [6]. [10]-

Zwezenie kanatu przelotowego wirnika moze byé osiaggniete
nastepujacymi sposobami:

a), przez nadanie stozkowego ksztalttu piascie wirnika,

b) przez nadanie dyszowego ksztadtu korpusowi zewnetrznemu
wentylatora,

C) przez zastosowanie obu w/w sposobdow réwneczesnie,
d) przez zastosowanie H*opatek diagonalnych.

Uzyskany w tego typu kanatach wirnikowych przeptyw przy-
Spieszany jest wyréwnany, stateczny z natury, nie przejawia
tendencji do zaburzen i1 oderwari, umozliwia stosowanie tanich
nieprofilowanych blaszanych dopatek. Dalsze polepszenie warun
kow przeptywu uzyskuje sie w tego typu wentylatorach przez za
stosowanie kilkurzedowych (24-5) +opatek szczelinowych [1][7]
[°1-

W zaleznosci od udziatu wirnika (stopnia reakcyjnosci) wen
tylatory z merydionalnym przyspieszeniem strumienia podzielid
mozna na dwa zasadnicze rodzaje:

a) wentylatory z duzym stopniem reakcyjnosci [4], [6],
b) wentylatory akcyjne (réwnocisnieniowe) 4], Pl-

Zasadniczego znaczenia nabiera w tego typu wentylatorach, a w
szczego6lnosci w wentylatorach akcyjnych, zagadnienie konstruk
cji1 wysokosprawnego, silnie obcigzonego dyfuzora wylotowego«.
Wyniki badan wentylatoréw z merydionalnym przysSpieszeniem
strumienia przedstawione sa w pracach [3], [4].[6]1.[7] - Zgodnie
z praca [6] wentylator stanowigcy zespot zdozony z  wirnika,
kierownicy i dyfuzora osiagnat wskazniki sprezu ip = 0,640,7
przy sprawnosci 7/ = 0,884-0,89% Nowsze badania [3] wentylato-
roéw pracujacych w ukdadzie kierownica wstepna wirnik-kierowni
ca tylna podajg wskazniki sprezu tych zespotdw dochodzgace do
0,98 (Winx * 1*064-1,18) przy sprawnosciach 7/ m 0,884-0,89%» Po

dane prace [3], [4]., [6] podkreslaja ponadto wysokie walory
regulacyjne powyzszych wentylatoréw, a w szczegélnosci ob~
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szerny zakres pracy stabilnej. Mala wrazliwos¢ na jakosC¢ prze
ptywu powoduje, ze wentylatory te moga by¢ regulowane prosty-
mi sposobami przy pomocy odchyinych kierownic wstepnych.

Przestrzenny charakter przeptywu przez uktad topatkowy wen
tylatora z merydionalnym przyspieszeniem strumienia, brak da-
nych literaturowych, niemoznos$¢ zastosowania zadnej ze zna-
nych teorii maszyn przeptywowych powoduja, ze szczegolne trud
nosci napotyka sie przy obliczeniach aerodynamicznych powyz-
szych wentylatorow. Okreslenie warunkéw przeptywu przez wen-
tylator dzieli sie na dwa odrebne 1 w pewnym sensie niezalez-
ne zagadnienia.

Zagadnienie pierwsze obejmuje dobér optymalnych parame-
tréw kinematycznych (wskaznik sprezu ip , wskaznik wydajno-
Sci ) 1 geometrycznych (stosunki wymiarowe wentylatora) na
podstawie analizy istniejacych konstrukcji oraz analizy strat
w oparciu o wyniki doswiadczen przeprowadzonych na wentylato-
rach osiowych normalnego typu [2]-

Tematem zagadnienia drugiego -jest dobor odpowiedniego ukda
du topatkowego, ktoéory potrafi zapewni¢ uzyskanie zatozonych
aerodynamicznych parametrow.

Jako model obliczeniowy przyjeto kanat przeptywowy kota
wirnikowego, ktérego ograniczenie stanowi powierzchnia cylin-
dryczna ostony zewnetrznej oraz stozek piasty wirnika. Po
wprowadzeniu szeregu upraszczajacych zatozen sprowadza sie
przeptyw do zagadnienia ptaskiego [10], [9] i1 uzyskuje sie
proste zaleznosci zmiennosci katow dopatkowych w funkcji odle
gtosci od krawedzi wlotowej. Uzyskane w ten sposéb zatozenia
projektowe z uwagi na swdj przyblizony charakter muszg by¢
nastepnie sprawdzone 1 skorygowane na podstawie badan modelo-
wych, ktére jednoznacznie okreslajg wkasnosci aerodynamiczne
skonstruowanego wirnika i wentylatora.

W szczegolnosci nalezy przeprowadzi¢ badania zaleznosci ja
kosci pracy rozpatrywanych wentylatoréw od wybranych stosun-
kéw wymiarowych i wskaznikéw kinematycznych.
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