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ROWNANIE KRYTERIALNE PRZEPLYWU ENERGII
W BELCE KATODOWE] ELEKTROLIZERA ALUMINIUM

Streszczenie. Wychodzgo z réwnania bilansu energe-
tycznego przeptywu energii w belkach katodowych e-
lektrolizerdw aluminium (z uwzglednieniem ciepta
Joule’a) mozna zgodnie z Il teorematem podobienstwa
(w ujeciu Federmana) dojs¢ do réwnania kryterialne-
go, w ktérym wystepuja trzy rodzaje wielkos$ci bez-
wymiarowych, a mianowicie: a) kryteria podobien-
stwa, b) sympleksy, to jest stosunki jednakowyoh
co do 3ensu fizycznego wielkos$ci i ¢) zespoty
liczb kryterialnych (tgcznie z sympleksami),

Analiza rownania Kkryterialnego przeptywu ener-
gii moze dostarczy¢ cennych dla praktyki wskazowek
takich jak: wplywu ciepta Joule*ana wielko$¢ strat
ciepta na rzecz otoczenia, rozdziatu strumieni e-
nergii w belce katodowej, wplywu samej belki na
straty przez dno wanny 1 izolacje itp.

Przyktad liczbowy wyjasnia rozpatrzone w pracy
zagadnienia.

Whprowadzenie

Bilans energetyczny elektrolizera aluminium jest $cisle zwig-
zany z kwestig obliczania strat ciepta na rzecz otoczenia przez
poszczegdlne jego czesci, jak np. sworznie pradowe, belki ka-
todowe (Rys.l), dno i naroza wanny itp. Wpolskiej literaturze
teohnicznej ukazato sie w ostatnich latach szereg prac doty-
czacych tego problemu [1] [2] [3], ktére umozliwiajg nie tylko
poprawne zestawienie rownan bilansowych oatego urzagdzenia, ale
I poszczegdlnych jego czesci. Punktem wyjscia sg tu réwnania
rézniczkowe ujmujace prawa, ktore rzadzag przeptywem energii w
rozpatrywanych czes$ciach urzgdzenia. Rozwigzanie tych réwnan

zgodnie z Il teorematem podobienstwa w ujeciu  Federmana [4,
str. 50] moze by¢ ujete w formie tzw. rownania kryterialnego,
ktére zawiera tylko bezwymiarowe kryteria podobienstwa, sym-

pleksy oraz pewne zespoty Kkryteridw podobienstwa.Dodatkowo zo-
stang tu wprowadzone stosunki rozdziatu strumlenii energii £
oraz w razie potrzeby straty stosunkowe co i sprawnosci ~ .
Te dwa ostatnie pojecia sg rowniez bezwymiarowe i moga znajdo-
waé sie w rownaniu kryterialnym podobienstwa przeptywu energii
w belce katodowej elektrolizera aluminium.
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Znajomo$¢ rownan kryterialnych jeat bardzo pozyteozna, np.
w oparciu o te réwnania mozna dadé odpowiedZz na szereg zagad-
nien dotyczacych rozdziatu energii w sworzniach prgadowych wiel-

kosSci strat stosunkowych i nawet mozliwosci stosowania metody
superpozycji wprzypadku obliczania nadwyzek  temperatury w
sworzniach pradowyoh lub przy obliczaniu poszczegolnych rodza-
jow strat.

1. Bilans energetyozny belki katodowej

Przeptyw ciepta w przekroju poprzecznym belki katodowej pod8je
rys. 2. Réwnanie bilansu energetyoznego belki katodowej elek-
trolizera aluminium zostato ustalone przy nastepujgcyoh zato-
zeniach upraszczajgoyoh [31:

a) zastepcze wspdtczynniki wnikania ciepta oc®, C C oraz
przynalezne do nioh pola powierzchni A”t A® sg niezmienne,

b> temperatury t~ od strony dna wanny stykajace sie z
roztopionym elektrolitem oraz t t od strony powietrza ota-
czajgcego 33 niezmienne,

0) wspotczynnik przewodzenia ciepta X materiatu, z ktoérego
wykonano belke - jest staty,

1) w przekroju poczatkowym AQ (przy x » 0) belki - ciepto
nie jest przewodzone,
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e) w materiale otaczajgcym belke pomija sie strumien ciepta
ptyngcy w kierunku osiowym,

f) ciepto Joule’a wydzialajgce sie w belce o przekroju nie-
zmiennym jest okres$lone zaleznos$ciag

f1*1)

gdzie:

6 - ciepto przypadajace na jednostke objeto$oi ma wartosé
niezmienna,

1 - catkowita diugos$é belki.

Réwnanie bilansu energetyoznego belki katodowej ma nastepu-
jacag postaé (rys.3)

6d - Ow *
gdzie:
- strumien ciepta doptywajgcy do belki z dna wanny,
- strumien oiepta odptywajacy z belki pionowo w do-t (do
" otoozenia),
Q - strumien oiepta odptywajacy z belki w kierunku osi do
otoczenia,

QJt - strumien ciepta Joule’a wydzlelajgoy sie w belce.
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(1.2)
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Poszczeg6lne wyrazenia w réwnaniu bilansu energetyoznego

sag okreslone za pomoca wzorow

(1.3)

(1.4)

(1.5)

1.6)

gdzie poza znanymi wielko$ciami oznaczajg:

0,
d

- cze$6 obwodu belki (w ptaszczyznie prostopadtej do o-
si), na ktorej ciepto doptywa z dna wanny,

0zes6 obwodu belki, na ktdérej ciepto odptywa do oto-
ozenia,

$rednia réznioa temperatur pomiedzy temperaturg wy-
rédwnania tW a temperaturg belki w, (rys.4),

- pole przekroju belki,

—wspoétczynnik wnikania ciepta do otoczenia w koricowym
przekroju belki (dla x * 1),

- temperatura wyrownania, tj. temperatura, ktérg mlata-
by belka zaizolowana na koncu przy ctot m O,

- wielkos¢ obliozeniowa,
Zg» Z™ - zespoty Kkryterialne.
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Wielkosci pomocnicze, wystepujgce w rownaniach (1.3), (1.4)
i (1.5) nalezy oblicza¢ z relacji

e. m (t. - ‘ot >zi - Tjjr t2 t1-7)
°d*d ‘d ‘ot T
*x vV d + ’
£5 * o0 e

1 KL -1

Ki (K2 + 1) ? K2 + 1
(1.10)
KL - B1* K=5r> ocot 1-S7 t1-11)

~ Z réwnania (1.8) wynika, ze temperatura wyréwnania t jest
niezalezna od wewnetrznych zrodet ciepta, bowiem nie zawiera
wyrazenia 0”. Nasuwa sie myS$l, aby w rownaniu bilansu energe-

tycznego rozdzieli¢ wielkosci poszczegolnych strumieni na dwie
grupy. W pierwszej nalezatoby umie$ci¢c wielkos$ci niezalezne od
wewnetrznych zrodet ciepta,_ w drugiej natomiast $ci$le zwigza-
ne z nimi przez wielko$¢ qv. Na wstepie staramy sie skroci¢ w
miare moznosci rownania (1.3), (1.4), (1.5) i (1.7) przez wpro-
wadzenie nowych oznaczen

* - *« * ®1: * kot ¢ ®2
Oa«a -Di 0.«. -W, -N -9 (1.13)
B

Po wykorzystaniu tych oznaczen réwnania (1.3), (1.4), (1.5) i
(1.7) wuproszczag sie

(1.14)
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"1 W(® ~0m) (1-15)
A Xot ®2 i A,
-rprr + 2~ f 23 (1-16 )
ezl - 22 (-17)
Nastepnie wstawiamy rownanie (1.17) do réwnan (1.14), (1.15)

i (1.16). Po wykorzystaniu rownania (1.6) rownanie bilansu
(1.2) przyjmie postad

10, +Z, -2 -1%02-2Z, 22 e

“ ot N2 . A _ a Al
K — +<tv f z3 -4Tr (1'2'1)

Réwnanie powyzsze rozpada sie na dwa niezalezne od siebie row
nania

a

10(01+Z1 1) - 1wl -Z)e2 - fi.19)

- 122 D+ W)#q - VFF 23 * ~c T (1.19)
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Pierwsze z tych réwnan (1.18) otrzymujemy, jezeli w rdwnaniu
(1.2.0) wstawi sie 4y *0. Natomiast po zatozeniu oc® mo O

raz G# » 0 rdéwnanie "wspdlne™ (1.2.1) zmieni sie wrdwnanie

(1.19).
Nalezy jeszcze sprawdzi¢, czy rownania (1.18) i (1.19). sg
spetnione w ogélnym przypadku, tj. gdy cxd 4 0, 4 0, 4V 4

4 0. Po wykorzystaniu zaleznos$ci od (1.9) do (1.13) stwier-
dzamy, ze Istotnie rownania te sg stuszne w ogélnym przypadku,
tj. rownanie (1.2.0) da sie zawsze rozbi¢ na dwa niezalezne
rownania "ozeSciowe" (1.18) i (1.19).

2. Rownania kr.yterlalne przeptywu energii w belce katodowej

Rownania bilansowe (1.18) i (1.19) stanowig podstawe przy wyz-
naozaniu rownan kryterialnyoh dla przeptywu energii w belkach
katodowyoh elektroliz.erow aluminium. Najpierw nalez?/ okreslié
strumienie energii w poszczegdlnych réownaniach ansowych.
Przez gtowny strumien nalezy rozumie¢ taki wyraz bllansowy,
ktéry ma albo najwieksza warto$¢ albo stanowil prz CZ)é pow-
stawania tzw. strumieni wtérnych. Wrownaniu (1. 18¥ edzie to
oczywiscie strumien ciepta doptywajacego z wanny elektrolizera.
Strumien ten okres$la pierwszy wyraz bilansu

Qd m1*D (01 + Z1 @) Q.1)

Rownanie (1.18) dzielimy stronami przez strumien  gtéwny i
wprowadzamy oznaozenla

@.2)

(2.3)

Rownania (2.2) i (2.3) mozna znacznie uproscw biorgc pod
uwage zaleznoS$ci Wynlkajqce z rownan (1.8) (1.12) oraz ozna-

ozenia (1.13)

O+ w) t, - D td + W tot; W(t,, - tot) - D(td - tw)5

(2.4)



16 Witold Okoto-Kutak

Wprowadzajgc dalsze oznaczenia

e2 D
= W= St» (2n~)

w ktérych bezwymiarowa wielko$¢ S. nazwiemy sympleksem tem-
peraturowym, otrzymamy ostatecznie

1~ Z.
E‘W =3 —» b— (2.6)
Z.M + St)
ExXmrrr;'s~ f2*7)
Bezwymiarowe wielkosci okreSlone rownaniami (2.6) i (2.7) maja

okreslone znaczenie: £ oznacza te czes¢ gtoéwng strumienia
ciepta, ktora odptyneta do otoczenia przez izolacje dna elek-
trolizera natomiast £% wyraza pozostatg oze$¢ gtownego stru-
mienia, ktora przez przewodzenie belki katodowej zostata od-
prowadzona do otoczenia. Oczywiscie musi byC spetniona zalez—

nos$¢ wynikajgca z czeSciowego bilansu energetycznego d . )
9
1 _ . E% (2.8)

~Sympleks temperaturowy S. posiada sens fizyczny.Wyraza on
mianowicie stosunek oporow przeptywu strumienia wylotowego e-
nergli cieplnej:

H» Woow < i2-9'

do oporu przewodzenia ciepta przez dno wanny elektrolizera

Ry - bahd (2.10)

Wynika to z transformaoji réwnania (2.5) po wykorzystaniu o-
znaczen (1.13)
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Rownanie (2.5) potwierdza og6lne prawo, ktdre gtosi, ze stosu-
nek spadkow temperatur jest proporcjonalny do odpowiednich o-
poréw

R
t ; - hj f2*12)

Przechodzimy obecnie do rdwnania (1.19). Gtéwny strumien o-
czywiscie okreS$la ostatni wyraz po prawej stronie wspomnianego
rownania, stanowigcy catkowite ciepto Joule’awydzielane w bel-
ce katodowej Wjeﬂnostce czasu. Dzielgc stronami cate rdéwnanie

przez wyraz 4V otrzymamy

-?2-% -"a,-1
W u |z De ] n, « «,
P - m e Lo om O P
B~ "5 r ! d
|
qt 4
@ [

Po wykorzystaniu réwnania (1,9) 1 oznaczen (1.13) wyrazenia
(2.14) przyjmujag postacé

2 Z_ S. 2 Z2° 2 Z
7 *"T -s? % 3 TT-575 T7- '2*15)

Powyzsze wielkos$ci posiadajg rowniez okresSlone znaczenie:

Pierwsza z nich /2 nma charakter sprawnos$ci, wyraza bowiem te
czes¢ ciepta Joule’a wydzielonego w belce, ktdra powoduje
zmniejszenie ciepta Q@ ptynagcego z dna wanny elektrolizera

do belki katodowej. Druga wielko$¢ Qv wyraza te czes$¢ ciepta

Jcule’a, ktéra odeszta do otoczenia poprzez izolacje dna elek-
trolizera. Natomiast OW wyraza te oze$¢, ktdra przez przewo-
dzenie w belce katodowej zostata przekazana do otoczenia.

Za pomoca prostego rachunku, biorgc pod uwage oznaczenia
(1.10) mozna sprawdzi¢, ze wielkos$ci (2.15) czynig zados$¢ row-
naniu

7 + + 1 .2 %16 )

ktére jest jednoznaczne z (2.13).
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Jednym z zagadnien, na ktdre napotyka konstruktor przy pro-
jektowaniu elektrolizeréw aluminium jest kwestia, 0zy mozna
pomingd wplyw ciepta Joule'a na wielkosd 3traty ciepta do oto-
czenia. Aby ocenio wplyw ciepta Joule'a, wprowadzamy stosunek
catkowitego ciepta Joule’a OT do gtéwnego strumienia ciepta
0 °

d
Ql q -A
% - J V
f«dl4v=0 21D (01 + 21
A+3)9

Stosunek rozdziatu % umozliwia potgczenie wzajemne réwnan
(2.8) i (2.13). Istotnie, mnozac réwnania (2.8) przez Q, a
rownanie (2.13) przez O otrzymamy

“a" «a * @®xaa

->?Q) -W ., Qj - alj.ij - Q

Dodajac dwa ostatnie rownania stronami wracamy do pierwotnej
formy rownania bilansu (1.2.1)

[(V§T-0 " Q] ~ [E«"“a’4v-0 t "» %] *

*[y»dV o - -G

Po wykorzystaniu oznaczenia (2.17) i uproszczeniu otrzymujemy
ostatecznie

fi - (Ew + cow# - + - A L*18>

Réwnanie (2.18) mozna nazwadé réwnaniem rozdziatu energii w
belce katodowej, poniewaz informuje doktadnie o pochodzeniu i
wielko$ci poszczegdlnych str2t ciepta na rzecz otoczenia. W-
razenia wystepujace parami ujeto w nawiasy poniewaz dotyczg o-
ne wspolnej drogi przeptywu strumienia cieplnego bez wzgledu
na jego zrodto. Tak wiec w pierwszym nawiasie wystepuja te
strumienie, ktdrych droge stanowi grafitowe dno wanny. Wdru-
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im nawiasie drogg przeptywu ciepta jest lzolacja dolnej cze-
Sci elektrolizera. W pierwszym nawiasie po prawej stronie row-
nania (2.18) znajdujg sie sktadowe strumienia cieplnego ptynga-
cego wzgtuz belki katodowej. Pochodzenie poszczeg6lnyoh stru-
mieni mozna ustali¢ nastepujagco: Jezeli rozpatrywany wyraz nie
posiada wielkos$ci € oznacza to, ze pochodzi on z energii prze-
kazywanej przez roztopiony elektrolit. Natomiast w przypadku,
gdy wyraz ten zawiera € , jest to niezawodng oznaka, ze ener-
gia _pochodzi z ciepta Joule”a.

Z réwnania rozdziatu energii (2.18) mozna otrzymac Kkryte-
rlalne rownanie przeptywu energii. Nalezy tylko rozpisac szcze-
gétowo znaczenia poszczeg6lnych wyrazow przy uzyciu réwnan
(2.6), (2.7) 1 (2.15). Po zmudnych przerobkach, ktére pomijamy
mozna doj$¢ do ostatecznej formy réwnania kryterialnego

/Z1IM + Sf) Z3 (1 +St) &
rr'zrsp-*; at"Hvz--s-

)1 +S.) &
-2st (i +24 f2*19)

Réwniez w tym réwnaniu poszczegdlne wyrazenia s§ zgrupowane
w duzych nawiasach wedtug klucza identycznego z poprzednim.Po-
chodzenie poszczeg6lnych strumieni energii sygnalizuje w przy-
padku tym 0 Brak Q7™ oznacza pochodzenie z roztopionego

elektrolitu, natomiast obecno$¢ @ wskazuje na pochodzenie z
ciepta Joule’a.

Kryterialne rownanie przeptywu energu est w istocie iden-
tyczne z réwnaniem rozdziatu energii 185 Roznica polega
jedynie na tym, ze poszczegOlne wyrazenla sg obszerniej rozpi-
sane w celu utatwienia obliczeh. Wobu omawianych rownaniach
wszystkie wielko$ci sg odniesione do strumienia cieplnego

p+ynqcego z dna wanny w przypadku, gdy ciepto Joule’a jesfwy-
tagczone™. Dlatego wtasnie na samym poczgtku obu réwnan wyste-
puje Jedynka ktéorag nalezy rozumiec¢ jako 100% w stosunku do

V

3. Przyktad liczbowy

Dla demonstracji otrzymanych zalezno$ci przerobimy przykitad.
Dane sg nastepujgce wartosci: t~ - t@ » 920 grd; Du~”.

*10 n2; 1 « 1,5 m A «0,03 n2} « 3 m'l; m

m 240 grd/ n2.
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Obliozenia rozpoczynamy od wielkosci "B"

B = \/PA V ~' * = 3 7162 m

z rownania f'1.9) i (1.13). Dalej obliozamy kryteria K1 i
* f
Kl - 3,162.1,5 - 4,74; K2 * J"%T = 0,949 z rown. (1.11)

Znajac powyzsze kryteria mozna obliczy¢ zespoty kryterialne

_ 0.949 n 7 .1 0.949.3.74 .+ ,.n.
Z1 - KT7f7TAW= 0,10265, z2 7 7« 4;742.i;9149 ’ ’

z3 * * © 7185 * ro«a. (1.10)
W dalszym ciggu nalezy obliczy¢ réznice temperatury® i ®2
i 0q
0 ,
2 - D, ©2 = 401 a réwn. (2.4)
"ST

Poniewaz ®1 + & * td - tQt « 920 (z rysunku 4),zatem

01 + 4®1 « 920; 01 - 2|2. « 184 grd
®2 * 4.184 = 736 grd

Q = —212—=124 grd z réwd. (1.13)
4 3,162

Sprawdzamy warto$¢ sympleksu "S”n
0, )
S » JY T IPQZF— «4 Z rown. (2.5)
Sprawnos$¢ i straty wzgledne CV io”wynoszg:

N3 ?2.0|»1llal » 0,6704; UN « 2«2711i » 0,1676;
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&xm~"T*7r * 1,62 z r<bwn* i2*15>
Sprawdzamy wynik
0,6704 + 0,1676 + 0,1620 * 1 z réwn. (2.16)
Dalej liczymy £w, £ 1 £ :

10

n 1 —0,10265 * p 0,10265*5 N itio.
0*3638»

. i
Ewmmrn~"~"Tzr °*6263> - r+ c;icr2sr.£ ~ 0*3

* m 8.ri84"H;'7<T2&T.73T5- * ° 0578

z réownan (2,6), (2.7) i 2._7} - ) )
Wcelu okreslenia rozdziatu energii obliczamy iloczyny

? £ » 0,6704.0,0578 = 0,03874}
iUnE= 0,1976.0,0578 - 0,00 9684}
0,162.0,0578 = 0,009372.

Réwnanie (2.18) rozdziatu energii ma poatad:

_____ Emmmm e

| | 11 v

fl-O,g,387) - (0,6362+0,0097), = (0,3638+0,0094) - 0,0578 (A)

Podstawiajgc bezpos$rednio obliczone warto$ci 2zZ», zZ», Z», SN,
K1, 07, 01 do réwnania (2.19), otrzymamy:

(1-0,038744) - (0,636147+0,009686) - (0,36385-0,009387 ) +
- 0,0577923

Po zaokragleniu warto$oi do czwartego miejsca po przecinku be-
dzie /

| I 11 v
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Po pomnozeniu stronami przez 100 otrzymamy procentowe udzia-
ty poszczegdélnych strat w stosunku do gtéwnego strumienia Ci.,
llustruje to zestawienie 1,

Zestawienie 1

Straty procentowe w odniesieniu do (@ = 100%)
Miejsce Udziat
Lp. Nazwa-straty w réwn. (A)
1 Strata gtéwna Cbez ciepta Joule’a)
qa/q'('j | 1 100#
2 Zmniejszenie straty giéwnej wskutek
ciepta Joule’a (7 £) | 2 3,87#
3 Strata wylotowa przez izolacje
( £ . "~ bez oiepta Joule’a 11 1 63 ,6#
4 Strata wylotowa przez izolacje
spowodowana cieptem Joule’a n 11 2 0,57#
5 Strata wylotowa przez przewodzenie
f ex) 11 1 36,4#
6 Strata wylotowa spow. cieptem
Joule’a (tu"%) 11 2 0,94#
7 Catkowite ciepto Joule’a v 1 5,78#

Suma pozycji 3 i 5 daje 100, RoOwniez sumy pozycji bilanso-
wych 2, 4 i 6 daje pozycje 7, tj. 5,788%.

Zakonczenie

Przy obliczaniu strat cieplnych na rzecz otoczenia przez belki
katodowe elektrolizerdw aluminium gtéwnymi trudnosciami, na
ktdre napotykamy, sg problemy ilosciowego rozdziatu energii w
dolnej czesci elektrolizera. Pomimo skomplikowanego charakteru
przeptywu ciepta z dna wanny do belek i dalej poprzez belki i
izolacje dna elektrolizera, jest mozliwe sprowadzenie tego zja-
wiska do klasycznego przypadku przeptywu ciepta w pretach wy-
stajgcych.

Jak” to wynika z otrzymanyoh wzoréw - role temperatury oto-
czenia w przypadku zwyktego przewodzenia w precie bierze na
siebie temperatura wyrownania t okreslona wzorem (1,8). Je-
§li do obliczen wprowadzi¢ rowniez ciepto Joule'a,to tempera-
tura wyréwnania tw nie ulegnie zmianie. Zmienig sie¢ natomiast

wartos$ci poszczego6lnych strumieni ciepta. Jak to wynika z row-
nania rozdziatu energii (2.18) pewng cze$¢ ciepta Joule™a okre—
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Slona sprawnos$cig 7 wplywa na zmniejszenie gtéwnej straty na
rzeoz otoczenia, tj. 0~ Z przykladu wynika, ze cze$o redu-
kujgca najpowazniejszg strate na rzecz otoczenia wynosi 67#W
stosunku do catkowitego oiepta Joule’a.

Réwnanie kryterialne przeptywu energii stanowi pierwsza
prébe ujeola zjawiska przeptywu ciepta w belce katodowej zgod-
nie z wytycznymi teorii podobienstwa. Jest ono w istocie ni-
ozym innym jak rezultatem uktadu rownan rézniczkowyoh opisuja-
cych rozpatrywane zjawisko i w tym sensie odpowiada Il teore-
matowi podobienstwa w ujeciu Federmana.

Zaletg rownania kryterialnego przeptywu energii jest moz-
nos$d szybkiej oceny procentowego udziatu poszczegélnych stru-
mieni, co otrzymuje sie¢ po zastosowaniu wartosci liczbowych
bezwymiarowych parametrow przeptywu.
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KPHTEPMVOEHCOE yPABHEHAE THUDCBVEIA B KATCHAX
3JEKTPOJUSEPOB AKIMKIMR

Pe3jome

BacfflH H3 ypaBHeHHH aHepreTHnecKoro dajm ca K3toj;ob 3JieKTpoJiK3epoB ammmm,
npHXOHHM Ha OCHOBe BTOPOU TeopeMH nOfIOOHH M KpHTepHaJltHOMy ypaBHBHHK), HMeame-
ro npaKTHHecKM cmhcjt,, KpHTepnajn>Hoe ypaBHeHHe ohein, npnroAHO npn onpesejemiH
TenJioBHX noTept h bjbihhiih k&ojjir Tendra Ha pacnpesejieroie 3HepreTnaecKHX h Ten-
JIOBHX noTept.

CocTaBJieHO KpHTepnajn>Hoe ypaBHei-me TeiuiooéMeHa u npKBeseHO npHMepmiii pac-
aeT pacnpeaedieHKH TsnJioBHK noTept.

THE ENERGY FLOWING CRITERIAL EQUATION IN THE ALUMINIUM
ELECTROLYZERS cATHODE BAR

Summary

Baaing on equations of energy balance in cathode bara it ia
possible according to the Il resemblance’s theorem, to derive
the criterial equation. The analysis of this equation gives
valuable, for practical purposes, indications concerning the
influence of Joule heat on the quantity of heat losses and the
influence of the bar itself on the losses trough the vessel’s
bottom. This problems is illustrated by mean3 of the numerical
example.



