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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg recenzji jest uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki Politechniki Slaskiej z dnia 9.09.2013, przekazana mi w pi$mie
Dziekana Wydziatu Pana Prof. dr hab. inz. Janusza Kotowicza z dnia

1.10.2013 r. oraz umowa 0 dzieto zawarta miedzy Dziekanem Wydziatu a w.w.



2. Ogoblna charakterystyka sylwetki doktoranta

Dipl. Ing. Konrad Wutscher urodzit sie w maju 1954 roku w Austrii.

W latach 1972 - 1978 studiuje na Wydziale Civil Engineering w Uniwersytecie
Wiedenskim, ktéry konczy uzyskujac stopien dyplomowanego inzyniera
(Dipl. - 1Ing.), rownowazny magistrowi nauk Scistych (Master of Science). Po
ukonczeniu studiéw podejmuje i prowadzi do chwili obecnej, to jest przez ponad
34 lata, samodzielng dziatalno§¢ badawczg i inzynierskg, konsultacyjng i
menadzerska, wspotpracujac z wieloma znanymi firmami, w tym m.in.:

e John & Ahorner Consulting Engineers (Wieden),

» SFC Unwelttechnik GmbH (Salzburg).
Jego dziatalno$¢ obejmuje szeroki obszar tematyczny, w tym m.in.
rozwigzywanie problemdéw zaopatrzenia w wode, usuwania i unieszkodliwiania
Sciekow, projektowania biogazowi i innych z zakresu aktualnych zagadnien
wspotczesnej Inzynierii Srodowiska. Nalezy zauwazy¢ i podkreslié, iz Dipl. Ing.
Konrad Wutcher w swoim kraju jak i miedzynarodowym $rodowisku w swojej
specjalnoéci jest postacia znana. Swiadczy o tym m.in. Jego czionkostwo i
dziatalnos¢ w miedzynarodowych i krajowych organizacjach i stowarzyszeniach,
w tym w:

* International Water Association (IWA),

* Water Environment Federation (WEF),

» Deutsche Wasser und Abfallvereinigung (DWA),

« Osterreichischer Biomasseverband (Austria).
Pozycje zawodowg i naukowg doktoranta jednoznacznie dokumentujg takze:

* liczne otrzymane dotychczas stypendia,



» lista referencyjna uczestnictwa w realizacji ponad 20 kompleksowych
projektow badawczo - wdrozeniowych duzych inwestycji komunalnych w
wielu krajach Europy i Swiata,

» publikacje i uczestnictwo w seminariach naukowo - technicznych.

W syntezie przedstawionych faktéw nalezy podkresli¢, iz dziatalno$é
zawodowa doktoranta zastuguje na uznanie. Prace ktore realizowat miaty
zazwyczaj charakter utylitarny, cechowatly je jednak oryginalnos¢ i
innowacyjnos¢. Uwienczeniem i podsumowaniem tego kierunku dziatan jest

Jego rozprawa doktorska.

3. Tre$¢ rozprawy ijej ocena

Rozprawa doktorska Dipl. Ing. Konrada F. Wutschera jest przykiadem
ciekawej 1 wnikliwie przeprowadzonej techniczno-ekonomicznej analizy
poréwnawczej procesu osadu czynnego pracujgcego w klasycznych reaktorach
przeptywowych oraz w reaktorach o dziataniu cyklicznym. Mozna zaryzykowac
stwierdzenie, iz w dotychczasowej literaturze Swiatowej jak dotychczas jedynie
Autor rozprawy zajmuje sie tak szeroko i w takim ujeciu poréwnaniem
technologii osadu czynnego realizowanej w reaktorach przeptywowych i
cyklicznych. Rozprawa napisana w jezyku angielskim skitada sie z 14
rozdziatdw, spisu literatury oraz z zatgcznikow przedstawionych na ptycie CD -
razem 166 stron, w tym 74 rysunkéw i tabel. Rozprawa konczy sie
podsumowaniem wnoszacym nowe wartosci aplikacyjne i poznawcze.

Dla rozwigzania zagadnienia postawionego w tytule pracy doktorant
przeprowadza studia literaturowe. Przeglad literatury przedmiotowej i

zagadnien naukowych zawarty w pierwszych pieciu rozdziatach pracy posiada



charakter syntetycznej monografii wprowadzajacej do badan wiasnych Autora i
stanowigcej ich teoretyczng podbudowe.

Zasadnicza czeSC pracy, rozdziaty 6-"13 bedace czeScig opisowg badan
wiasnych i analiz Autora rozpoczyna sig postawiona tezg (rozdz. 6), w ktérej
stwierdzono, iz technologia oczyszczania SciekOw miejskich realizowana w
reaktorach cyklicznych (CYC) jest bardziej efektywna, czyli korzystniejsza pod
wzgledem kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych w stosunku do
rownowaznej pod wzgledem efektow oczyszczania technologii klasycznej osadu
czynnego, prowadzonej w reaktorach przeptywowych (CAPS). W ocenie tak
postawionej tezy nalezy podkreslic warto§¢ metodologiczna, poznawczg i
aplikacyjng. Wartos¢ i metodologiczna poprawno$¢ tezy znajduje sie w
waznosci postawionego w niej problemu dla rozwoju Technologii Oczyszczania
Sciekow, w jej jednoznacznym i dostatecznie szczegdtowym sformutowaniu aby
mozna ja byto zweryfikowac, jak rowniez pozostaje ona w catkowitej zgodnosci
i wynika z istniejacego stanu wiedzy. Warto$¢ poznawcza i waznosc tezy nalezy
oceni¢ w aspekcie bardziej ogolnym jak i szczegotowym. W aspekcie ogdlnym
warto$¢ ta tkwi w zawartej posrednio i uzasadnionej w pracy idei badan
poréwnawczych efektywnosci stosowanych technologii oczyszczania Sciekow,
celem poznania technologii tanszych, spetniajgcych zatozone efekty
oczyszczania. Potrzebe takich badan Autor stusznie widzi w wysokich i ciggle
rosngcych wymaganiach stawianych $ciekom oczyszczonym, a przez to i w
relatywnie  wysokich  kosztach  inwestycyjnych 1 eksploatacyjnych
projektowanych - nowych, jak i modernizowanych - istniejagcych oczyszczalni
Sciekdw. Nalezy podkreslic¢, iz dziatania zmierzajace w kierunku obnizania tych
kosztow przy zachowaniu wymaganych efektow oczyszczania, to jeden z
podstawowych nurtow rozwoju wspoétczesnej Biotechnologii Sciekow, w
obszarze ktorym znajduje sie oceniana praca. W aspekcie szczegotowym wartos¢

postawionej tezy tkwi w w/w sformutowanym twierdzeniu, ktérego stusznos¢



jest w dalszej kolejnosci przedmiotem postepowania badawczego. W badaniach
tych Autor przy zalozeniu szeregu przyjetych warunkéw technicznych i
Srodowiskowych (takze alternatywnych), w tym objetosci i skltadu Sciekdéw, w
oparciu o zasady techniczne oraz wartosciujgce kryteria i metody ekonomiczne,
w tym i finansowe, wskazuje korzysci i zalety technologii oczyszczania $ciekdw
prowadzonej w cyklicznych reaktorach osadu czynnego, w stosunku do
reaktoréw przeptywowych. Dziatania te znajdujg swoje odzwierciedlenie w
rozdziatach od 7 do 12, tworzgcych ukiad hierarchiczny i wynikowy, stanowigcy
przejaw logiki rozumowania oraz wiedzy i umiejetnosci praktycznej doktoranta.
Wreszcie dyskusja i1 podsumowanie wynikow - rozdziaty 13 i 14,
przedstawiajgce w postaci oceny Kkrytycznej osiggniecia pracy, stanowig
weryfikacje postawionej tezy pracy.
Do uwag krytycznych pracy nalezy zaliczy¢:

* Autor dos¢ ogdlnie ustosunkowat sie do biologicznego usuwania fosforu
w CYC: w pracy jest mowa 0 magazynowaniu PHB, o cyklu
niedotlenionym i tlenowym, a stosunkowo mato o0 biologicznym
usuwaniu fosforu,
w pracy pominieto kilka nowych technologii CYC rozpowszechnionych
w usuwaniu zwigzkéw biogennych, jak np.: Biodenitropho firmy Kruger
czy tez reaktorow BIOCOS z Innsbrucka,
omawiane przez Autora w pracy ztoza biologiczne sg w matym stopniu
zwigzane z tematyka pracy, jak rowniez informacje o puchnieciu osadu,
* str. 52 wiersz 3 od dotu warto$¢ ,50 kg VMLSS/m ” nie znajduje
odzwierciedlenia w cytowanej literaturze,
str. 56 wiersz 11 od dotu jest m*/m? surface, hr - powinno byé m*/m*h,
* podrozdziaty 5.1, 6.1, 8.1, ... zatytutowane ,,Generals” - powinno by¢

Introduction,

rys. 5.2, wydaje sie, iz najeden rysunek natozone zostaty dwa rysunki,



* rys. 5.3. podaje jako Zrodlo OXWATER, a w spisie literatury jest
OzWATER.

Powyzsze uwagi majg w wiekszosci charakter redakcyjny, wydaje sie jednak, iz

przed publikacja pracy (do czego nalezy zacheci¢ Autora) nalezy przeprowadzié

bardziej staranng korekte tekstu.

4. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Dipl. Ing. Konrada
Woutschera pt. “Technoeconomical Comparison of Classical Activated Sludge
Process and Cyclic Activated Sludge Technology Used for the Biological
Treatment of Wastewater” stanowi oryginalne osiggniecie Autora. Praca ta
wpisuje sie w obszar poszukiwan racjonalnych metod poprawy efektywnosci
technologii oczyszczania S$ciekOw metodg osadu czynnego, stanowigc
indywidualny wkiad Doktoranta w rozwdj specjalnosci naukowej “Technologia
Oczyszczania Sciekdw”. Doktorant zaprezentowat w niej dobra znajomo$é
zagadnien zwigzanych z tematem rozprawy, wykazujagc jednocze$nie
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Reasumujgc uwazam, ze rozprawa doktorska Pana Dipl. Ing. Konrada
Woutschera spetnia warunki wymagane Ustawg o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnioskuje o jej dopuszczenie do

publicznej obrony.



