ZESZYTY SAUKOWI! POLITECHNIKI SLASELBJ 1967
Seria* ENERGETYKA, z. 25 Nr kol. 181

MACIEJ ZARZYCKI
Katedra Pomp i1 Silnikéw Wodnych

WYNIKI HIAC NAUKOWO-BADAWCZYCH 1 KONSTRUKCYJNYCH
ORAZ TENDENCJE ROZWOJOWE POMPOWEGO HYDRAULICZNEGO
TRANSEPRTU W$GLA

Streszczenie. Artykut podaje klasyfikacje maszyn
i urzadzen do hydraulicznego transportu wegla ze
szczegb6lInym uwzglednieniem transportu pompowedo .
W publikacji przedstawiono opisy techniczne i pa-
rametry pracy pomp do hydraulicznego transportu
wegla typéw PC, WWB i OWB. Maszyny te zostaty o-
pracowane na podstawie wieloletnich studidw prac
naukowo-badawczych przeprowadzonych w laborato-

riach i1 szeregu kopalniach.

1. WSTeP
RozwGdj techniki gbérniczej oraz stale poszukiwanie nowych roz-
wigzan technicznych doprowadzity do wprowadzenia w goérnictwie
weglowym obok istniejgcych metod odstawy i transportu piono-
wego, hydromechanizacje transportu.
Transport hydrauliczny wegla mozna stosowac*
- z dotu kopalni na powierzchnie do punktu zatadowczego
badz do zaktadu przerobczego,
- z zaktadu przerdbczego do elektrowni cieplnej lub do
miejsca zatadowczego.
Transport hydrauliczny wegla, w zaleznosSci od sposobu jego
realizacji, mozna podzieli¢ (rys. 1) na*
- bezcisnieniowy,
- cisnieniowy.
Transport bezcisnieniowy polega na transporcie wegla wodg
w korytach sptawnych, otwartych, utozonych z odpowiednim~na-
chylenlem, badz niekiedy usytuowanych réwniez w poziomie. Za-
kres zastosowania transportu hydraulicznego wegla w korytach
jest jednak ograniczony, poniewaz wymaga wyrobisk gérniczych,
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bgadz terenu o odpowiednia upadzie lub stosowania szeregu dysz
rozmieszczonych z nachyleniem pod katem wzdduz nad korytem. W
tym przypadku woda* wyptawajgc z dysz pod cisnieniem, powoduje
przeptyw mieszaniny wody i wegla w korycie sptawnym.

Transport cisnieniowy polega natomiast na transportowaniu
wegla wodg pod cisnieniem w przewodach zamknietych. Transport
ten mozna zrealizowa¢, stosujac specjalne pompy, ktdére pompu-
jJja mieszanine wody i1 wegla, badz pompy i zasilacze. W tym
ostatnim przypadku pompy pompujg czystg wode, a wegiel o od-
powiedniej Srednicy ziarna jest wprowadzany do przewodu tdocz-
nego za pomoca specjalnych urzadzen zwanych zasilaczami (daw-
kownikami).

Transport hydrauliczny wegla za pomocg pomp nazywa sie
transportem pompowym (rys. 2), a transport wegla za pomoca
pomp 1 zasilaczy - trasnportera pompowo-zasilaczowym (rys. 3).

Do pompowego hydraulicznego transportu wegla stosuje sie
obecnie pompy wirowe jedno- i wielostopniowe oraz do celdw
pomocniczych réwniez tdokowe, podnosnikowe (Mamut) i pompy
strumieniowe.

Dla hydraulicznego transportu pompowo-zasilaczowego opraco-
wano roznego typu zasilacze, ktore w zaleznosci od ich cech
konstrukcyjnych i1 zasady dziatania, nazywaja sie zasilaczami:
komorowymi, tdokowymi, obrotowymi, badz specjalnymi. Sposrod
tych zasilaczy aktualnie gtdéwnie sa stosowane zasilacze koma-
rowe. Dla hydraulicznego transportu wegla ponadto zostato o-
pracowanych szereg réznych urzadzen pomocniczych» Jak specjalne
kruszarki, ruszty tarczowe, suszarki, hydrocyklony, odstoj-
niki itd.

Ze wzgledu na rodzaj zastosowanego obiegu wody transportu-
jJacej wegiel, transport hydrauliczny dzieli sie na:

- otwarty, gdy woda transportujgca nie wraca do obiegu,

- zamkniety - gdy woda po przetransportowaniu wegla jest

oczyszczona i wraca z powrotem do obiegu.

Dla pompowego hydraulicznego transportu wegla w naszym
gornictwie weglowym stosuje sie przede wszystkim pompy wirowe
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34 Maciej Zarzycki

seryjnie produkowane typu PC, WWB i OWE* . Pompy te zostaty
opracowane w wyniku wieloletnich rozwazan teoretycznych i
prac naukowo—nadawczych przeprowadzonych w laboratoriach oraz
na skale pottechniczng. Prototypy a nastepnie pierwsze serie
informacyjne tych pomp zostaty poddane wszechstronnym badaniom
i obserwacjom w warunkach ruchowych w kopalniach.

Osobng grupe badan podstawowych stanowity prace dotyczace
przeptywow mieszaniny wody i wegla oraz doswiadczenia zmie-
rzajace do okreslenia najwkasciwszych tworzyw odpornych na

r

dziatanie transportowanej mieszaniny wodnoweglowej .

Przy opracowaniu tych typéw pomp rozwigzano ponadto sze-
reg probleméw konstrukcyjnych i technologicznych, ktére u-
mozliwidy budowe maszyn zaspokajajgacych w zasadzie potrzeby
Polskiego Przemysdu Gorniczego w zakresie pomp do hydromecha-
nizacji oraz stanowigoyoh produkt bedacy przedmiotem eksportu.

Wszystkie te badania oraz kolejne udoskonalenia umozliwity
zaprojektowanie nowoczesnych pomp o wysokich wskaznikach
techniczno-ekonomi cznych.

2. POMPY WIROWE JEDNOSTOPNIOWE
DO HYDRAULICZNEGO TRANSPORTU WAGLA TYPU PC

Pompy wirowe typu PC sg pompami odsrodkowymi jednostopniowy-
mi, budowanymi w uk#adzie poziomym (rys. 4, 5). Posiadaja one
wirniki jednostrumieniowe, zamkniete. Sa one budowane w pie-
ciu wielkosciach: PC-65, PC-80, PC-100, FC-150 i PC-200.

Pompy typu PC-65 i1 PC-80 sg przeznaczone do transportu
wegla o Srednicy ziarna < = 0 do 10 do 15 mm, a pompy typu
PC-100 moga transportowa¢ wegiel o Srednicy ziarna ® =0

do 25 mm. Pompy typu PC-150 i PC-200 natomiast sg przystosoj
wane do transportu wegla o $rednicy ziam &3 = 0 do 50 mm i

Publikacja zostata opracowana w oparciu o materiaty "Katedry
Pomp i Silnikéw Wodnych Politechniki sSlaskiej, Zjednoczenie
Maszyn GoOrniczych 1 Zak#addéw Konstrukcyjno-Mechanizacyjnyeh
Przemys4u Weglowego.
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§;: O do 80 mm. Maksymalny stosunek ciezaru wegla do wody w
pompowanej mieszaninie moze wynosi¢ 1 do 4.

Elementem odprowadzajacym mieszanine wody i wegla z wirni-
ka jest kanat zbiorczy o statym przekroju. Na wsporniku 4ozysk
jest zabudowany wysiegnik zaopatrzony w hak, ktéry utatwia
demontaz i1 wymiane zuzytych elementoéw czesci hydraulicz-
nej pompy. W miejscu wyjscia watu z kadtuba, pompa
ma dfawice z miekkim szczeliwem sznurowym. W d¥awnicy
jest zabudowany zamek hydrauliczny,do ktérego doprowadza sie
wode czystag pod cisnieniem 6 atmosfer. Wode do d¥awnic mozna
doprowadza¢ ze specjalnych przewoddéw rurowych, badz podawac
samozasysajacqg pompa wirowg. Zadaniem zamka hydraulicznego
jest smarowanie i chtodzenie dtawnicy wodg czystg oraz ptuka-
nie szczeliny dtawigcej miedzy piastag wirnika a tuleja dtaw-
nicy, w celu niedopuszczenia do niej zanieczyszczeh mecha-
nicznych. W tym samym celu przed dfawnicag jest zabudowany sa-
mouszczelniajacy pierscie¢ gumowy. Wat pompy w miejscu przej-
Scia przez dtawnice ma tuleje ochronng, ktdora zabezpiecza go
przed wycieraniem. Tuleja ta jest zarazem nakretkg mocujacag
wirnik na wale. Tuleje przed odkreceniem sie zabezpiecza spe-
cjalny wkret dociskowy. Zespot wirujgcy pompy jest utozysko»
wany poprzecznie (promieniowo) w dwoch wahliwych 4ozyskach
barytkowych. Nacisk osiowy znosi dwustronne wzdtuzne (osiowe)
tozysko kulkowe. Spos6b zamocowania watu w 4ozyskach pozwala
na przesuw wzdduzny catego zespotu wirujgcego, umozliwiajac
przez to doktadng regulacje szczeliny dtawigcej miedzy szyja
wirnika a przednig wyktadzing kadfuba, w miare zuzywania sie
obu tych czesci. Komora tozyskowa jest zabezpieczona przed
przedostaniem sie do niej przeciekdéw z dbawnicy specjalnym
uszczelnieniem labiryntowym i pierscieniem uszczelniajgcym.
tozyska smarowane sa okresowo smarem statym poprzez smarownice
kapturowe. Na krdéécu ssawnym (dopiywowym) znajduje sie otwor
inspekcyjny, zamkniety pokrywg ze ztaczem szybkoskretnym,W prz
dniej pokrywie kadduba jest wykonany otwdr spustowy zamkniety |
kiem.W ko#nierzu kroc¢ca ssawnego(doptywowego)znajduje sie otwc
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44 Maciej Zarzycki

gwintowany dla podtaczenia wakuometru lub manowakuometru. Na
ko#nierzu kréc¢ca tdocznego znajduje sie piersciehn zeliwny z
dwoma otworami gwintowanymi, 2z ktérych jeden jest przeznaczo-
ny do poddtgczenia manometru, a drugi do zamocowania lejka stu-
zacego do napedniania pompy przed uruchomieniem.

Wirnik pompy, kaddub,Scianki wymienne i1 kréciec ssawny
(doptywowy) odlewa sie ze staliwa OP 10, tH 28, badz KP 29.
Wspornik #ozysk wykonany jest z zeliwa Z1 25 lub Z1 50, a
dtawik d¥awnicy z zeliwa Z1 20 lub Z1 25. Wa¥ pompy wykonuje
sie ze stali St 5, badz St 6, a nakretke mocujgcag wirnik ze
staliwa OP 10 lub ze stali 15, naweglang i hartowang do twar-
dosci 55

W normalnym wykonaniu pompa jest napedzana silnikiem elek-
trycznym za pomocag sprzegta elastycznego. Pompa i silnik u-
mieszczone sg na wspolnej plycie fundamentowej .

Optymalne parametry pracy pompy przy Bajwyzszej sprawno-
Sci oraz przy nie stoczonych dopatkach wirnikéw w odniesieniu
do wody o ciezarze wkasciwym y= 1 kfi/dcm 1 temperaturze
18°C podano w tablicy 1.

Wykres zbiorczy zasiegu stosowalnosci pomp typu PC przed-
stawiono na rysunku 6, a charakterystyki* H = f(Q), N = T(Q)

i f(Q). poszczegblnych wielkosci pomp podano na rysun-
kach, 7, 8, 9, 10 1 11)
Ciezary pomp typu PC w MJ podano w tablicy 2.

Tablica 1
Parametry pracy pomp typu PC

PC-65 PC-80 PC-100 PC-150 PC-200

Wydajnosc Q - m™/min 0,7 1,3 2,7 4,5 7,5
Wysokosc

podnoszenia H - m st.wody 25 48 43 49 4

Pobor mocy N - kW 13,2 14,7 28 62 144

Sprawnosc - 0,72 0,71 0,67 0,58 0,63

Liczba

obrotéw n - I/min 2900 2900 1450 1450 1450
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Tablica 2
Ciezary pomp typu PC w kG
PC-65 PC-80 PC-100 PC-150 PC-200
92 95 480 677 1227

3. POMPA WIROWA WIELOSTOPNIOWA DO HYDRAULICZNEGO
TRANSPORTU WEGLA TYPU WWB

Pompa typu WWB-200 jest pompag wirowg, wielostopniowga, w ukda-
dzie poziommym (rys. 12, 13). Jest ona budowana tylko w pa-
rzystej liczbie stopni 4, 6 i 8. Pompy tego typu posiadaja
wirniki jednostrumieniowe, zamkniete, przystosowane do hy-
draulicznego transportu wegla o Srednicy ziarna Ss = 0 do
30 mm. Maksymalny stosunek ciezaru wegla do wody w pompowanej
mieszaninie wynosi 1 do 4.

Celem zniesienia naciskdéw osiowych, wirniki w zespole wi-
rujacym pompy podzielono na dwie grupy. W czasie pracy pompy,
mieszanina wody i wegla po przeptynieciu przez pierwszg gru-
pe wirnikéw, zostaje przetransportowana przewodem obiegowym
do drugiej grupy wirnikow, obréconych doptywami o 180° w sto-
sunku do doptywéw wirnikéw grupy pierwszej. Uzyskuje sie przez
to zrownowazenie naciskéw osiowych dziatajacych na poszczegdl-
ne wirniki i unika sie stosowania tarcz odcigzajacych, ktore
sg w pompach wirowych elementami szczeg6lnie czudymi na ero-
zyjne dziatanie zanieczyszczen mechanicznych. Na wyp4ywach
z wirnikéw zastosowano przewaly, natomiast dla doprowadzenia
mieszaniny wodnoweglowej do nastepnych stopni, zastosowano
kierownice dosrodkowe z dtopatami promieniowymi. Pozwala to na
stosowanie tych samych kierownic dosrodkowych dla wirnikéw o
prawym i lewym kierunku obrotéw.

Kaddub pompy jest budowy cztonowej, a poszczegbélne czes-
ci kadtuba *gczone sg -Srubami Sciggowymi. D¥awnica po stronie
ssawnej (doptywowej) jest uszczelniona miekkim szczeliwem
sznurowym.Do d¥awnicy jest doprowadzana woda czysta, w celu
jej doszczelnienia i chtodzenia.W dtawnicy wysokocisnieniowej
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zastosowano pierscienie skdrzane przektadane pierscieniami me-
talowymi. D#awnica ta jest czesciowo odcigzona wskutek odpro-
wadzenia wody z przestrzeni za szczeling dtawiaca. Na d¥awiku
znajduje sie doprowadzenie wody chdodzacej. W celu ogranicze-
nia przeptywu miedzy dwoma zespotami wirnikéw, w kaddubie
tdocznym (Srodkowym) zastosowano réwniez ddawnice z pierscie-
niami skérzanymi przekdadanymi pierscieniami metalowymi, po-
dobnie jak w dfawnicy po stronie wysokiego cisnienia,

W celu zabezpieczenia watu przed wycieraniem, w d¥awnicy
zastosowano tuleje ochronne. Do utozyskcwania watu w kierunku
poprzecznym (promieniowym), przewidziano tozyska slizgowe ze
smarowaniem pierscieniowym. Dla przyjecia ewentualnych na-
ciskow osiowych zastosowano #ozysko wzdduzne (osiowe). tozy-
sko wzdtuzne (osiowe) dwukierunkowe jest oparte przegubowo na
specjalnych pierscieniach, w celu wyeliminowania szkodliwego
wpdywu bteddéw wykonania badz montazu.

Zarowno dozyska slizgowe, jak i *ozysko toczne, sg smaro-
wane olejem maszynowym. Dla chdtodzenia oleju w kadtubach +4o-
zyskowych przewidziano wodne komory chtodzgce. Do napedniania
pompy wodg przed uruchomieniem, sduzy leje.k z kurkiem, umiesz-
czony na kadtubie ssawnym (doptywowym). Do opréznienia pompy
sg przewidziane otwory spustowe zakrecane korkami. Na kadtu-
bie ssawnym (doptywowym) i na przewodzie obiegowym znajdujag
sie zawory odpowietrzajgce. W kodnierzach kroécow sg umiesz-
czone otwory gwintowane dla pod¥gczenia wakuometru i manome-
tru.

Wirnik pompy, kadtuby ssawne (doptywowe) i kad¥ub tdoczny
odlane sa ze staliwa LH 26, a wk#adki stopniowe z kierowni-
cami Jdopatkowymi dosrodkowymi z zeliwa sferoidalnego ZsP-55.
Konsole #tozysk oraz dtawiki ddtawnic odlano ze stali 25 L.
Panewki #%ozysk poprzecznych sg wykonane z zeliwa Z1 25 i wy-
lane stopem cynowym £ 83. Wa4 pompy, nakretki mocujgace wirniki
oraz Sruby Sciggowe 43czgce poszczegolne czesci kadtuba wyko-
nane sg ze stali St 5. Na tuleje ochronne i dystansowe zasto-
sowano stal 15, naweglang i1 hartowang. DHawik d¥awnicy odlano
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ze staliwa 25 L, a tuleje d¥&wnicy wykonano ze stali 15 nawe-
glane i hartowane do twardosci 50 do 55 % c»

Pompa jest napedzana silnikiem elektrycznym za pos$rednic-
twem sprzegta elastycznego. Pompa i silnik sg umieszczone na
wspolnej ptycie fundamentowej -

Optymalne parametry pracy pompy przy najwyzszej sprawnosci
oraz przy nie stoczonych topatkach wirnikéw w odniesieniu do
wody o ciezarze whasciwym ys 1 kG/dcm”™ i1 temperaturze 18°C
podano w tablicy 3.

Tablica 3
Parametry pracy pompy typu WWB-200

Wydajnosc Q - m™/min 8

Liczba obrotdw n — 1/min 1450

Sprawnosc¢ vV 0,6

Wysokos¢

podnoszenia H - m st.wody 250

Pob6r mocy N - kWw 544 4 stopnie
Wysokosé

podnoszenia H - m st.wody 375

Pobor mocy N - kw 816 6 stopni
Wysokos¢

podnoszenia H - m s¥.wody 500

Pob6r mocy N - kw 1088 8 stopni

Wykres zbiorczy zasiegu stosowalnosci pompy wirowej typu
WWB-200 przedstawiono na rysunku 14, a charakterystyki
H=*%fQ, N=FfQ i ~=*FfQ na rysunku 15.

Ciezary pompy typu WWB-200 w kG podano w tablicy 4.
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Ciezar pompy typu WWB-200 w M¥ Tablica 4
Liczba stopni Ciezar
4 3350
6 4050
8 4780

4. POMPY WIROWE WIELOSTOPNIOWE
DO HYDRAULICZNEGO TRANSPORTU WFGLA TYPU OWB

Pompy wirowe typu OWB sg pompami odsrodkowymi wielostopnio-
wymi, budowanymi w ukdtadzie poziomym (rys. 16, 17). Posiadaja
one wirniki jednostrumieniowe, zamkniete,kierownice +4opatkowe
odsrodkowe oraz kadtuby czdonowe. Sa one budowane w czterech
wielkosciach 0BW-100, OWB-150,0WB-200 i OWB-250 o parzystej
liczbie stopni 4, 6, 8 badz 10.

Pompy typu OWB przeznaczone sg do hydraulicznego transpor-
tu wegla o Srednicy ziarna < = 0 do 3 do 5 min oraz dla
gtéwnego odwadniania kopalnn, zwkaszcza w tych przypadkach,
gdy woda jest zanieczyszczona i pompy z tarczami odcigzaja-
cymi ulegaja zbyt szybkiemu zuzyciu. Maksymalny stosunek cie-
zaru wegla do wody w pompowanej mieszaninie moze wynosicC 1:4.

Wirniki w zespotach wirujgcych pomp typu OWB sg zgrupowane
podobnie jak w pompach typu WWB-200 w dwu grupach, tworzac
uktad o przeciwbieznym przeptywie, co pozwala na zréwnowaze-
nie naciskow osiowych i wyeliminowanie tarcz odcigzajacych.

Dla odprowadzenia wody z wirnikéw w pompach typu OWB za-
stosowano kierownice odsrodkowe o wyptywie stycznym oraz kie-
rownice dosrodkowe o dopatkach promieniowych. Przyjecie kie-
rownic dosrodkowych z dopatkami promieniowymi pozwala, podob-
nie jak w pompach typu WWB-200, na stosowanie tych samych
kierownic dosrodkowych dla wirnikéw o prawym i lewym Kierunku
obrotéw.

Kaddub cztonowy pompy ma konstrukcje podobng jak w pompach

tym WWB-200 i sktada sie z dwu kadtubdéw z kréccami donrowa-
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béw stopniowych oraz kadtuba tdocznego. Poszczegbélne czesci
cztonowego kadtuba pompy potgczone sg za pomoca Srub ¢ciggo-
wych. Krociec ssawny (doptywowy) pompy znajdujacy sie po
stronie przysprzegtowej, jest usytuowany poziomo, prostopadte
do podtuznej osi pompy.

Krociec thoczony znajduje sie w czesci Srodkowej pompy na
kadtubie tdocznym i1 jest skierowany pionowu ku gérze. Wak
pompy w miejscach wyjscia z kadtuba uszczelniony jest w diaw-
nicach. Dtawnica po stronie ssawnej jest uszczelniona miekkim
szczeliwem sznurowym oraz posiada doprowadzenie wody czystej
dla doszczelnienia i chtodzenia. W dtawnicy po stronie wyzsze-
go cisnienia, stosuje sie pierscienie skérzane przektadane
pierscieniami metalowymi. D#awnica ta jest czeSciowo odcigzona
przez odprowadzenie wody z kanatu okalajacego wak, umieszczo-
nego pomiedzy szczeling a komorg d¥awnicy. Ponadto dla chio-
dzenia dbawnicy, przewidziano doprowadzenie zimnej wody do
dbtawika. Dla zmniejszenia przepdtywu miedzy dwiema grupami wir-
nikéw w kadtubie tdocznym, wmontowano specjalng d¥awnice z
pierscieniami skérzanymi. Utozyskowanie wadu pomp typu OWB
zostato konstrukcyjnie rozwigzane podobnie jak w pompach typu
WWB-200.

Do napednienia pompy i przewodu ssawnego,(doprowadzajgcego)
wodg przed uruchomieniem, przewidziano lejek z kurkiem umiesz-
czonym na kad¥ubie ssawnym (doptywowym). Do odwodnienia pompy
stuzg otwory spustowe zamkniete korkami, umieszczone w dowol-
nej czesci poszczegbélnych cztonédw kadduba. Zawory odpowietrza-
jace sg umieszczone w najwyzszych punktach na kadtubie ssaw-
nym (doptywowym) oraz na przewodzie obiegowym.

Na kréc¢cu ssawnym (doptywowym) i tdocznym oraz na przewo-
dzie obiegowym pompy, znajduja sie nadlewki z nagwintowanymi
otworami do zamocowania wakumetru i manometru. Ponadto do wy-
posazenia pompy nalezy komplet przewoddéw rurowych stuzacych
do doprowadzania wody czystej do d¥awnicy, wody chtodzacej do
+ozysk 1 odprowadzania przeciekow z dbawnic.

Wirniki pompy, kierownice +topatkowe odSrodkowe oraz wkiadki
stopniowe z kierownicami dopatkowymi dosrodkowymi odlane sg
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z zeliwa sferoidalnego ZsP 45. Kad#uby ssawne (doptywowe),
stopniowe i1 kadtub tdoczny wykonane sg w zaleznosci od cis-
nien z zeliwa Z1 30 (do 4 stopni), badZz ze staliwa 35 L (6 do
10 stopni). Konsole 4ozysk sa odlewane z zeliwa Z1 30 lub ze
staliwa 15 L. Panewki #ozysk poprzecznych sg wykonane ze sta-
liwa 15 L i wylane stopem cynowym £ 85. Wak pompy oraz Sruby
Sciggowe 4gczace poszczegblne czesci kadtuba wykonuje sie ze
stali St 5» badz St 6, w zaleznosci od liczby stopni pompy.
Tuleje ochronne watu, dystansowe i dfawnic wykonane sa ze
stali 15 i sg naweglane i hartowane do twardosci 50 do 55 Hgc.
Dtawik d¥awnicy, w zaleznosci od cisnien pompy, odlany jest
z zeliwa Z1 30 badz ze staliwa 35 L. Pompy typu OWB sg przy-
stosowane do napedu silnikami elektrycznymi poprzez sprzegto
elastyczne.

Tablica 5
Parametry pracy pomp typu OWB
Liczba“
OwB—100 OWB-150 OWB-200 OWB-250 i i

Wydajnosc Q-m™/min 1.5 2,8 5,0 7,5
Liczba obro-
tow n-1/min 1450 1450 1450 1450
Sprawnosc¢ vV 0,67 0,71 0,70 0,74
Wysokosé
podnoszenia H-m S¥.w. 108 196 316 320
Pobér mocy  N-kW 41 124 371 530 4
Wysokos¢
podnoszenia H-im st.w. 162 194 474 480
Pob6r mocy  N-kW 62 186 557 795 D
Wysokosc
podnoszenia H-m st.w. 216 592 632 640 0
Pobor mocy  N-kW 82 248 740 1060
Wysokosé
podnoszenia H-m sk.w. 270 490 790 800

Pobor mocy  N-kW 103 310 926 1320 10
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Q m¥Fmin

Rys. 18. Wykres zbiorczy zasiegu stosowalnosci pomp wirowych
wielostopniowych do hydraulicznego transportu wegla, typu OWB
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Optymalne parametry pracy pomp przy najwyzszej sprawnosci
oraz przy nie stoczonych dopatkach wirnikéw w odniesieniu do
wody o ciezarze wkasciwym T - 1 kG/dcm” i temperaturze 18°C
podano w tablicy 5.

Wykres zbiorczy zasiegu stosowalnosci pomp wirowych typu
OWB przedstawiono na rysunku 18, a charakterystyki H»f(Q),
N=™)Q 1 7= poszczegb6lnych wielkosci pomp, podano na
rysunkach 19, 20, 21 i 22.

Ciezary pompy typu OWB w kG podano w tablicy 6.

Tablica 6
Ciezary pomp typu OWB w kG
Liczba
stopni OwB-100 OWB—150 OWB—-200 OWB-250
4 738 1728 4000 4815
6 862 2109 4-775 5800
8 986 2490 5545 6780
10 1110 2871 6320 7775

5. KIERUNKI BADAN ORAZ PRAC KONSTRUKCYJNYCH NAD
DOSKONALENIEM POMP DO HYDRAULICZNEGO TRANSPORTU WEGLA

Obecnie prowadzone prace naukowo-badawcze i konstrukcyjne
zmierzaja do dalszego doskonalenia pomp do hydraulicznego
transportu wegla, zaréwno pod wzgledem hydraulicznym, kon-
strukcyjnym, jak i technologicznym.

W szczeg6lnosci prowadzone sa prace nad dalszym:

- podniesieniem sprawnosci pomp,

- zwiekszeniem trwatosci elementdéw wewnetrznych,

- powiekszeniem Srednicy ziarn transportowanego wegla,

- zwiekszeniem wysokosci podnoszenia z jednego stopnia,

oraz

- podniesieniem koncentracji ciezarowej wegla do wody.

Ponadto w pracach konstrukcyjnych dazy sie do uproszczenia
konstrukcji pomp, zmniejszenia ich ciezaru, polepszenia uto-
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zyskowania watéw, zwiekszenia trwatosci i szczelnosci ddawnic,
powiekszenia geometrycznej wysokosci ssania oraz wprowadzenia
mozliwie duzej liczby elementéw typowych. Natomiast w zakresie
materiatowym prowadzi sie prace naukowo-badawcze nad doborem
tworzyw o zwiekszonej odpornosci przede wszystkim na erozje.

W celu zwiekszenia wysokosci podnoszenia, aktualnie w ba-
daniach znajduje sie pompy wirowe jednostopniowe typu WS-250,
ktore w przypadku pozytywnego zakonczenia prob zostang réw-
niez wprowadzone do produkcji. Pompy te posiadaja wydajnosc¢
Q s 12,5 m"~/min oraz wysokos¢ podnoszenia okoto H = 140 m
sk. wody. Srednicy ziarn transportowanego wegla wynosi =
= 0 do 60 mm.

PE3yjIbTATO HAymiO-KCCj EHOBATEJIbCKHX H KOHCTPYKUHOHHNX PABOT
A TAKIKE CTPEMIJIEHHH PA3BHTHH HACOCHO-rKfIPABJIHHECKOTO
yroubHoro tpahctiopta

Pe 3nnme

B CTatre npiiBOyHTCH KJiaccn$KKaqnH Mamhh h ofiopyyoBaHHH ymii
rHypaBJiHMecKoro yrojibHoro TpaHcnopTa ¢ ocoé6hm yqeTOM Hacocnoro
TpaHcnopTa. B nyQjmicaiiHH npeycTaBJieHH TexmreecKHe onzcaHMH h
napaMeTpti pafiora HacocoB jjih mypaBJiHuecKoro yrombHoro TpaHc-
nopTa, TMnoB PC, WWB u OWB. 3th Mamuhu Onhjih pa3paCOTaHH Ha
ocHOBaHHH MHoromeTHHX H3ygeHHFF u HayHho—-HCCJieyOBaTeJibcicnx pa-

COT,npoBeyeHHHX b mafiopaTOpHmc h Ha paye yroabHint maiT.



64 Maciej Zarzycki

RESULTS OF RESEARCH AND DESIGN EXPERIMENTS
AND DEVELOPMENT TENDENCIES IN HYDRAULIC
PUMP TRANSPORT OF COAL

Summary

The publication is giving the classification of machines and
installations for hydraulic transport of coal, particulary
for pumping transport.

Autor presents technical descriptions and parameters of
pump types PC, WWB and OWB for hydraulic transport of coal.
These machines are worked out after many years of studies
and research experiments carried on in many laboratories and
in coal mines.



