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1. WPROWADZENIE

Od szeregu lat autor badał gazonośność Górnośląskiej Niecki Węglowej. 
Pr&oa ta nie została zakończona do tej pory. W pierwszej kolejnośol opra­
cowano warunki występowania gazu w południowo-zachodniej ozęści GZW, tzn. 
ROW, by je następnie sprawdzić w pozostałej ozęści Niecki. Sprawdzenie to 
miało polegać na ustaleniu, ozy prawidłowośoi wykryte w zachowaniu się 
gazu na obszarze ROW odpowiadają i pozostałym Gczęśoiom Zagłębia. W pierw­
szej kolejnośol wybrano badanie obszaru ROW ze względu na:
- najwyższy stopień skomplikowania budowy geologicznej złoża ROW w ramach 

całej polskiej ozęści Górnośląskiej Nieoki Węglowej,
- stwierdzane bardzo wysokie olśnienia złożowe gazu przekraozająoe na­

wet 10 MPa,
- możliwość uzyskania wyników pomiarowych w poszozególnyoh partiaoh złoża 

od samego początku ioh eksploataoji.
Wyżej wymienione czynniki, a przede wszystkim, skomplikowanie budowy 

geologioznej złoża, poważnie utrudniały opracowaniej. Jednak, Jak należało 
przypuszozać, pozwalały zakładać dużą zmienność mierzonyoh czynników, co 
prowadziło do uzyskiwania wyników obarczonych jedynie niewielkim względ­
nym nieuniknionym błędem pomiarowym. Warunki takie umożliwiały pomiarowe 
określenie wpływu poszozególnyoh ozynników na gazonośność złoża, a w oma­
wianym przypadku na gazonośność południowo-zachodniej ozęści Rybniokiego 
Okręgu Węglowego.

Jest sprawą ogólnie znaną, że gazonośność węgla Jest między innymi wy­
raźnie zależna od zawartości częśol lotnych w węglu (stopnia uwęglenia) 
oraz od złożowych olśnień gazu. Wyżej wymienione dwa czynniki wymagały 
więc pełnego i szczegółowego opracowania. Przeprowadzona w opraoowaniu 
analiza zmian w stopniu uwęglenia pokładów potwierdziła istnienie powią­
zań pomiędzy stopniem metamorfizmu a temperaturą występującą w okresie 
uwęglenia pokładów. Wysokie temperatury złożowe w ozasie uwęglania po­
kładów sugerowały w przypadku młodego wulkanizmu, jaki występował na oma­
wianym obszarze, możliwość występowania do ohwill obeonej anomalii ter­
micznych w złożu jako pozostałości uprzedniego przegrzania. Niezależnie 
od oelów poznawczych, obeona temperatura złoża limituje zdolności sorpoy^ 
ne węgla, głównego czynnika gazonośności. Powyższe stwarza konieozność 
opracowania szozegółowyoh map i przekrojów temperatur złożowych omawiane­
go obszaru.



'Opracowania gazonośności złoża wydaje się niepełne bez poznania składu 
gazu złożowego. Zawartość cięższych węglowodorów w składzie gazu złożowe­
go, opróoz sugestii dotyczących pochodzenia gazu, mówi również wg niektó­
rych badaozy, np. chińskich, o możliwości wystąpień zagrożeń wyrzutami 
węgla i gazu. Pełne więc opracowanie gazonośność! złoża wymaga sporządze­
nia map składu gazu złożowego zarówno po rozoiągłośoi, jak i w głąb złoża.

Całość opraoowania przedstawiono na tle budowy geologioznej złoża.
Zgodnie z wyżej przedatawionym rozumowaniami,poznanie i opracowanie ga- 

zonośnośoi złoża wymaga:
- przedstawienia geologii złoża w zakresie ujęcia zasadniozych ozynników 
mogących wpływać na zachowanie do obeonej chwili gazonośności złoża. Do 
ozynników tych należą: grubość i Jakość nadkładu, występowanie na opra­
cowanym obszarze uskoków i innych zaburzeń geologicznych oraz występowa­
nie skał wylewnych,

- opraoowania stopnia uwęglenia pokładów (rozmieszczenia w przestrzeni 
złoża powierzobni Jednakowego stopnia uwęglenia) w postaoi map i prze­
krojów zawartości części lotnych w węglu przedstawionych za pomocą izo- 
linii wybranych wartości,

- pola temperatur złożowych, obrazująoe wysokość i zmienność temperatur 
złożowych,

- pola składu gazu złożowego przedstawione w postaoi np. izolinii zawar­
tości wybranych rodzajów gazu, np. CC>2 i CH^ w procentaoh, przy dopeł­
nieniu do 100 # stanowiącym odpowiednik cięższych węglowodorów oraz

- pola złożowych ciśnień gazu.
Wszystkie opracowywane pola, tak jak pole stopnia uwęglenia pokładów, 

winny być przedstawione w postaoi map i przekrojów tychże czynników:
- ujęcie innych oznaczanych ozynników mogąoych mieć związek z gazonośnoś- 

oią .złoża, względnie wyjaśniających poszczególne oddziaływania. Do 
czynników takich można zaliczyć np. zawilgocenie pokładów węgla w złożu 
•łub dodatnie odchylenie magnetyczne At.
Opracowanie pól poszczególnych czynników wpływających na rozkład gazo­

nośności w złożu, ze względu na niemożność ujęcia każdego punktu przes­
trzeni złoża, przedstawiono w postaoi. poziomowych map izolinii każdego 
ozynnika dla wybranych głębokości złoża oraz na przekrojaoh geologioznych 
poszozególnyoh ozynników poprzez złoże. Poszozególne ozynniki gazonośnoś­
ci złoża opraoowano na mapach poziomowych rozmieśzczonyoh oo 250 m głębo­
kości, aż do poziomu -1000 m dla partii półnoonej i 1250 m dla obszaru 
Cieszyn-Bzie. Sporządzone przekroje geologiczne poszozególnyoh czynników 
gazonośności złoża przebiegały równoleżnikowo i połudnlkowo oo 5,0 km 
odległośoi.

Przy opracowywaniu map i przekrojów geologicznych zasadniczych ozyn­
ników składowyoh gazonośności złoża (wymienionych powyżej) wykorzystano 
oznaozenia pochodząoe ze wszystkioh dostępnych autorowi źródeł. V dołąozo- 
nej do opraoowania tablicy 1 zestawiono wszystkie wykorzystane w opraoo-



waniu materiały oznaczeniowe, Różnorodność oznaczeń dotyczących gazonoś- 
ności złożowych lub złożowych olśnień gazu, wykonanyoh przez poszczególne 
placówki badawcze, powodowała niemożliwość bezpośredniego porównania wy­
ników oznaczeń między sobą, Stan taki wymagał wzajemnego skorelowania wy­
ników pomiarowych poohodzących z różnych źródeł. Odpowiednie korelacje 
zostały opraoowane w formie wykresów. Za pomocą tych wykresów korelacyj­
nych przeliczono cały materiał oznaozeniowy na złożowe ciśnienia gazu.
Do niniejszego opraoowania nie dołączono wykresów korelacyjnych, tak jak 
nie dołączono oałych map i przekrojów poszczegóinyoh ozynników gazonośnoś- 
oi złoża. Przyczyną takiego postępowania były wymiary tych map oraz ich 
ilość (ponad 150). Do opraoowania dołączono najbardziej charakterystyczne 
wycinki map i przekrojów poszczególnych czynników, służąoe jako dowodowa 
ilustracja wpływu omawianych czynników na gazonośność złoża. Dla zobrazo­
wania zachowania się gazu na całym obszarze Górnośląskiej Niecki dołączo­
no do opracowania dwa przekroje równoleżnikowe (północny i południowy) 
oraz trzy południkowe (zachodni, centralny i wschodni) złożowych ciśnień 
gazu poprzez całe Zagłębie Górnośląskie. Powyższe miało na celu zobrazowa­
nie identycznego wpływu poszozególnyoh czynników na gazonośność złoża, 
niezależnie od rozpatrywanego miejsca złoża. V oelu zobrazowania wpływu 
innych ozynników na stwierdzaną obecnie gazonośność złoża dodano przekrój 
N-S z obszaru kopalni Zabrze-Blelszowice. Na przekroju przebiegającym w 
płaszczyźnie szybów i przekopów południowych bardzo szczegółowo przebada­
no gazonośność pokładów węgla przebijanych tymi wyrobiskami. Aby zobrazo­
wać wpływ uskoków na gazonośność sąsiednich partii złoża, dodano wycinek 
poziomowej mapy złożowych olśnień gazu z obszaru kopalni Lenin.

Tablica 1

Ilościowe zestawienie materiałów wykorzystanych przy opraoowywanlu gazo- 
nośności południowo-zachodniej części Górnośląskiej Niecki Węglowej (ROW)

Objaśnienia
Ciśnienia
złożowa
gazu

Zawartość
części
lotnyoh

Skład
gazu
złożowego

Tempera­
tura
złożowa

Pomiary desorbemetryczne 
Pomiary bezpośrednie 
Pomiary rdzeniówkowe 
Zawartość gazu 
Na ociosie wyrobiska 
Zawartość gazu w rdzeniu

1ó88a
73a
l4a

I330b
2436°

1688

1330
11996

1330
2436 36 5 d---------

Ogółem: 4541 14014 3766 365
T̂wagi: a — oznacza wykonane przez autora lub przez Sekretariat Pełnomoc­

nika Ministra ds, Odmetanowania, 
b — oznaczenia Kopalni Doświadczalnej Barbara, 
c - oznaczenia Kombinatu Geologicznego w Katowioaoh, 
d - ilość 0tworów badawozych z wykonanym pomiarem temperatury 

złożowej, dane wg K.Chmury lub Kombinatu Geologicznego
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Mimo, jakby się wydawało, bardzo poważnej ilości oznaczeń poszczegól­
nych czynników, nie wystarczyło tych oznaczeń na pełne określenie zmian 
zachodzących na całym obszarze południowo-zachodniej części GZV. Stan 
taki wynika z:
- braku geologicznego przebadania całego omawianego obszaru za pomocą 

odwiertów z powierzchni,
- braku oznaozeń zawartości gazu w rdzeniach otworów badawczych z powierz­

chni odwierconych przed 1965 r.»
- nieudostępnienia robotami górniczymi wszystkich ozęści złoża,
- przypadkowości miejeo wykonania poszozególnych oznaczeń w istniejących 

robotach dołowych.



2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ POŁUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZĘŚCI 
GÓRNOŚLĄSKIEJ NIECKI WĘGLOWEJ

2.1. CHARAKTERYSTYKA STRUKTURALNA

Południowo-zachodnia część Górnośląskiej Niecki Węgłowej moZe być po­
dzielona na strefy tektoniczne:
- strefę tektoniki fałdowej,
- strefę tektoniki dysjunktywnej^

Strefa tektoniki fałdow|ej rozciąga się od zachodnioh granic zagłębia 
Górnośląskiego aZ po zaburzenie Orłowskie na wschodzie (włącznie). Strefa 
tektoniki fałdowej zawiera dwa zasadnioze zaburzenia, tj. zaburzenia 
Orłowskie i Miohałkowickie.

Według K.Bogaoza £l] zaburzenie Miohałkowickie o nachyleniu 33° na 
północny-zachód wynosi karbon na około 2400 ra. Nasunięcie Orłowskie nato­
miast o upadzie 50 - 70° w kierunku północno-zachodnim przemieszcza kar- 
ben ku górze od 1500 m w okolioy Jastrzębia, do około 2400 m w pobliżu 
Świerklan.

Na wsohód od zaburzenia Orłowskiego, w czasie orogenezy warysoyjskiej 
utworzyły się dwie większe struktury fałdowe, tj. Niecka Jastrzębia i 
Boryni oraz Siodło Jastrzębia.

W okresie ruohów warysoyjskioh powstał również szereg systemów uskoko­
wych. Należą do nich:
- rozmieszczone w Nicce Chwalowiokiej uskoki o przebiegu zbliżonym do 

równoleżnikowego, tj. NNW - SEE,
- na wschód od zaburzenia Orłowskiego dwa systemy uskokowe o kierunkach 

zbliżonyoh do południkowego, tj. NNE — SSW oraz do kierunku równoleż­
nikowego, tj. o kierunku NWW - SEE.
Strefa tektoniki dysJunktywnej odmłodzonej obejmuje południowo-zachod­

nią bzęśćjniecki głównej. Występują tutaj systemy uskokowe o kierunkach:
- zbliżonym do południkowego NNE - SSW,
- zbliżonym do równoleżnikowego NWW - SEE oraz
- o klerunkaoh przekątnyob, tj. o przebiegach NE - SW i NW - SE.
Uskoki te, związane z orogenezą w&rysoyjską, zoetaly częściowo odmłodzone 
w okresie ruohów :.alpejskioh (główne uskoki o przebiegu zbliżonym do rów­
noleżnikowego). Należą tutaj takie uskoki jak Jawiszowioki, o wysokości 
zrzutu w kierunku południowym od 600 a w pobliżu zaburzenia Orłowskiego, 
do 500 m w okolioy Brzeszoz.



V wyniku występowania zaburzeń Orłowskiego i Michałkowie kiego w atre-*
fie tektoniki fałdowej i szeregu uskoków o przebiegu mniej więoej równo» 
leżnikowym, w strefie tektoniki dysjunktywnej wydzielić można cztery nie­
zależne strefy tektoniczne. Są toi
- Nieoka Je jkowioka położona na zaołiód od zaburzenia Michałkowickiego
- Niecka Chwałowicka położona pomiędzy zaburzeniami Mlchałkowiokim i 

Orłowskim,
.- południowo-zachodnia ozęśó Niecki Centralnej rozmieszozonej na wschód 

od południowej części zaburzenia Orłowskiego i obejmującej antyklinę 
synklinę Jastrzębia oraz

- partia Cieszyn - Bzie położona na południe od uskoku południowego i po­
łudniowo— zaohodniej części Niecki Centralnej.
Na zamieszczonym rys. 1 przedstawiającym omawiana część niecki Górno­

śląskiego Zagłębia Węglowego poziom -750 m, zaznaczono ww. Jednostki 
a  trukturalne.

2.2. SERIA WęGLONOŚNA

Utwory węglonośne górnego karbonu reprezentowane są przez:
- górną część formaojl paralioznej (warstwy Jaklowickie i Porębskie 
udostępnione na kopalniach Anna, Marcel i I Maja),

- osady kontynentalne. W skład tych utworów wohodżą [2, 3̂  osady górno­
śląskiej serii piaskowcowej, tj. warstwy siodłowe i rudzie oraz serii 
łupkowej i mułowcowej zbudowanej z dolnyoh warstw Mikołowskioh i Zalęs- 
kioh, i wreszoie z dolnej części krakowskiej serii piaskowcowej zbudo­
wanej z górnych warstw Mikołowskioh.
Pełny profil karbonu produktywnego wynosi 6000 do 7000 m. Profil ten 

jest zredukowany w południowo-zachodniej części Górnośląskiej Nieoki 
Węglowej do około 4000 m.

2.3. PRZEJAWY WULKANIZMU

Wiązany z waryscyjską fazą magmową młodo paleozoiozny wulkanizm został 
stwierdzony bądź to dołowymi robotami górniczymi, bądź też za pomocą otwo­
rów badawczych z powierzchni, na obszarach Kaczyce i Zebrzydowice. Na ob­
szarze nasunięcia karpaokiego występujące oieszynity są znacznie młodszy­
mi przejawami wulkanizmu.

Do takiego młodszego wulkanizmu należałoby chyba również zaliozyć wy­
lewy skał ogniowych na obszarach Jastrzębie i Moszczenica, Marklowice i 
Sumina, gdzie zostały one stwierdzone zarówno otworami badawczymi z po­
wierzchni, jak i robotami dołowymi. Wniosek dotyczący wieku tych objawów

- 12 -
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Południowo-zachodnia cześć
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magmatyzreu nasuwa się po porównaniu głębokości (stopnia) anomalii termioz- 
nyoh obszarów Niecki Chwałowickiej i południowo-wschodniej ozęśoi Nieoki 
Centralnej ze stopniem anomalii obszaru Cieszyn - Bzie. Bardziej szozegó- 
łowe omówienie tego problemu zostanie podane przy analizie wyników tempe­
ratur złożowych omawianego obszaru zamieszczonej w jednym z dalszych roz­
działów opraoowania.

2.4. NADKŁAD 1 POWIERZCHNIA KARBONU

Powierzchnia stropu karbonu omawianego obszaru posiada cbarakteryero- 
zyjno-tektoniczny. Morfologia powierzohni karbonu jeat silnia zróżnicowa­
na z szeregiem wymyó i wypiętrzeń. Do tych składników budowy zaliozyó na- 
leZy wypiętrzenia Mszana - Jastrzębie, rynnę Borynia - Jastrzębie - Rup- 
tawa stanowiącą odgałęzienie półnoone głębokiego wymycia Bogumińsko - 
Skoczowskiego, Na południu omawianego obszaru występuje drugie, równie 
głębokie, wymyoie Bludowiokie. Głębokość tyoh dwu ostatnioh wymyć sięga 
1000 m w porównaniu z partiami ośoiennymi. Występuje również szereg drob­
niejszych wymyó, jak np. na obszarze kopalni I Maja i innych.

Karbon omawianego obszaru jest przykryty głównie ilastymi utworami 
z nierzadko zawodnionymi wkładkami piaskowymi. Wkładki te stanowią poważ­
na zagrożenie kurzawkowe dla istniejąoyoh na omawianym obszarze kopalń.
W dolinach wymyó, zwłaszoza tych najgłębszych, występują karbońskie po- 
erozyjne rumowiska tworząoe tzw. warstwy Dębowiepkie (dolnego tortonu). 
Waretwy te nasyoone słonymi kopalnymi wodami oraz gazami metanowymi są 
lokalnie zwane w Czechosłowaoji detrytami stanowiąc duże zagrożenie ist­
niejąoyoh, a zwłaszoza budowanych nowych kopalń.



3. STOPIE*} UWęGLENIA POKŁADÓW

Jako miarę stopnia uwęglenia pokładów przyjęto zawartość części lot- 
nyoh w węglu pokładów występujących na omawianym obszarze.

Skomplikowana budowa geologiczna omawianego obszaru (cztery niezależne 
Jednostki strukturalne, szereg fałdów oraz objawy wulkanizmu) pozwalają 
zakładać różnorodność stopnia uwęglenia pokładów. Opracowane mapy i prze­
kroje geologiczne poprzez złoże potwierdzają w pełni to przypuszczenie.

Obydwie nieoki położone na zaohód od zaburzenia Orłowskiego, tj. Nleo- 
ka Jejkowioka i Niecka Chwałowicka, wykazują zmienność w stopniu uwęglerda 
pokładów pozostającą zasadniozo w zgodzie z ogólnie uznanymi zasadami. 
Zawartość części lotnyoh w węglach występująoyoh tu pokładów maleje wraz 
z głębokością zalegania, w kierunkaoh skrzydeł nieoek oraz ograniczają­
cych je zaburzeń, tj. w kierunku starszych głębiej zalegających warstw 
złoża. Stopień uwęglenia pokładów wzrasta więc z wiekiem warstw. Na tle 
tej ogólnej zgodności rysują się wyraźnie anomalie stopnia uwęglenia po­
kładów. Anomalie te polegają na znacznie podwyższonym, w stosunku do par­
tii ośoiennych, stopniu uwęglenia pokładów. Anomalie są związane bądź to 
z występującymi na obszarze Nieoki Chwałowickiej zanikami i wypaleniami 
pokładów, bądź też z uskokami nie wykazującymi ani objawów wulkanizmu, 
ani zaniku ozy wypaleń pokładów. Wypalenie pokładów zostało stwierdzone 
między innymi otworem badawczym z powierzchni Marklowioe M15. Otwór ten 
wykazuje występowanie bazaltu o suraaryoznej miąższości przewyższającej 
50 m w miejsou zaniku i wypaleń pokładów węgla. Występujący w omawianym 
otwcjrze badawczym wylew bazaltu jest najprawdopodobniej związany z prze­
biegającymi w pobliżu uskokami.

Anomalie stopnia uwęglenia pokładów związane Jednoznacznie z uskokami 
oraz zaburzeniami geologioznymi bez stwierdzonych zaników pokładów wystę­
pują na obszarze Czyżowickim mieszczącym się w południowej ozęśoi Niecki 
Jejkowiokiej. Anomalie uwęglenia występują tutaj w obrębie uskoków Koko- 
szyokloh oraz uskoku południowego o przebiegu mniej więcej równoleżniko­
wym i przecinająoym na wsohodzle zaburzenie Miohałkowiokie» Uskok ten 
został udostępniony robotami górniczymi na kopalni I Maja. Analogiczne 
anomalie stopnia uwęglenia pokładów występują również w obrębie zaburzeń 
Michałkowiokiego i Orłowskiego w ioh południowej ozęśoi. Zmiana zawartoś­
ci ozęśoi lotnyoh w obrębie tych zaburzeń wykazują na różnych zresztą 
glębokośolaoh punkt zmiany gradientu. —

Południowo-zachodnia ozęść Nieoki Centralnej oraz partia Cieszyn - 
Bzie charakteryzują się dzeaa zasadniozymi prawidłowościami:
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- wzrostem uwęglenia wraz z głębokością,
- występowaniem szeregu anomalii stopnia uwęglenia pokładów.

Autor wyróżnia dwa rodzaje anomalii stopnia uwęglenia pokładów związa- 
nyob każdorazowo z zaburzeniami tektonicznymi (uskokami).

Do pierwszego rodzaju anomalii stopnia uwęglenia pokładów autor zali- 
oza te anomalie, które są bezpośrednio związane z objawami magmatyzmu 
ozy teZ wypaleniem pokładów. Występowanie wulkanltów stwierdzono robotami 
górniczymi na kopalni Jastrzębie - Moszczenica na poziomie + 0,0 m oraz 
+70 m £5 , 6, 7]j . Występowanie wulkanltów w okolicy uskoków stwierdzono 
równieZ za pomocą otworów badawczych z powierzchni odwierconych na obsza- 
raoh Dębina - Bzie, Kaczyce, Cieszyn i Marklowice. Wypalenia pokładów 
stwierdzono na kopalni I Maja, poziom -310 m, na kopalni Moszczenica 
w południowej części obszaru górniczego oraz na kopalniach Manifest Lip­
cowy 1 Borynia. Wypaleniom i zanikom pokładów, a w szczególności kontak­
tom ze skałami wylewnymi towarzyszy występowanie szeregu szczególnych 
objawów, jak np. utwory pstre, ścienienie pokładów węgla, przejście 
przez węższą czy też szerszą strefę koksu naturalnego, aż do całkowitego 
zaniku pokładów.

Drugi rodzaj stanowią te anomalie stopnia uwęglenia pokładów, które 
towarzyszą jedynie zaburzeniom tektonicznym, głównie uskokom, bez wystę­
powania stwierdzanych w chwili obecnej objawów magmatyzmu. Do anomalii 
tych zaliczyć motna anomalie występujące na obszarach kopalń Borynia 
|i Krupiński. Na obszarze kopalni Krupiński anomalia występuje w miejscu 
skrzyżowania uskoków Kryry (Kr) i Yarszowickiego (Vr) z uskokiem Jawiszo- 
wiokim. Na obszarze występowania tej anomalii, charakteryzującej się 
bardzo szybkim pogłębianiem się wraz z głębokością (ubytkiem zawartości 
części lotnych), nie stwierdzono skał wylewnych szeregiem otworów badaw­
czych z powierzchni. Anomalii tej towarzyszy szereg anomalii innych czyn­
ników gazonośności, np. temperatury, ciśnień gazu 1 odchylenia At, o czym 
będzie szczegółowa mowa w dalszych rozdziałach opracowania. Bardzo zbli­
żoną anomalię do wyżej opisanej stanowi anomalia występująca na obszarze 
Yarszowioe - Pawłowice w partii przylegająoej bezpośrednio od strony 
północnej do uskoku południowego. Ve wszystkich omawianych przypadkach 
anomalii stwierdza się ich szybsze czy też wolniejsze pogłębianie wraz 
z głębokością zalegania.

Na rys. 2 1 3  przedstawiono przykładowo anomalię stopnia uwęglenia wy­
stępującą na obszarfce kopalni B.Krupiński dla poziomów -500 m i -1000 m. 
Porównanie rysunków między sobą wykasuje jednoznacznie powstawanie ano­
malii na wyższym poziomie i jej pogłębianie wraz ze schodzeniem w głąb 
złoża. Wybrano ten wyoljnek map stopnia uwęglenia pokładów ze względu na 
to, że zacbodząoe tutaj zmiany w stopniu uwęglenia pokładów są szozegól- 
nie wyraźnie widoczne.
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Rozważając możliwość powstania anomalii stopnia uwęglenia pokładów na­
leży zauważyć, że wytworzenie się tej anomalii może być wynikiem szeregu 
czynników, Jak: składu petrograficznego węgli, położenia rozważanego punk­
tu pokładu w złożu w stosunku do zaburzeń geologicznych oraz innych chwi­
lowo nieoznaczonych czynników,

V rozważanym przypadku występowania anomalii stopnia uwęglenia na sze­
regu poziomach głębokościowych wyklucza się wpływ zaburzenia Jako zaburze­
nia na jej powstanie, a samą anomalię należy wiązać z innymi chwilowo nie­
znanymi czynnikami występującymi w rozważanym miejscu złoża. Należy zauwa­
żyć, że omawiane anomalie występują Jedynie w pobliżu uskoków. Centrum 
tych anomalii Jest odsunięte od uskoków i zaburzać, które Jedynie margi­
nalnie są objęte anomaliami.

Analizując w poszczególnych otworach badawczych z powierzchni przebie­
gi zmiany zawartości części lotnych w węglach kolejno przewiercanych po­
kładów, można te otwory podzielić na trzy grupy w zależności od przebiegu 
części lotnych oraz innyob czynników geologicznych złoża wraz z głębokoś­
cią:
- otwory badawcze przewleroaJące skały wylewna (rys. k),
- otwory badawcze nie przewiercające skał wylewnych, ale o zmieniającym 

się na pewnej ich głębokości gradienoie stopnia uwęglenia (ubytku za­
wartości części lotnych) (rys. 5),

- otwory badawcze nie przewiercające skał wylewnych o stałym gradiencie 
stopnia uwęglenia na całej ich długości (rys. 6).
Otwory badawcze przewiercające skały wylewne charakteryzują się:

- wzrostem gradientu uwęglenia występującym mniej więcej na głębokości 
występowania lokalnego maksimum gazonośności (ciśnień złożowych gazu),

- miejscowym spadkiem zawartości części lotnych w węglach przewiercanych 
w miejscu kontaktu ze skałą wylewną nieomal do zera.
Otwory badawcze nie przewiercające skał wylewnych, ale o zmieniającym 

eię na pewnej głębokości gradiencie uwęglenia (wzrastającym) - rya. 5 - 
występują na obszarze właściwej Niecki Centralnej oraz partii Cieszyn - 
Bzie w najbliższej okolicy uskoków i zaburzeń geologicznych. Otwory te są 
położone w miejscach lokalnych anomalii stopnia uwęglenia pokładów.

Wreszcie otwory badawcze z powierzchni nie wykazujące zmiany gradientu 
uwęglenia pokładów na całej przebadanej otworem głębokości złoża występu­
ją na obszarach nie zaburzonych.

Opierając się na obserwowanych, w poszczególnych otworach badawczych 
z powierzchni, zmianach gradientu uwęglenia, położeniu tych otworów oraz 
na rozmieszczeniu stref lokalnych anomalii stopnia uwęglenia pokładów, 
wydaje się uzasadnione przyjęcie, że powstanie lokalnych anomalii stopnia 
uwęglenia może być wynikiem przepływu uskokami i zaburzeniami geologicz­
nymi z głębi złoża Jakiegoś ozynnika powodującego dodatkowe uwęglenia po­
kładów złoża. Czynnikiem takim może być jedynie ciepło związane ze skała­
mi wylewnymi. Podążająca uskokami 1 zaburzeniami geologicznymi ku powierz-
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chał magma (nie wykazana otworami badawczymi bądź też występująca głębiej)« 
poprzez przegrzanie spowodowała odgazowanie poszczególnych pokładów węgla 
i podwyższenie ich stopnia uwęglenia.

W tablicy 2 zestawiono przeciętne zawartości części lotnych w węglach 
pokładów występujących na poziomie -500 m poszczególnych partii południo- 
wej części Górnośląskiego Zagłębia Nęglowego. Są to dane w kolejności jak 
następuje! Niecka Jejkowicka, Niecka Chwałowicka, Niecka Centralna część 
zachodnia, Niecka Centralna obszar kopalni Silesia itd. Zamieszczone 
w tablicy 2 dane występują więc w kolejności występowania poszczególnych 
partii omawianych od zachodu na wschód.

Dane zawarte w tablicy 2 pozwalają na spostrzeżenia:
- przechodząc od zachodu na wschód można stwierdzić, że przeciętny wiek 
warstw w poszczególnych partiach złoża jest coraz to niższy na tym sa­
mym poziomie głębokościowym. Vystępujące w poszczególnych partiach zło­
ża warstwy na tym samym poziomie głębokościowym są coraz to młodsze,

- przeciętne uwęglenie pokładów poszozególnycb partii złoża rozpatrywane 
w analogicznej kolejności (z zachodu na wschód) na tym samym poziomie 
głębokośicowym jest coraz to wyższe (niższa zawartość części lotnych
w węglach),

- we wszystkich wymienionych wyżej partiach złoża (Niecka Jejkowicka, 
Niecka Chwałowioka i Niecka Centralna) obserwuje się wspomnianą uprzed­
nio prawidłowość wzrostn stopnia uwęglenia pokładów wraz z głębokością 
zalegania warstw.
Przytoczone stwierdzenia podkreślają jednoznacznie występowanie na tym 

samym poziomie głębokościowym najwyższego stopnia uwęglenia pokładów na 
obszarze południowo-zachodniej części Niecki Centralnej obejmującej synk— 
linę i antyklinę Jastrzębia spośród wszystkich czterech omawianych tutaj 
partii złoża. Zaznacza si'ę Jeszcze raz, że na obszarze tej części Niecki 
Centralnej występują najmłodsze z warstw. Z kolei najniższy stopień uwęg­
lenia pokładów wykazuje Niecka Chwałowioka z występującymi na jej obsza­
rze starszymi warstwami od warstw Niecki Centralnej. Najniższy stopień 
uwęglenia pokładów raa miejsce w Niecce Jejkowickiej, zawierająoej na tym 
samym poziomie warstwy najstarsze. Stwierdzany stan sprawia wrażenie od-, 
wróconego przebiegu uwęglenia pokładów, to jest Jak gdyby wzrastający 
wiek warstw sprzyjał zmniejszaniu się stopnia uwęglenia warstw węglowych. 
Stwierdzenie takie Jest oczywiście niezgodne z rzeczywistym przebiegiem 
metamorfizmu węgla w pokładach i jest oczywiście pozorne. Przyjąć należy, 
że oddziaływały tutaj jakieś dodatkowe ozynniki w procesie metamorfizmu 
węgla, a obszary całych Niecek Chwałowiokiej w Jej południowej części 
i Centralnej w jej południowo-zachodniej ozęśoi oraz obszar Cieszyn — 
Bzie stanowią regionalne anomalie stopnia uwęglenia pokładów.

Ponieważ tłumaozenie przyozyn stwierdzanego stopnia uwęglenia pokładów 
ia omawianym obszrarze podawane przez innych autorów badających to zagad-
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nienie £l i] wydaje się autorowi nie w pełni przekonywające, przeto doszu­
kuje się on przyczyn tak wysokiego stopnia uwęglenia pokładów innyoh chwi­
lowo nie określonych czynnikach natury geologioznej.

Na całym omawianym obazarze dają się wydzielić dwa rodzaje anomalii 
stopnia uwęglenia pokładów. Są to:
- lokalne anomalie stopnia uwęglenia pokładów. Anomalie te dają się wy­

jaśnić poprzez przyjęcie występowania w złoZu drobnych intruzji skal 
wylewnych, tj. żył i dajek. Cieplne oddziaływanie tyoh intruzJi na naj­
bliższe otaczające złoże wpływa lokalnie na stopień metamorfizmu węgla,

- anomalie regionalne wymagają bardziej szozegółowego wyjaśnienia ich 
powstania. Autorowi wydaje się nie do pogodzenia z realnymi właściwoś- 
oiami złoża przegrzanie go w oałej masie i przestrzeni przez drobne 
stwierdzane tu i ówdzie intruzje skal wylewnyoh i spowodowanie przez to 
stwierdzanego obeonie stopnia metamorfizmu węgla w pokładach.
Rozpatrując ozynniki wpływająoe na stopień uwęglenia pokładów wyróżnia 

się wpływy:
- czasu na stopień uwęglenia pokładów,
- ciśnienia skal nadległych na stopień uwęglenia. Wyróżnia się tutaj od­

działywanie ciśnienia statycznego i dynamicznego na uwęglenie. Większą 
rolę w prooesie uwęglenia przypisuje się ciśnieniom dynamiożnym wywie­
rającym na złoże

- temperatury na stopień uwęglenia pokładów.
Ponieważ rozważano możliwość wpływu poszczególnyoh czynników na sto­

pień uwęglenia pokładów w złożu.
Rozważając możliwość wpływu ww. czynników na metamorfizm węgla w po- 

szozególnyoh partiaoh omawianego obszaru, a zwłaszcza porównując poszcze­
gólne partie pod względem uwęglenia między sobą, dochodzi się kolejno do 
następujących wniosków:
- czas, tj. wiek poszczególnyoh warstw, nie mógł byó przyczyną powstania, 
regionalnej anomalii stopnia uwęglenia pokładów. Wynika to z niższego 
uwęglenia warstw starszych, zalegającyoh w Niecce Jejkowickiej, w porów­
naniu z warstwami młodszymi wyatępująoymi w chwili obeonej na tym samym 
poziomie w Niecce Centralnej,

- olśnienie statyczne również nie mogło byó przyczyną powstania tyoh ano­
malii. Zaburzenie Michalkowiokie wynosi karbon w górę na około 2000 m, 
a zaburzenie Orłowskie na dalszyoh 1500 m. Sumaryczna wielkość podńwig— 
nięcia waratw Niecki JejkowickieJ w porównaniu z warstwami Niecki Cen­
tralnej wynosi więc około 3500 m. V przypadku oddziaływania olśnienia 
statycznego na stopień uwęglenia pokładów i warstw węgla, nacisk 3500 m 
warstw nadległych na pokłady Nieoki Jejkowiokiej, w okresie z przed 
powstania obu ww. zaburzeń, musiałby spowodować wyższy stopień uwęgle— 
nia pokładów Nieoki Jejkowiokiej niż Centralnej, a Jest na odwrót.
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' 2 rozważali przeprowadzonych powyżej zdaje się jednoznacznie wynikać, 
że zarówno czas, jak i ciśnienie statyczne warstw nadległych oddziaływa­
jące na pokłady węgla mogą wywierać jedynie nieznaczny wpływ na stopień 
uwęglenia pokładów. Do analogicznych wniosków dochodzi się rozpatrując 
warunki geologiczne oddziaływające na stopień uwęglenia pokładów w innych 
zagłębiach świata. Zaznaczyć również należy, że na obszarze Niecki Jejko- 
wickiej stopień uwęglenia pokładów w pełni odpowiada tzw. w ZSSR regio­
nalnemu szeregowi stopnia uwęglenia [i3̂] . Według V. Ja.Posylnyego [l3] 
regionalny szereg stopnia uwęglenia pokładów odpowiada jedynie oddziały­
waniu czasu i temperatury złożowej wynikająoej z głębokości zalegania 
warstw w połączeniu ze stopniem geotermicznym rejonu.

W odniesieniu do południowo-zachodniej części Niecki Centralnej, wy­
soki stopień metamorfizmu występujących w tej ozęśoi złoża warstw i po­
kładów węgla można by tłumaczyć zmianami w głębokośoiowym położeniu zło­
ża, zachodzącymi w okresie ruchów związanych z okresem waryscyjskim, a 
następnie z analogicznymi ruchami alpejskimi. Należałoby w takim przypad­
ku przyjąć, że karbon został, w czasie trwania tych ruchów, najpierw po­
grążony odpowiednio głęboko na okres czasu wystarczający na to, by tempe­
ratura złoża odpowiadająca głębokości pogrążenia warstw była w stanie 
spowodować odpowiednio wysoki stopień uwęglenia pokładów (stwierdzany 
obecnie), a następnie wyniesiony do góry do obecnego położenia. Przeoiw- 
ko takiemu przyjęciu przemawia jednoznacznie ogólna zgodność upadów 
1 kierunków przebiegu warstw w częściaoh złoża nie objętych anomalią stop­
nia uwęglenia (np. obszaru kopalni Silesia), graniczącymi z nimi bezpo­
średnio partiami złoża |o anomalnie wysokim stopniu uwęglenia (obszary Var- 
ezowioe, Pawłowice i kopalni B.Krupiński). V wyniku takich kolejnych za­
nurzeń i wynurzeń górotworu kabońskiego kierunki upadów warstw, wielkość 
tyoh upadów (kąty) oraz rozciągłość warstw musiałyby ulec poważnym zmia­
nom i różnicom na granioy anomalii stopnia metamorfizmu warstw węgla. 
Różnio tyoh nie obserwuje się w złożu.

Ciśnienie dynamiczne również wydaje się wywierać jedynie nieznaczny 
wpływ na stopień metamorfIzmu| warstw 1 pokładów węgla. Za tego rodzaju 
wnioskami przemawiają wyniki oznaczeń zawartości części lotnych w węglach 
pokładów przewierconych otworami badawczymi z powierzchni, a rozmieszczo­
nymi na obszarze, gdzie karbon został przykryty nasunięciem karpaokim. 
Otworami tymi stwierdzono: 
w otworze badawczym Postojna:
na głębokości 2153 m nawiercono warstwy rudzkie z pokładam o zawartości 
Vdaf = 36,0*,
na głębokości 2156 m nawiercono warstwy rudzkie z pokładem o zawartości
vdaf = 35,156,
na głębokości 2296 m nawiercono warstwy rudzkie z pokładem o zawartości 

= 36,0*,
na głębokości 2415 ra nawiercono warstwy rudzkie z pokładem węgla o zawar­
tości Vilaf s 34,8*|
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w otworze badawczym Suoha Beskidzka,
na głębokości 3225,4 m nawiercono warstwy rudzkie z pokładem węgla o za­
wartości 36,0* ozęśoi lotnyoh,
na głębokośoi 3265,0 m nawiercono warstwy rudzkie'z pokładem węgla o za­
wartości 36,0* ozęśoi lotnyoh.

Podcziajs nasuwania się utworów młodszyoh tworząoyoh nasunięcie karpac­
kie na karbon i stlaozanie jego warstw w głąb zleZa musiały powstawać 
różnego rodzaju olśnienia dynamiczne objawiające się narastaniem naprężeń 
w karbonie, gwałtownymi,1 odprężeniami, wstrząsami tektonicznymi itp. Gdy­
by olśnienie dynamiozne wywierało poważniejszy wpływ na stopień metamcr- 
fizmu warstw, to wyżej opisane naprężenia związane z powstawaniem nasunię­
cia karpackiego winny były się odbić na pokładaoh węglowyoh tej części 
karbonu w postaoi wyraźnego zmniejszenia zawartości części lotnyoh w węg­
lach poszozególnych pokładów. Żadne z ww. objawów dynamicznych związanych 
z powstawaniem nasunięcia karpackiego nie odbiło się w sposób widoczny 
na zawartości części lotnyoh pokładów przewierconyoh otworami badawczymi 
Postojna i Sucha Beskidzka. Zawartość ozęści lotnyoh w węglach pokładów
przewieroonych otworami badawczymi, jak to wynika z zamieszczonego powy-

dafżej zestawienia, waha się w granicach 34,8 do 36,0* V . Stwierdzony 
stan stopnia uwęglenia pokładów, zgodnie z danymi V. Ja. Posylnyjego [13] , 
odpowiada regionalnemu szeregowi metamorfizmu węgla dla temperatury i 
głębokości, na której pokłady przewiercone oboma otworami badawczymi 
: lajdują się w ohwili obecnej.

Jak z powyższych rozważań wynika, jedynym czynnikiem, jaki mógł spowo­
dować stwierdzany obecnie stan (stopień) metamorf izmu pokładów węgla na 
obszarach istniejących anomalii stopnia uwęglenia, był czynnik tempera­
tury złoża. Należy przyjąć, że w pewnym bliżej nie dającym się określić, 
z omawianych badań, okresie czasu, nastąpił na obszarach anomalii stopnia 
uwęglenia dopływ oiepła z głębi złoża. Źródłem tego dopływu ciepła mógł 
być np. młody wulkanizm pokarboński (trzeciorzędowy). Wulkanizm ten wy­
tworzył duże ciało magmowe w miejscach występowania regionalnych anomalii 
termicznyoh i uwęglenia poniżej przypowierzchniowej warstwy karbonu prze­
wierconej otworami badawozymi z powierzchni. Tak rozumiane ciało magmowe 
musiało rozporządzać odpowiednio dużą objętośoią (batolit), która w wy­
niku poważnej masy dysponowała dostatecznym zasobem oiepła do przegrzania 
całego złoża. Przegrzanie złoża w stopniu umożliwiająoym doprowadzenie 
warstw i pokładów zawartych w nim do stanu stwierdzanego obecnie stopnia 
uwęglenia jest w takim przypadku miarą jedynie wielkości i odległości ba- 
talitu od przebadanych otworami warstw węgla. Za występowaniem takiego 
głębiej położonego dużego ciała magmowego przemawia duża ilość bezpośred­
nio stwierdzonyoh dajek skał wylewnych ozy też wypaleń oraz zaników po­
kładów węgla. Odpowiednie obserewaoje dotyczące ww. objawów poczyniono 
ozy to otworami badawczymi z powierzchni, ozy też bezpośrednio robotami 
badawczymi w dołowych wyrobiekaoh.górniozyoh.
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Według I.L. Ettingera [32j , jak i V. Ja. Posylnyjego [13] zasięg tempa— 
raturowy dajek ozy tai kontaktu z większym wylewem skal ogniowych obja­
wia się w dwojaki sposób:
- bezpośredniego kontaktu, gdzie bardzo wysoki gradient dużej temperatury 
powoduje tzw. metamorfizm kontaktowy. Metamorfizm ten, charakteryzujący 
się innym szeregiem uwęgleniowym, posiada znikomy zasięg przestrzenny 
oraz

- przegrzania złoża.dużymi wylewami skal ogniowych (batolitów) powodują­
cego zwany przez ww. badaczy metamorfizm termalny (termiczny). Zasięg 
przestrzenny metamorfizmu termicznego zaczynający się bezpośrednio na 
zewnątrz metamorfizmu kontaktowego Jest w zależności od wielkości masy 
skal ogniowych nieraz bardzo poważny, bo sięgający w poprzek warstw 
kilkuset, a nawet i ponad tysiąca metrów.
Taki wyżej opisany metamorfizm termiczny spowodowany dużymi ciałami 

skal wylewnych zdaje się odpowiadać warunkom regionalnych anomalii ter­
micznych omawianych partii złoża.

0 występowaniu szeregu dużych ciał wylewnych na obszarze południowo- 
zachodniej ozęści Niecki Centralnej mówią o swych opracowaniach M.Lember- 
gor i M.Kotarba ¡24, 25] . V swoich opracowaniach badaoze ci wykazują moż­
liwość występowania płytko położonych (750 m) dmżych intruzywów skał wy­
lewnych na taki oh obszarach jak:
- bezpośrednio na półnoo od uskoku południowego w okolicy otworów badaw­

czych VP 9, StZGI, WP 11, *P 13 i ¥P 15,
- na przecięciu uskoku ograniczającego od północy obszar kopalni I Maja 

z zaburzeniem Orłowskim,
- na przecięciu uskoku Jawiszowiekiego z zaburzeniem Orłowskim,
- w północno-zachodnim kwadracie przecięcia uskoków Yarszowiokiego i Kry— 

ry z uskokiem Jawiszowiokim.
We wszystkich wyżej wymienlonyoh miejscach występują:

-'wypalenia pokładów,
- stwierdzone Już obecnie dajki skał wylewnych,
- anomalie zarówno stopnia uwęglenia pokładów, jak i temperaturowe.

Według E.Bąka [33] stwierdzono w ostatnioh latach na omawianym obsza­
rze Niecki Centralnej występowanie dużego wylewu porfirowego zalegającego 
na głębokości 500 dn 750 m w okolioy otworów badawczych z powierzchni JB, 
J 11, M 17, M 18 i M 21. Występowanie tego wylewu porfirowego wynikało ze 
wzrostu szybkośoi razohodzenia się fali sejsmicznej z 3000-4000 m/sek do 
6000 m/sek.

Wyżej wymienione stwierdzenia potwierdzają w pełni wcześniejsze rozwa­
żania autora odnośnie do przyczyn powstania anomalii stopnia uwęglenia 
pokładów.

Zauważyć równocześnie należy, że brak w obwili obecnej, pomierzonych 
w otworach badawczych z powierzchni, temperatur przewyższających 1 50°C,
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umożliwiających w zależności od oiasu ieh oddziaływania na złoże karboń- 
*kiO| powstania wyższego ozy też niższego stopnia raetamorfizmu pokładów 
węglowych, nie dowodzi, że temperatury takie nie istaniały w ubiegłyob, 
niezbyt odległyoh czasowo okresach, a złoże nie zostało w międzyczasie 
wychłodzone do stwierdzanego obecnie stanu.

Na zakończenie celowe wydaje się zauważyć, że pewne światło na prze­
bieg i przyczyny uwęglenia pokładów rz^ca wykreślne zestawienie zmian za­
chodzących w zawartości części lotnych pokładów węgla kolejno przebija­
nych otworami badawczymi z powierzchni.

Na rys. 7 przedstawiono zmiany zaohodzące w zawartości częśoi lotnych 
w węglach pokładów wraz z głębokością ich zalegania:
- rys. 7a - przedstawia zmianę zawartości częśoi .lotnych w pokładach

wsohodniej ożęści GZY jako funkoję głębokośoi zalegania,
- rys. 7b - przedstawia analogiczne dane poohodzące z otworów badawczych 

j odwierconych w zachodniej częśoi GZY,
- rys. 7c - przedstawia dalej objaśniony schemat ideowy zmian zachodzą­

cych w zawartości części lotnych wraz z głębokością.
Przeglądając wykresy rys. 7a i 7b stwierdza się, że do poziomu około 

-75 0 m do -800 m (głębokość zalegania 1000|do 1100 m), można praktycznie 
ograniozyć od prawej strony, za pomocą linii prostej, zmianę zawartości 
częśoi lotnyoh w węglu pokładów wraz z głębokością zalegania. Bardziej 
szczegółowa analiza tego zagadnienia wykazuje możliwość wyznaozenia trzech 
tciich prostych, tj. dla pokładów grupy 100 (rys. 7a), grupy 200 (rys.7a) 
i wreszcie dla pokładów grupy 300 (rys. 7b). Proste te zdają się odpowia­
dać zakresowi głębokości ¿0,0 m do -800 m. Od poziomu -100 m - ^ 0,0 m 
w kierunku powierzohni zawartość częśoi lotnyoh w przebijanych pokładach 
wydaje się zmniejszać. Jest sprawą ciekawą, że wszystkie trzy opisane 
wyżej proste posiadają mniej więoej ten sam stały gradient zmiany zawar­
tości częśoi lotnyoh wraz ze wzrostem głębokości zalegania). Ponieważ, 
proste dla wszystkioh trzech grup pokładów posiadają ten sam stopień 
ubytku zawartości częśoi lotnych, a przebieg ioh odpowiada temu samemu 
zakresowi głębokościowemu, autor odnosi wrażenie, że przebieg tych pros­
tych może charakteryzować wpływ olśnienia skał nadległyoh na stopień 
uwęglenia pokładów oraz odpowiada stopniowi nagrzania złoża wynikającemu 
jedynie z głębokośoi zalegania. Przyjęcie takiego założenia prowadziłoby 
do dwu poniższych wniosków:
- przesunięcie w poziomie ¡prostych dopowiadających grupom pokładów 200 in 

300, odniesione do pokładów grupy 100, wynosi dla pokładów grupy 200 - 
2,5# a dla pokładów grupy 300 dlasze 3,0#. Przesunięcie to mo­
głoby odpowiadać bądź to wpływowi ozasu na stopień uwęglenia, bądź toż 
— 00 wymagałoby sprawdzenia — średniej odległości od siebie poszczegól­
nych grup pokładów, a więc też głębokośoi zalegania,
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Wista
Kobiór
Bieruń
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Rys. 7, Zostawieni», oznaczeń zawartości części lotnych w węglaoh pokładów 
południowej częśoi GZW jako funkcja głębokości zalegania: a - część za­
chodnia, b - część południowo-wsohodnia, c - zmiana zawartości części lot­
nych w węglaoh pokładów przewierconych wybranymi otworami badawczymi jako 
funkcja głębokości (krzywe 1-6), na tle ogólnej prawidłowości w zmiennoś-
oi ?***% wraz z głębokośoią bez ubooznyoh wpływów uwęgleniowyoh (krzywa "h1)
Fig. 7. Statement of volatile matter content determenation in the coals of 
seams in south part of USCB in function of depth deposition: a - soath - 
west part, b - south - east part, o - the ohange of volatile matter con­
tent in ooals from seams drilled by chooeen exploratory boreholes in func­
tion of depth ((curves 1-6) on the baoground of general regularity of va-
rlabilyti of with doth, without adventiwe influence or oarboniseiipn

(ourye_ a)
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- wszystkie odchylenia od wy? stałego gradientu ubytku części lotnych 
wraz z głębokością winny być wynikiem innyoh od ozasu i olśnienia skal
nadleglyoh czynników wpływających na stopień uwęglenla pokładów.

>
Do czynników, które poza olśnieniem skal nadleglyoh i ozsem oddziaływa­

nia tego olśnienia mogą wpływać na stopień uwęglenla pokładów, należałoby 
przede wszystkim zaliozyć:
- wpływ temperatury na stopień uwęglenla,
- wpływ przypowierzchniowej porowatości i wpływ litologii skal otaozają- 
cyoh pokład.
Według J.Kuhla [15] występowanie pokładów w warstwaoh przepuszozalnych 

dla oieozy i gazu, jak na przykład pomiędzy piaskowcami (przykładowo po­
kłady dolnorudzkie i siodłowe) oraz w pobliżu ich wyohodni sprzyja ubyt­
kowi zawartośoi części lotnyoh w węglaoh.

Jako klasyczny przykład wpływu skał otaczająoyoh na zawartość części 
lotnyoh w węglaoh pokładów służyć mogą pokłady grupy 500 (siodłowe), Prze- 
chodząo w pionie od pokładów wyżej zalegających do kolejno, pokładów rudz­
kich, takich Jak 413, 4l4, stwierdza się na całym obszarze GZW równomier­
ny ubytek zawartości częśoi lotnyoh wraz z głębokością zalegania pokła­
dów. Poniżej pokładu 415 stopień ubytku zawartości części lotnych wraz 
z głębokością wzrasta, aż do pokładu 510 włącznie, na odcinku głębokości 
poniżej pokładu 415 do 510 występują piaskowce. Przechodząc w pionie 
jeszoze głębiej, to jest poniżej pokładu 5 10, wchodzi się w pokłady brzeż­
ne (grupa 600) położone pośród występujących w przewadze skal ilastych. 
Równooześnie obserwowany jest wzrost zawartości części lotnyoh w pokła­
dach grupy 600 w stosunku do pokładu 510. Zawartość części lotnych w węg­
lach pokładów grupy 600 odpowiada przedłużeniu linii ioh zmiany wraz z 
głębokością dla pokładów położonych powyżej pokładu 415. Zawartość części 
lotnych w dolnyoh pokładaoh grupy rudzki{ej i siodłowej, zalegających w 
piaskowcach, charakteryzuje się wyraźnym obniżeniem zawartości części 
lotnyoh w węglach w stosunku do warstw sąsiednich wynoszącym do 3 a nawet
4$ yiaf.

0 ile zawartość części lotnyoh w węglaoh zalegającyoh coraz to głębiej 
pokładów spada wraz z głębokością, to w zakresie głębokości prowadzonej 
eksploataoji górniczej na obszarze GZW gazonośność pokładów wzrasta. Gazo— 
nośność ta zachowuje się całkowicie analogioznie do zawartości części 
lotnych. Przy przechodzeniu od pokładów położonych pośród skał ilastych 
do piaskowców gazonośność pokładów wyraźnie maleje. Bardziej szczegółowo 
zagadnienie to będzie naświetlone przy omawianiu dodatkowych czynników 
wplywająoyoh na stwierdzaną obecnie gazonośność pokładów.

Na rys. 7o na tle prostej "a* o naohyleniu odpowiadająoym stałemu grad­
ientowi uwęglenia pokładów grup 100, 200 i 300, traktowanemu Jako wpływ 
olśnienia skał nadleglyoh na pokłady, naniesiono uśrednione przebiegi 
zmiany stopnia uwęglenla pokładów wraz z głębokością dla sześoiu wybra­
nych otworów badawczych * powierzchni. Zgodnie z przyjętym założeniem od­



chylenie od stałego gradientu uwęglenia wyrażonego przebiegiem prosteji
“a" należy traktować jako wpływ innyoh czynników na uwęglenie. V rozważa­
nym przypadku - czynnika termicznego. Rysunek 7o wykazuje uwydatnianie 
się na bardzo różnyoh głębokośoŁach temperaturowego wpływu na uwęglenie 
węgla pokładów w poszczególnych otworach badawczych z powierzchni. 0 ile 
w otworze badawczym Suszeo 2 (S z) stwierdza się jedynie nieznaczne 1,5- 
prooentowe równolegle przesunięcie od prostej stałego gradientu uwęglenie 
"a", to kolejno w otworach VP 1, VP 15, KrIG 1, BD kZ i wreszcie NilG 1 
wpływ temperaturowego oddziaływania na stopień uwęglenia pokładów zdaje 
się sięgać ooraz wyżej w kierunku powierzchni złoża.

Bardzo ciekawy wydaje się być przebieg zmiany zawartości części lotnysfa 
wraz z głębokością zalegania w otworze badawczym Niedobczyce IG 1 (NilG fi 
Zmiana zawartości ozęścl lotnych węgli pokładów przewierconych tym otwo­
rem aż do poziomu - 1*100 m posiada w tym otworze mniej więcej stały gra-- 
dient. Gradient ten jest jednakże wyższy od gradientu prostej "a". Odnosi 
się wrażenie, że zadziałał tu ozynnik cieplny, ale na Innej drodze dopro­
wadzenia, np. ciepłymi wodami. Za tego rodzaju przejęciem zdaje się prze-, 
mawiać położenie otworu Niedobozyoe IG 1 w obrębie zaburzenia Hichałkowio- 
klego.
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*». POLE TEMPERATUR ZŁOŻOWYCH

Pole temperatur złożowych omawianego obszaru wykazuje bardzo poważne 
zróżnicowanie oraz szereg anomalii termicznych. Przez pojęcie ’anomalia 
termiczna" rozumie autor obszar o wyraźnie wyższej temperaturze od obsza­
ru okalającego. Rozpatrując ccałość omawianego obszaru stwierdzić należy, 
że najmniejsza ilość danych przypada na obszar niecki Jejkowiokiej. Od­
nośnie do tej niecki powiedzieć można jedynie, że temperatura złożowa ma­
leje w kierunku centrum niecki, gdzie wartość stopnia geotermicznego 
wzrasta do 40 m/°C [28, 2*ł] .

Zasadnicza ilość danych dotyczących pola temperatur złożowyoh odnosi 
się do środkowej ozęści Niecki Chwałowickiej, Niecki Oentralnej oraz 
partii Cieszyn - Bzie.

V środkowej części Niecki Chwałowickiej, w okolioy występujących tutaj 
zaników i wypaleń pokładów (obrzeża uskoku h=200 m stanowiącego północną 
granicę kopalni X Maja i pola Marklowice), stwierdza się, na pierwszy 
rzut oka dosyć niezrozumiałe (rys. 8), pozornie nielogiczne zachowanie 
się temperatur złożowych. V centrum mianowioie występujących tutaj zani­
ków pokładów obserwuje się niższe temperatury złożowe niż w części złoża 
okalającej to wypalenie. Na załączonym do opracowania rys. 8 widać wyraź­
nie, że temperatura złoża w miejscu zaniku pokładu (otwór M15} wynosi 
26,*ł°C, gdy w okalających otworach badawozych M13, Ml1*, M1ó i M2ó tempe­
ratura ta waha się w granicach 29,1 do 30,5°C. Pozorna nielogiczność po­
lega na tym, że w przypadku wypalenia pokładu skałą wylewną, tak jak to 
miało miejsce w przypadku otworu badawczego M15 (otwór przewierca w miejs­
cu wypalenia sumarycznie 57 m bazaltu), temperatura złoża w miejscu wypa­
lenia winna być najwyższa, a jest na odwrót.

Celem ostatecznego wyjaśnienia przyczyn rzeczywistego rozkładu tempe­
ratur złożowych w okolioy stref zaniku pokładów omawianej partii złoża, 
zestawiono w tablicy 3 temperatury złożowe pomierzone w otworach badaw­
czych rozmieszczonych w strefach zaników pokładów węgla. Zestawiono rów­
nież temperatury złożowe pomierzone w otworaoh badawczych wokół stref za­
ników i wypaleń pokładów. Uśrednione wyniki danyoh pomiarowych zestawio­
nych w tablicy 3 pozwalają sądzić, że do poziomu -3 1 0  m włącznie tempera­
tura złożowa w strefach zaników pokładów Jest o około 5,0°C niższa od tem­
peratury panującej w złożu wokół stref zaniku 1 wypalenia pokładów. Doty­
czy to również stref położonych bezpośrednio nad wypaleniami pokładów, 
jja rys. 9 przedstawiono uśrednione dane z tablicy 3»



•  oznaczenie temperatury ztoia w otworze badawczym

i25_ izo linie temperatury złoża 
wypalenie I zanik złoża

Rys. 8. Wyoinek mapy temperatur złożowych poziomu -500 m obszaru Marklo­
wice. Widoczne zmniejszenie temperatur złożowych w strefach wypaleń i za­
niku pokładów (otwór M 15) oraz pas wyższej temperatury złożowej otaoza- 

jący te strefy (otwory badawoze M 13, M 1**, M 16 i M 26)
Fig. 8. Sector of map of deposit temperature on -500m level at Marklowioe 
area. Decreasing of deposit temperature in the zones of bum-aut and fa­
ding of seams (borehole M15) and the belt of inereased deposit temperatu­

re surrounding theese zones is seen (boreholes M 13, M 1*», M 16 and ? 2M

Wytłumaozenia tego pozornie nielogioznego zjawiska doszukuje się autor 
v następującym rozumowaniu:
- strefy miejsoowych zaników pokładów węgla występująoe na omawianym ob­

szarze wiążą się każdorazowo z zaburzeniami 1 uskokami geologicznymi, 
a zaniki występują w bezpośredniej bliskości tych zaburzeń,

- strefy zaników pokładów omawianego obszaru są w większości przypadków, 
zdaniem autora, miejscami wypaleń pokładów. Za tego rodzaju przyjęciem 
przemawiają:
a) zanik pokładów w strefie nawieroenia otworem badawczym Marklowioe 15 

(M 15) około 57 m sumarycznej miąższości wylewu bazaltu oraz zanik 
pokładów w okolicy otworu badawczego Jastrzębie 25 (j 25) na glębo- 
kośoi około - 350 m ,

b) wypalenia i zaniki pokładów udostępnionych robotami górniozymi na 
poziomie -3T° m kopalni X Maja,
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Tablica 3

Por-ównari a temperatur w otwcraeb baitowoayufc wykaau.p*cyuJi sanlk, lub wypalenia 
pokładów, praebljająoyoh a trafy wypaleń ona połoionyoh na obraeiaoh tyob 

' o traf ’
— — — T'----- — r-------- ----,-------- ---------- j-

Temperatura ,ło*owa na possiomaob ”0
.

± °»° -120 | -240 -310 -420 -5 0 0 -750 -1000
Niecka Chwałowioka. Zanik pólnoono-zach0 dni

M13 14,2 w 16 ,8 w 19,V * 21,4 w 26,4 w 35,4 w 44,3 w 49,5 w
M16 16,5 n 19,3 « 22,4 w 24,6 p 2®,1 P 3 0 ,0 p 41,1 p 49,3 P' j
M13 15,9 » 17»5 ® 20,4 8 22,6 e 26,4 . 29,1 8 38,8 a 46,5 »' |
M1V 17,5 * 20,2s 22,9 8 24,8 8 28,2 e 30,3 » 38,1 a 45,3 a
MII 20,4 » 23,9 o 2 7 ,0 a 28,2 8 3 0 ,0 8 32,9 » 38,8 a 46,2 a ,
M26 19,2 a 21,8 s 24,7 a 26*2 s 28,8 a 30 ,5 0 38,1 a 45,3 a i
M27 20,9 « 2 3 ,8 a . 28,3 s 3 0 ,8 a 31,4 « 30,4 8 39,1 ® 36,3 a !

Niecka Chwałowioka. Zanik półiloono—'wshóodni
MS 30 ,6 e 35,2 s 38,6 9 46,2 a 57,2 0
M11 20,4 a 23,9‘s 27,0 e 28,2 8 30,0 « 32,9 « 38,8 a 46,2 a
iM21 24,6 s 28,6 a 32fi6 s 37,6 a 45,6 a
M32 26,4 s 3 0 ,0 a 32,4 8 41,5 a 51,6 a
M31 strefa wypalona, temperatury nie mierzono
M28 - • •* — - « - « -

Niecka Chwałowioka i Centralna. Zanik Cem tralno-wsoho dni
28,9 n 31,8 ii 33,2 n 35,1 w 3 6 ,2 w 43,3 w 5 2 ,0 w

J18 22,6 n 27,8 n 30,7 n 36,1 w 39,4 w 49,2 P 59,8 p
J13 21,5 s 26,4 a 29,7 s 35,5 a 39,4 » 50,2 a 56,7 a
Qs9 2 3 ,0 s 28,9 » 32,6 e 38,3 a 41,8 a 50,8 a 62,3 a
Ml 2 22,6 s 2 6 ,1 e 28,0 s 3 0 ,1 a 33,2 a 40,3 a 48,5 a
Mo 8 16 ,5 v 19,6 » 22,2 w 26 ,0 w 28,6 a 35,8 a 43,3 a

A01 • wałowioka. Zanik połudnlowy
Sk7 21,1 a 24,0 s 26 ,6 8 29,1 a 30,9 a 36,6 a 44,1 a
Mo8 16,5 w 19,6 s 22,2 w 26 ,0 w 28,6 w 37 ,5 P 43,5 P
Go 2 20,7 « 25,4 e 27,9 32,0 a 34,2 a 43,2 a 5 2 ,0 a
Mo 1 2ktk o 2 8 ,1 a 3^,2 8 34,2 a 37,1 a 46,0 e 55,6 a
Ook 20,7 s 25,4 s 27,9 s 31,6 a 34,4 a 43,3 * 56,0 a
Mo 2 20,6 8 2 3 ,6 a 26 ,0 s 28,1 s 30,6 a 31,3 » 40,2 a 48,6 a

Yartośći średnie
w wypalenie ik,k 16 ,8 20,3 21,8 30,7 33,8 43,9 50,8

nad wypal. a. 16,5 20,8 29,8 3 2,0 - - - -
obok wypal. o 19,1 22,1 25,8 26,4 31,1 33,8 42,4 50,5

pod wypal. P - 24,6 2 8 ,1 3 0 ,0 41,3

Uwag&s w ~ wypaleni«, zanik pokładu,
■n - nad wypaleniem, zanik pokładu 
a - obok wypalenia, zaniku pokładu 
p - pod wypaleniem, zanikiem, pokładu.



o) zaniki i wypalenia pokładów stwierdzone na paru poziomaoh robotami 
górniczymi w południowej części kopalni Moszozenioa,

d) zaniki i wypalenia -pokładów występujące w przyatropowej części kar- 
bonu na obszarze kopalni XXX-leoia PRL,

e) wypalenia pokładów występująoe w południowej ozęśol kopalni Borynia 
na poziomie -U05 a

f) zanik pokładu UlS na poziomaoh -f70 m 1 + 0,0 m kopalni Jastrzębie - 
Moszozenioa w partii oentralnej (zachodnie zbocze antykliny Jastrzę­
bia) w wyniku wypalenia cienkimi dajkami skał wylewnych (j.Kuhl, [5 ,

- temperatura strefy zaników pokładów była w okresie loh powstawania,naj­
wyższa w centrum zaniku, malejąo w kierunkach ościennych,

temperatura ztoiowa
40 50 PC

Rys. 9. Zmiana średniej temperatury w otworach badawczych:
dla złoża w strefie wypalenia pokładów - w, obok strefy wypalenia pokła­
dów - s, nad strefą wypalenia pokładów - n, pod strefą wypalenia pokła­

dów - p:
Fig. 9. The change of mean temperature in the boreholes:

for deposit in the zones of burn-out of seam - w, nearby the zone of burn­
out of seam - s, over the zone of burn-out of seam - n, under the zone

of burn-out seam - p



- wypalenie strefy, a zwłaszoza wypalenie w niej pokładów węgla, spowodo­
wało miejscowy ubytek masy (zanik istniejącego uprzednio pokładu), roz­
luźnienie skał złoża i wzrost jego przepuszczalności dla wody i gazu. 
Dokładniejsze dane potwierdzająoe niniejsze przypuszozenie zamieszczono 
w rozdziale 6 przy omawianiu innych oznaozeń i pomiarów,

- uskoki czy też zaburzenia geologiczne, jakim towarzyszą wypalenia pokła­
dów, doohodzą bądź to bezpośrednio, bądź też w połączeniu z innymi za­
burzeniami aż do powierzchni karbonu. Ze względu na większą wilgotność, 
a nawet niejednokrotnie zawo|dnienie stropu karbonu, możliwe było dosta­
wanie się wody do wypalonej strefy o zwiększonej przepuszczalności dla 
wody i gazu. V wyniku takiego przebiegu zjawisk nastąpiło silniejsze 
wychłodzenie strefy wypalonej aniżeli skał strefy ośoiennej. Za tego 
rodzaju rozumowaniem przemawia wyraźny wzrost wilgotności nad intruzja- 
mi skał wylewnych, Jaki się stwierdza w przewiercająoyoh te skały otwo- 
raoh badawozyoh (patrz rozdział 6).
Na obszarze Niecki Centralnej, oprócz wymienionyoh w tablicy 3 wypaleń 

pokładów węgla, napotyka się cztery wyraźne anomalie termiczne. Są to:
- anomalia termiozne położone bezpośrednio na wsohód od zaburzenia Orłów-»skiego na obszarze kopalni Borynla,
- anomalia występujące na obszarze kopalni B.Krupiński w najbliższej oko- 

lioy przeoięoia się uskoku Jawiszowiokiego z uskokami Kryry i Warszo- 
wiokim,

- anomalia związana z uskokiem południowym na obszarze Dębina - Bzie,
- anomalia związana również z uskokiem południowym, występująca bardziej 
na wsohód po jego północnej stronie w okolioy otworów badawczych WP 9,
VP 11, VP 13, VP 15 i StIG 1 na obszarze Warszowice - Pawłowioe.
Na rys. 10 przedstawiono anomalię termiczną występującą na obszarze 

kopalni B.Krupiński poziom -500 m, a na rys.. 11 tę samą anomalię na po­
ziomie -1000 m. Porównanie rysunków między sobą wykazuje wyraźne pogłębia­
nie się anomalii wraz z głębokością zalegania. Wzrost obszaru objętego 
anomalią i jej pogłębianie się wraz z głębokością zalegania są stwierdza­
ne we wszystkioh przypadkach anomalii występujących na omawianym terenie. 
Stwierdza się również, że wszystkie wymienione wyżej anomalie termiczne 
pokrywają się dokładnie swymi geograficznymi położeniami w przestrzeni 
złoża z rozmieszczeniem analogioznyoh anomalii stopnia uwęglenia pokła­
dów. Przykładowo wystarczy porównać rysunki 2 i 3 z rytunkami 10 i 11. 
Rysunki te przedstawiają odpowiednio anomalie stopnia uwęglenia i termi­
czne dla tego samego obszaru kopalni B.Krupiński i dwu różnych poziomów 
głębokościowych.

Pokrywanie się miejsc występowania lokalnyoh anomalii termicznych z 
rozmieszczeniem lokalnych anomalii stopnia uwęglenia pokładów nasuwa 
myśl o:
- tych samych przyozynaoh powstania obu rodzajów anomalii oraz
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- możliwości pokrywania się również geografioznie dużyoh regionalnych 
anomalii stopnia uwęglenia pokładów z regionalnymi anomaliami tempera­
turowymi, Zgodność położenia geografiomego obu ww. typów anomalii re- 
regionalnych pozwoliłaby na rozszerzenie i uogólnienie przyozyn powsta­
nia tych anomalii zarówno lokalnych, jak i regionalnych.

Rys, 10. ¡-,'ycinek mapy temperatur złożowych poziomu -500 m obszaru Suszec. 
Uwidoczniona zaozynająca się anomalia termiozna na skrzyżowaniu uskoków 

Jaszowlcklego. z uskokami Kryry (Kr) i Varszowiokim (Vr)
Fig. 10, Sector of map deposit temperature on level -500 m mon Suszeo area. 
The begiing of thermal anomaly on crossing-over of Jaszowicki wih Kryry 

and Varszowicki faut is vicuallsed

Celem wyjaśnienia zagadnienia istnienia i powierzchniowego pokrywania 
się ewentualnych anomalii regionalnych termioznyoh z regionalnymi anoma-- 
liamij stopnia uwęglenia pokładów, zestawiono dla poziomu -50 0 m średnie
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temperatury złożowe pomierzona w otworach badawczych z powierzchni, osob­
no dla obszaru Niecki Chwałowickie, osobno dla obszaru Niecki Centralnej 
w Jej południowo-zachodniej części. Dla porównania zestawiono również 
średnie temperatury złożowe dla tegoż poziomu -500 m dla położonych bez­
pośrednio na wsohód od omawianego rejonu obszarów Pszczyna i kopalni Si­
lesia, średnie wartośoi temperatur złożowych wyznaczono w pasach o szero­
kości 1,0 km i przebiegu równoległym do przebiegu obu zasadniczych zabu­
rzeń, Jakie stanowią zaburzenia Orłowskie i Miohałkowiokie.

Rys. 11. Wycinek mapy temperatur złożowyoh poziomu -1000 ni obszaru Suszec. 
Widoczny wyraźny wzrost 1 pogłębianie się anomalii termicznej na skrzyżo­
waniu us&oku Jawiszowickiego z uskokami Kryry (Kr) i Warszowiokira 1 (Wr, w 

porównaniu z poziomem -500 m (rye. 10)
Fig. 11. Sector of map of edposite temperature on level -1000 m at Suszec 
area. Distinct increase of termal anomaly on the orossing -over of Jawi— 
szowicki with Kryry and Varszowicki faults is seen



Na rysunku 12 przedstawiono uzyskane w ww. opisany sposób temperatury 
Złotowe din poziomu -500 m, przy kolejnym przechodzeniu od zaburzenia

Micbalkowiokiego w kierunku wsohod- 
nim aż po kopalnię Silesia włącz­
nie. Wykres rysunku 12 wykazuje 
bezpośrednio, że dla obszarów ko­
palń Borynia, Warszowice, Pawłowi­
ce i kopalni B.Krupiński tempera­
tura złoża poziomu -50 0 m Jest 
przeciętnie o 6 do 7 stopni wyższa 
od sąsiadującego z nimi obszaru 
kopalni Silesia i zaohodnlej częś­
ci obszaru Międzyrzeoze - Bieruń.

Wykres rysunku 12 potwierdza 
więc słuszność przypuszczenia co 
do występowania na omawianym ob­
szarze anomalii termicznych o Za­
sięgu regionalnym. Porównanie uzys­
kanego wyniku z danymi tablicy 2 
raówiąoej o występowaniu na obsza­
rze Niecki Chwałowickiej i Central­
nej regionalnych anomalii stopnia 
uwęglenia pokładów potwierdza rów­
nież przypuszczenie o terytorial­
nym pokrywaniu się obu typów ano­
malii .

średnia temperatura złożowa dla

żowa na poziomie -500 m Niecki 
Chwałowickiej i południowo-zachod­
niej części Niecki Centralnej. Wi­
doczny wzrost temperatur obu ww. 
niecek w porównaniu do partii oś­

ciennych
Fig. 12. Mean deposit temperature 
on level -500 m in Chwalowice area 
and south-west part of oentral a- 
rea. Increase of temperature in 
both fields in relation to bouna- 

ry areas is seen

oiętnie 35,0°C, a więc o 7°

poziomu -500 m kopalni Silesia wy­
nosi około 28,0°C. Na obszarach 
kopalni Borynia, Warszowice, Pawło­
wice i kopalni B.Krupiński średnia 
temperatura złoża wzrasta do prze- 

, dochodząc miejsoami do kO°C.
Partia Cieszyn - Bzie (rys. i), z wyjątkiem części przylegającej bez­

pośrednio do uskoku południowego, posiada na poziomie -50 0 m temperaturę 
złożową wahającą się w granicach 27 do 33,8°C średnio 30,9°c. W porówna­
niu że średnią temperaturą złożową poziomu -500 m kop. Silesia (około 
28,0 c) partia Cieszyn - Bzie stanowi również anomalię termiczną, znacz­
nie jednakże płytszą od omawianej uprzednio anomalii poludniowo-zaohod- 
niej ozęśoi Niecki Centralnej.

Jest sprawą interesująoą, że na obszarze partii Cieszyn - Bzie prze­
wiercono otworami badawczymi poważnie większą ilość żył 1 dajek skał wy­
lewnych aniżeli na obszarze poludniowo-zaohodniej ozęśoi Nieokl Central-



ne J przy równocześnie niższaj temperaturze średniej złota. Stan taki rzu- 
oa nowe światło na możliwość okresu powstania wylewów skał ogniowych bę­
dących przyczyną powstania anomalii termioznyoh obu porównywanyoh obsza­
rów.

Porównująo mianowicie przeciętne temperatury Złotowe obszarów obu 
rozpatrywanych anomalii termioznyoh między sobą oraz ilość stwierdzonych 
na tyoh obszarach objawów magmatyzmu wykazanych otworami badawozymi z po­
wierzchni, dochodzi dię do następujących kolejnych wniosków:
- obie regionalne anomalie termiczne, pierwsza: położona na północ od 
uskoku południowego na obszarach kopalni Borynia, Warszowice, Pawłowice, 
kopalni B.Krupińsk oraz druga: położona na obszarze Cieszyn — Bzie są 
resztkowym wynikiem przegrzania złota położonymi niżej, dużymi oiałami 
magmowymi,

- niższa temperatura złoża na obszarze Cieszyn - Bzie może wskazywać na 
jedną z dwu możliwośoi:
a) znacznie głębsze położenie olała magmowego, aniżeli ma to miejsoe 

w przypadku Niecki Centralnej,
b) znacznie woześniejsze powstanie olała magmowego na obszarze Cieszyn 

- Bzie, oo dawało możliwość znacznie większego wychłodzenia złoża.
Za tą drugą wersją możliwośoi powstania obeonie stwierdzanego stanu 

temperatury złoża obszaru Cieszyn - Bzie przemawiają:
- większa ilość skał wulkanicznych przewierconych #tworami badawozymi z 
powierzchni. Zdaje się to mówić o płycej zalegającym oiele magmowym na 
obszarze Cieszyn - Bzie, aniżeli na obszarze południowo-zaohodniej częś­
ci Niecki Centralnej. Stąd wynika wniosek o rozmaitym czasie powstania 
dużych, głębiej położonych wylewów olał magmowych będących źródłem obu 
omawianych anomalii termioznyoh, woześniejszego dla obszaru Cieszyn - 
Bzie i późniejszego dla obszaru Niecki Centralnej. Stąd też wcześniej­
sze uwagi autora odnośnie do możliwości wiązania wulkanizmu obszaru 
południowo-zaohodniej ozęśoi Niecki Centralnej z trzeciorzędowymi wyle­
wami oieszynitów.
Ogólnie wydaje się uzasadnione przyjęoie stwierdzenia, że lokalne, jak 

i regionalne anomalie termiczne są wynikiem przegrzania złoża oiałami 
magmowymi. Różnica pomiędzy tymi anomaliami wynika jedynie z ioh zasięgu 
powierzchniowego i wielkości mas ogniowych, jakie Je spowodowały. Anooai- 
lie regionalne powstałyr w wyniku przegrzania złoża dużymi, głębiej po­
łożonymi ciałami magmowymi, a anomalia lokalne są wynikiem iftiejscowego 
przegrzania złoża żyłami ciał wulkanioznyoh podchodzących zaburzeniami 
tektonicznymi wyżej ku powierzchni złoża.

Uskokami i zaburzeniami tektonioznymi, stanowiącymi strefy nieciągłoś­
ci złoża, magma miała możliwość przedaroia się ku górze w wyższe partie 
złoża. Tak Jak regionalne anomalie termiozne wywołane istnieniem dużych 
głębiej położonych olał magmowych spowodowały odgazowanie złoża i wytwo-
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rżenie się regionalnych anomalii stopnia uwęglenia pokładów, to lokalne 
anomalie termiczne są pozostałością żył i dajek magmy przedzierająoyoh 
się zaburzeniami geologioznymi ku powierzchni. Dajki te i żyły mogą w wyż­
szym stopniu przegrzać najbliżej położone partie złoża,, już w wysokim 
stopniu przegrzanego 1 uwęglonego dużym ciałem magmowym będącego przyczy­
ną regionalnej anomalii termicznej i uwęglenia.



5. POLE ZŁOŻOTftCH CIŚNIESf GAZU

Polo złożowych eieśnień gazu na całym omawianym obszarze wykazuje za­
równo niezmienne prawidłowości, jak i bardzo poważne zróżnicowanie. W od­
ległości 20 do 100 m od stropu karbonu występuje wąska strefa podwyższo­
nych ciśnień gazu (rys. 4 i 5). Strefa ta zanika Jedynie w miejscach wy­
chodni karbonu na powierzchnię terenu. V zależności od grubości i jakości 
nadkładu (piaski, skały ilaste) ciśnienia gazu w tej cienkiej w pobliżu 
stropu karbonu położonej strefie wynosić mogą nawet 60 do 70 barów [18,
19]. Przykładowo tego rzędu ciśnienie gazu zostało wykazane na kopalni 
XXX-lecia PRL bezpośrednim pomiarem wykonanym w otworze badawczym odwier­
conym z poziomu -30 5 m w kierunku stropu karbonu (przekop kierunkowy na 
wschód). Vedług obserwacji poczynionych zarówno w kraju, jak i Czechosło­
wacji ^20^ występowanie strefy wysokich przystropowych ciśnień gazu wią­
że się zazwyozaj z wysoką 20 - 30—procentową porowatością skał karbonu 
w obszarze przypowierzchniowej zwietrzeliny, jaka powstała w okresie, gdy 
karbon nie był Jeszcze przykryty nadkładem mioceńskim ^20, 2l] .

Na obszarze Niecki Centralnej ciśnienia gazu w przystropowej strefie 
wysokich ciśnień gazu maleją w kierunku bezpośredniego stropu karbonu. 
Stwierdzany stan faktyczny wydaje się wiązać jednoznacznie ze wzrostem 
zawilgocenia węgla w tym kierunku (rys. 13). V przypadkach dogodnych wa­
runków kolektorskioh stwarzanych przez skały zalegające w stropie karbonu 
(piaskowoe) w odniesieniu do gazu lub w nadkładzie karbońskim stwierdza 
się występowanie złóż gazu wolnego. Występowanie takich złóż stwierdzono 
na obszarach Marklowic i Dębowca, a po stronie czechosłowackiej w naj-. 
bliższej okolicy granioy polskiej, w Żukowie i na obszarze kopalni CzSM.

Poniżej przystropowej strefy wysokich ciśnień złożowych gazu występuje 
lokalne minimum gazonośności (rys. 13). Na omawianej części obszaru Niec­
ki Centralnej minimum to występuje przeciętnie na poziomie -26510 (rys. 13). 
Przesuwając się dalej w dół złoża, napotyka się kolejne maksimum zawar­
tości gazu w złożu (maksimum wysokich ciśnień gazu). Na obszarze omawia­
nej części Niecki Centralnej opisane powyżej maksimum złożowych ciśnień 
gazu zalega przeciętnie- na poziomie około —640 m. Nazwano je XX maksimum . 
złożowych ciśnień gazu. Za pomocą najgłębszych otworów badawczych, odwier- 
conyoh na omawianym obszarze Niecki Centralenj, stwierdzono poniżej togo 
II maksimum złożowyoh ciśnień gazu oiągły spadek zawartości gazu w po­
kładach węgla. Położenie obu ww. maksimów gazonośności węgla jest na oma­
wianym obszarze związane ż poziomami głębokościowymi i Jest równocześnie 
zupełnie niezależne pod względem głębokościowego rozmieszczenia od warstw
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Rys. 13. Zmiana średniej zawartości gazu w węglu *g", części'lotnych 
oraz wilgotności całkowietej "woJt" z głębokością na obszarze 

Niecki Centralnej
Fig. 13. The change of average gas content in coal "g", volatile matter 
content "Vda^^" and total humidity with depth in oentral area

w których aktualnie występuje. V przypadku natomiast występowania w za­
sięgu XX maksimum złożowych oiśnień gazu utworów piaskowcowych, przykła­
dowo warstw piaskowca, jakie towarzyszą pokładom dolnorudzkim i siodło­
wym, stwierdza się występowanie lokalnego minimum gazonośności w obrębie 
XX maksimum lokalnych wysokich olśnień gazu, Typowym przykładem takiego 
lokalnego minimum oiśnień gazu położonego w XX maksinn^ą gaznośności pokła­
dów węgla są otwory badawcze Warszowice - Pawłowice 27, 28 itd. (rysJl1̂.

Dalszą prawidłowością Jest występowanie XX maksimum złożowych oiśnień 
gazu mniej więcej na glębokośoi, na której w występujących w złożu pokła- 
daoh węgla następuje zmiana gradientu ubytku części lotnych w węglach 
wraz z głębokością zalegania. Najwyraźniej zjawisko to może byó zaobser­
wowane na materiale oznaczeniowym poohodząoym z otworów badawczych z po­
wierzchni: Pawłowice 9, Bzie-Dębina 13, Varszowioe-Pawlowice 13, Varszo- 
wioa-Pawłowice 27, Varszowioe-Pawlowice 28 itd.~{rys. 5, *T». 1*0.-
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otworem badawczym VP 27
Fig. 14. The change of total humidity "wc“£", volatile matter content 
"Vdaf5t" and gas content "g m^/t" in the coal cores of seams drolled

by exploratory borheles VP 27

Przeglądając plany poziomowe pola ciśnień gazu, a zwłaszcza porównując 
Je ze sobą, spostrzega się szereg miejsc, w których zmiany złożowych ciś­
nień gazu wydają się w pierwszym momencie zupełnie niezrozumiałe. Jednak 
po szczegółowej analizie ww. przypadków okazuje się, Ze rozkłady ciśnień 
gazu w tych miejscach w pełni odpowiadają pod względem rozmieszczenia geo­
graficznego położeniu omawianych uprzednio anomalii stopnia uwęglenia 
i termiozynyoh występuJąoych na omawianym terenie i omawianych w uprzed­
nich rozdziałach.
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■ Poniżej zostaną rozpatrzone niezrozumiałe zmiany w rozmieszozenlu 
oiśnień złożowych gazu i zostanie podane logiozne wyjaśnienie tego roz­
kładu.

Wszystkie miejsca niezrozumiałego rozkładu oiśnień gazu podzielić moż­
na na dwie grupy:
— obszarp związane bezpośrednio z objawami magmatyzmu i wypalenia pokła­

dów oraz
- miejsca nie wlążąoe się bezpośrednio, a może jedynie ohwilowo, ze 

stwierdzonymi objawami wulkanizmu.
Pozorna nielogiczność stwierdzonego w złożu rozkładu ciśnień gazu 

i związane z tym trudne do zrozumienia przyczyny takiego rozkładu wynika­
ją z niżej przytoozonych występujących w złożu objawów, jak:
- występowanie w miejscach wypaleń i zaników pokładów węgla najniższych 
ciśnień gazu. Wydawałoby się bowiem, że powstała w jakimś miejscu złoża 
największa ilość gazu na skutek przogrzania i wywołanego nim metamorfiz- 
mu winna wytworzyć w tym miejsou, mimo odpływu gazu, największe resztko­
we ciśnienie gazu,

- otoozenie tych miejsc (stref zaniku i wypaleń pokładów) pasm wyższyoh 
ciśnień gazu, rozmieszczonych w pewnej odległości od miejsoa wypalenia. 
Obraz rozmieszozenia oiśnień gazu w złożu sprawia wrażenie takie, jak 
gdyby jakiś dodatkowy czynnik spowodował odpłynięcie gazu do miejsca 
jego powstania,

- pojawianie się w miarę schodzenia w głąb złoża, w centrum najwyższych 
oiśnień złożowych gazu występujących na wyższyoh poziomaoh początkowo 
lokalnych minimów otoozonych ze wszystkioh stron pasem wyższych ciśnień 
gazu. Przy dalszym schodzeniu w głąb złoża, powiększanie się powierzch­
ni ww. lokalnych minimów gazonośności złoża, zmniejszanie się w nich 
wartości złożowych oiśnień gazu aż do - w granicaoh głębokości przeba­
danych otworami badawczymi z powierzchni - poniżej Jednego bara. W ca­
łym zakresie przebadanych głębokości to lokalne rainimunj złożowych ciś­
nień gazu wydaje się być zamknięte ze wszystkich stron oraz od góry 
złoża, tak jak gdyby czapą, strefą wysokioh oiśnień gazu,

- tak jak to Już podano uprzednio, ww. anomalie zachowania się złożowych 
ciśnień gazu towarzyszą anomaliom stopnia metamorfizmu pokładów węgla 
i termicznym występującm dokładnie na tych samych obszarach pod wzglę­
dem geograf ioznym.
Zgodnie z powyższym miejsca trudnego do zrozumienia rzzkładu ciśnień 

złożowych gazu można podzielić na dwie grupy. Jako przykłady pierwszej 
grupy związanej z bezpośrednimi objawami wulkanicznymi można wymienić:
- przypadek kontaktowego metamorfizmu w pokładzie 415/1-2 na poziomach 
+70 m i £  0,0 m kopalni Jastrzębie -' Moszczenica. Pokład węgla został 
w miejscu kontaktu zaimeniony w koks naturalny. Ciśnienie złożowe gazu 
w strefie daleko posuniętego metamorfizmu maleje bardzo poważnie w po­
równaniu -do obrzeżaJąoaj partii złoża (1,5 bara). Sama strefa kontaktu
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• miejsce i wartość pomiaru ciśnienia gazu poz. ±00 
izo linie ciśnienia gazu

Rys. 15. Wycinek planu poziomu +_ 0,0 m kopalni Jas-Mos z zaznaczeniem 
strefy zaniku pokładu i* 15/1-2, jaki nastąpił w wyniku intruzJi wulkanicz­

nej (zaznaczona krzyżykami) oraz stref wypaleń pokładów
Fig. 15. Sektor of map +0,0 m level of Jas-Mos ooliery. Zone of fading of 
¡♦15/ 1 - 2  seam is marked volcanic intrusion (marked by cross) and zones of

b u m —aut of seams are seen



"O*• de iorbome tryczny pomiar ciśnienia gazuhtb
• oznaczeniedsnienia gazuwotworze badawczym tlPa 

izolinie ciśnienia gazu MPa 
fp777'Sr> wypalenie i zanik pokładów 

X oznaczenie Kopalni Dośw.tBarbara‘

Rys, 16. Plan pola złożowych oilnień gazu poziomu -500a obszaru Marklowic*
Fig. 16. Plan of-field of gazs daposit pressar o t lavel -500 * at Mark],»*

wio* area
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oznaczenie ciśnienia gazu w otworze badawczym MPa 
i zol i nie ciśnienia gazu HPa

Rys. 20. Plan polia złożowych ciśnień gazu poziomu -500 obszaru Warszowi-
oe - Pawłowice

Fig. 20. Plan or field of deposit gas pressure of level - 500 m of Varszo-
wioe — Pawlowioe area
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Jest otoozona £5 , 6, 7J za wszystkich stron pasam poważnie podwyższonych 
ciśnień gazu (do 12,0 bara) - rys. 15. Dalej położona obszary wykazują 
na tyohże samych poziomaoh tło ciśnieniowe gazu złożowego na poziomie 
i5,Pj bara j

- przedstawiony na rys. 16 rozkład złożowego olśnienia gazu na poziomie 
-500 m obszaru Marklowloe. Wyniki oznaozeń złożowych ciśnień gazu wyka­
zują jednoznacznie poważnie mniejsze wartości w strefaoh wypaleń i za-f—ników pokładów stwierjdzone na tym obszarze. Otwór Marklo M 15 wykazuje 
w strefie wypalenia 0,0 bara ciśnienia złożowego gazu, gdy otwory ba­
dawcze otaczająoe wypalenie, takie jak M 27 wykazuje 3,7 bara, M 26 - 
0,1 bara, M 16 - 12,8 bara 1 M 14 - 1,1 bara. Strefa wypaleń pokładów, 
tak jak to miało miejsce w uprzednio omawianym przypadku, są otoczone 
pasem podwyższonego olśnienia złożowego gazu}

- przykłady zmiany zawartośoi gazu w pokładaoh węgla wykazane otworami 
badawczymi z powierzchni w przypadku równoozesnego przewiercenia skał 
wylewnych (rys. 4). V miarę zbliżania się do intruz ji skalj wylewnych 
maleje gazonośność węgla, a sama intruzja jest otoozona od góry strefą 
wysokiej gazonośnośoi pokładów.
Do drugiej grupy można zaliczyć:

- Objawy zaohowania się gazu w strefie anomalii termicznej występującej 
na skrzyżowaniu uskoku Jawiszowiokiego z uskokami Kryry i Warszowickira. 
Na poziomie -240 m (obszar kop. B.Krupiński) stwierdza się w miejscu 
rozmieszczenia anomalii stopnia uwęglenia i termicznej (rys. 2 , 10 i li) 
bardzo wysokie olśnienie gazu (rys. 17, otwór S 8 - 20,0 bara,' otwór
S 13 - 17,8 bara). V centrum rozmieszozenia geografioznego tych wyso­
kich olśnień gazu występującyoh na poziomie -240 m wytwarza się, przy 
schodzeniu w głąb złoża, strefa niższyoh ciśnień gazu (rys. 18, obszar 
kopalni B.Krupiński, poziom -750 m, otwóry badawcze wykazują: S 8 - 4,7 
bara, S 13 - 4,6 bara, S 14 - 2,3 bara, S 11 - 4,0 bara). Centralną 
strefa obniżonych, ciśnień gazu jest otoczona pasmem bardżo wysokioh 
złożowych ciśnień gazu (rys. 18, otwory badawcze wykazują: S 22 - 13,4 
bara, S 7 - 14,2 bara, S 2 - 27,0 bara, S 1 - 11,3 bara, S 5 - 21,6 ba­
ra, S 19 - 7,8 bara, VP 30-19,0 bara i VP 35 - 43,7 bara). Przy dal­
szym schodzeniu w głąb złoża, ciśnienia gazu złożowego w centralnej 
strefie obniżonyoh ciśnień gazu spadają jeszcze bardziej (rys. 19, ob­
szar kopalni B.Krupiński, poziom -1000 m, otwory badawcze wykazują:
S 14 - 1,4 bara, VP 32 - 0,3 bara). Strefa lokalnie obniżonych oiśnień 
gazu występująca w centrum anomalii ulega rozszerzeniu w poziomie zło­
ża we wszystkioh kierunkach. Rysunek 19 wykazuje bezpośrednio, że cen­
tralnie położona strefa obniżonyoh złożowyoh ciśnień gazu jest na po­
ziomie -10 0 0 m również otoczopa pasem wysokioh oiśnień gazu (otwory ba- 
dawoze wykazują: S 4 — 6,0 bara, S 1 — 6,0 bara, S 17 “ 9»0 bara, S 16 
- 11,4 bara). Ponieważ oentralna strefa obniżonyoh ciśnień gazu Jest 
otoozona wysokimi ciśnieniami gazu zarówno od góry (rys, 17, poziom
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-240 oi), jak i na każdym poziomie głębszym od strony zewnętrznej (rys, 
18, poziom -750, rys. 19, poziom -1000 m), odnosi się więc wrażenie, 
jak gdyby oała strefa centralna obniżonyoh oiśnień gazu była otoozona 
ze wszystkioh stron ozapą wysokioh oiśnień złożowych gazu.

- Analogiczne objawy zaohodząoe w zmianaoh pola ciśnienia gazu obserwuje 
się przy schodzeniu w głąb złoża we wszystkioh przypadkach pozostałych 
miejsc występowania anomalii stopnia uwęglenia pokładów i termicznych.
Na rys. 20 przedstawiono przykładowo wycinek planu pola oiśnień gazu 
obszaru Yarszowios - Pawłowice poziom -500 ra. Na- rysunku uwidacznia się 
wyraźnie strefa obniżonego oiśnienia gazu rozmieszozona dokładnie na 
obszarze strofy anomalii termicznej oraz strefy anomalii lokalnego pod­
wyższenia stopnia uwęglenia pokładów w stosunku do regionalnej anomalii 
metamorfizmu węgla pokładów, na obszarze której ona występuje. Obszar 
wyznaczony otowrami badawczymi V P 1 1 , P 6, i P 8 o ciśnieniach złożo­
wych gazu zbliżonych do 2 ,5 bara (odpowiednio 2 ,0, 2 ,7 i 1 ,3  bara) wy- 
znaoza zakres tej anomalii na omawianym obszarze. Otwory badawcze wymie­
nione powyżej stanowią na wyższych poziomach jądro obszaru najwyższych 
oiśnień gazu. Wyżej wymieniona anomalia jest otoozona na poziomie -500m 
strefą wysokioh oiśnień gazu przewyższająoyoh nawet 30,0 barów (VP 12,
- 30,0, VP 18 - 3 1,5 , WP 19 - 37,7 bara).
Obydwie wyżej opisane grupy niezrozumiałego zachowania się pola złożo­

wych oiśnień gazu, tj, wokół bezpośrednio stwlerdzonyoh intruzJi skał wy­
lewnych, jak i bez takioh stwierdzeń, wykazują tyle identycznych oeoh w 
zachowaniu się pola oiśnień gazu i objawów towarzyszących, że nasuwają 
myśl o wspólnej, dla obu rodzajów niezrozumiałego rozkładu pola ciśnień 
gazu w złożu wraz z głębokością, przyozynle ioh powstania. Przyczyną tą 
wydają się być bądź to stwierdzone (pierwszy-rodzaj niezrozumiałego za­
chowania się złożowych oiśnień gazu), bądź też żalegająoe głębiej, lub 
nawet nieodkryte prowadzonymi robotami górniozymi wylewy skał ogniowych 
(drugi opisany wyżej rodzaj niezrozumiałego rozkładu oiśnień gazu w prze­
strzeni złoża). Na to przypuszczenie zdaje się wskazywać przede wszystkim 
związek z anomaliami termloznymi towarzyszącymi objawom zaohowania się 
pola oiśnień gazu. Równoczesne występowanie anomalii stopnia uwęglenia 
(obniżenie zawartośoi ozęśol lotnych w węglu pokładów wyatępująoyoh na 
obszarze anomalii) oraz anomalii termicznych (podwyższenie temperatur 
złożowych) i zmian eaohodząoych w rozkładzie złożowych oiśnień gazu na 
obszarze omawianych sterf zdają się wskazywać na wspólną przyczynę tych 
zjawisk. Przyczyną tą wydaje się być wzrost temperatury skal złoża. 
Stwierdzenie w pierwszej grupie przypadków niezrozumiałego zaohowania się 
pola złożowych oiśnień gazu,—występowania intruzji skał wylewnych zdaje 
się wyjaśnić przyczyny wzrostu temperatury złoża również i w tych miejs- 
oach, gdzie bezpośrednio nie stwierdzono skat wylewnych w zakresie głębo- 
kośoi przebadanych otworami badawczymi z powierzchni, ozy też dołowymi



robotami górniczymi. Zgodność we wszystkich przypadkach zachowania się 
gazu w strefach niezrozumianego rozkładu ciśnień zlotowych gazu wraz z 
głębokością zalegania w strefach regionalnych anomalii stopnia uwęglenia 
pokładów i termicznych zdaje się mówić o tym, te we wszystkich opisanych 
wyżej przypadkaoh działał ten sam ozynnik wpływający na złoże. Czynnik 
ten powodował zarówno powstanie anomalii stopnia uwęglenia pokładów, ano­
malii termioznych, jak i niezrozumiałego rozkładu pola złożowych ciśnień 
gazu w przestrzeni złoża. Wspólną przyczyną wzrostu temperatury złoża wy­
daje się być powstanie, w okresie pokarbońskim, dużych ciał magmowych za­
legających poniżej części karbonu przebadanej otworami badawczymi z po- 
wierzohni. Różnice pomiędzy pozornie niezrozumiałym zachowaniem się pola 
złożowych ciśnień gazu. występujących w strefach lokalnyoh anomalii stop­
nia uwęglenia i temperaturowych, a zachowaniem się pola ciśnień gazu na 
całym omawianym obszarze, tj. wytworzenie się IX strefy wysokiej gazo—  
nośności pokładów na obszarze regionalnych anomalii temperaturowych 
i stopnia metamorfizmu, wydaje się jedynie polegać na ich przestrzennym 
zasięgu.

Lokalne anomalie termiozne i stopnia uwęglenia pokładów powiązaniu 
z pozornie niezrozumiałym zachowaniem się pola złożowych ciśnień gazu na 
tych samych geograficznie obszarach złoża wydają się być wynikiem lokal- 
nyoh oddziaływań, pedohodzącyoh bardziej ku powierzchni złoża, drobnych 
żył i dajek skał wylewnyoh. Wpływ takich dajek stwierdza się jedynie w 
najbliżej położonyoh partiach złoża.

W przycadku regionalnych anomalii termicznych i stopnia uwęglenia po­
kładów, wytworzenie się drugiej strefy wysokich złożowych ciśnień gazu, 
zdaje się wiązać z głębiej w złożu położonymi, dużymi wylewami skał ognio­
wych (batolitami). Druga strefa wysokich ciśnień złożowych gazu, występu­
jąca na omawianym obszarze na poziomie około —65O do -10 0 0  m, odniesiona 
do ww, hipotetycznego batolitu, zdaje się odpowiadać czapie wysokiego 
ciśnienia złożowego gazu występującej w miejscach lokalnych anomalii me- 
tamorfizmu i termicznyoh i otaczającej jądro niższyoh złożowych ciśnień 
gazu.
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6. POLE SKŁADU GAZU ZŁOŻOWEGO

Analiza gazu odciągniętego z pobranej próbki węgla zawiera zazwyczaj 
wyniki oznaozenia takich gazów, jak: tlen, azot, wodór, hel, metan, etan, 
propan i dalsze oięZaze węglowodory. Metodyka pobrania i opracowania pró­
bek węgla dla oelów określenia gazonośnośoi stwarza realne możliwości 
powstania niektórych gazów wykazywanych analizą lub zanieczyszczenia od­
ciągniętego gazu powietrzem atmosferycznym. Uznano za wlaśoiwe nie 
uwzględniać w opracowaniu gazów niezbyt pewnego poohodzenia, tj. takich, 
które mogły powstać w trakcie wykonywania oznaozenia,lub być poohodzenia 
atmosferycznego i być równooześnie wynikiem niewłaściwej interpretacji 
tego oznaozenia. Nie negowano przy tym możliwości występowania pewnych, 
bliżej nieokreślonych ilości tych gazów w złożu.

Dyskusja możliwości poohodzenia poszozególnyoh komponentów odciągnię­
tego z węgla analizowanego gazu prowadzi do następujących wniosków:
- Tlen i azot występujące w analizowanym gazie są w przeważająoej ilośoi 
przypadków zazwyczaj poohodzenia atmosferycznego, mimo że stosunek tych 
dwu gazów do siebie nie odpowiada składowi tych gazów w powietrzu atmo­
sferycznym. Wobec dużego powinowactwa tlenu do węgla należy się liozyć 
z możliwością wysorbowania tlenu z naczynia hermetycznego, w którym 
została zamknięta próbka węgla mająoa służyć następnie do określenia 
zawartości gazu. V okresie ozasu pomiędzy pobraniem próbki węgla na ko­
palni, czy też na otworze badawczym, wysorbowania tlenu z przestrzeni 
martwej naczynia, do którego pobrano próbkę |na drodze cheinisorpoji i na 
skutek powyższego niemożność odzyskania go w procesie odgazowywania 
próbki pod działaniem próżni, prowadzi do wzbogacenia chemicznego skła­
du odciągniętego gazu w azot. Azot ten jest następnie zazwyczaj przypi­
sywany pochodzeniu złożowemu. Próby wyznaczenia ilości azotu w wielkoś­
ci przestrzeni martwej naczynia hermetycznego, do którego pobrano prób­
kę węgla, wobeo zmian olśnienia atmosferycznego w czasie oraz w miejscu 
pobrania i wykonywania analizy, (silnej desorpcji( gazu[ w szeregu przy­
padków z węgli bardzo gazonośnych w czasie samego zamykania próbki w 
pojemniku hermetycznym i wypchnięcia ozęśol powietrza przed momentem 
uzyskania szozelnego zamknięcia pojemnika, itd. prowadzą zawsze do 
błędnego wyniku oznaozenia tego gazu (azotu). Łatwo Jest udowodnić, że 
niewielka ilość tlenu wysorbowana z powietrza atmosferycznego zamknię­
tego w pojemniku hermetycznym, w ozasie od pobierania próby węgla do 
momentu analizy gazu, prowadzi do prsyjęola uzyskanej jedynie na dro­
dze obliczeniowej bardzo poważnej azctonośności węgla. Usunięoie azotu
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spośród gazów wykazanych analizą prowadzi oozywiśois do błędu pominię­
cia azotu rzeozywiście zawartego w gazie złożowym. Pominięcie tego azo­
tu pochodzenia złożowego, wobeo poważnie wyższych błędów przyjęcia cał­
kowitej ilości azotu wykazanego analizą odciągniętego gazu, jest oozy- 
wiście nieuniknione. ¥ niniejszym opracowaniu nie uwzględniono zarówno 
azotu, Jak i tlenu wykazanych analizą gazu odoiągniętego z próbek węgla.

- Pochodzenie wodoru w składzie analizowanego gazu odoiągniętego z węgla 
Jest również najczęściej wynikiem stosowanej metodyki pobierania próbek 
węgla i określania składu odciągniętego z nich gazu. Próbka węgla po­
bierana dla oelów określenia w niej zawartości gazu charakteryzuje się 
między innymi zawartością wilgotnośoi złożowej. Wilgotność tę stanowią 
bardzo często słone wody złożowe o dużej agresywności w odniesieniu do 
metali. Naczynie hermetyczne, do których w kraju są pobierane próbki 
węgla dla odgazowania i określenia zawartości gazu złożowego, są za­
zwyczaj wykonane z blaohy stalowej. Jak to łatwo wykazać prostymi bada­
niami, istnieje pełna możliwość powstania dostatecznej ilośoi wodoru 
poprzez reakcję pomiędzy wilgotnością węgla a ściankami naczyć herme­
tycznych. W niniejszym opracowaniu nie ujęto z powyższych przyczyn wo­
doru wykazywanego analizą.

- Do składu gazu złożowego zaliozono wszystkie stwierdzone analizą węglo­
wodory oraz dwutlenek węgla, mimo że oo do pochodzenia drobnej części 
tego gazu można mieć również pewne zastrzeżenia.
Nieujmowanie azotu i wodoru w opracowaniu nie oznacza bynajmniej, że 

autor neguje obecność tych gazów w złożu. Jak wiadomo, próbki gazu pobra­
ne w warunkach uniemożliwiających zanieczyszczenie ioh powietrzem atmo­
sferycznym wykazują pewne ilości azotu w gazie złożowym. Zawartości te 
wynoszą zazwyczaj 3 do 5$ azotu, a czasami więcej. Niestety stosowana 
teohnologia pobierania próbek węgla i uzyskiwania odciąganego z nich gazu 
stwarza możliwość popełniania błędów przy określaniu - azotu i wodoru, 
przekraczających parokrotnie zawartośoi , tyoh gazów spotykane najczęściej 
w gazie złożowym.

Całą ilość gazów ujmowanych w opraćowaniu i oznaozanych analityoznie 
przyjmowano za 100 procent. Stwierdzane analizą ilości poszozególnych 
składników gazowych przeliczano na ioh procentowe.udziały w składzie ga­
zów rozpatrywanych w opraoowaniu. Na opraćewywanyoh mapach i przekrojach 
składu gazu złożowego nanoszono w postaoi ułamka zwyczajnego procentową 
zawartość COg w gazie złożowym łamaną przez sumę procentowyoh zawartośoi 
węglowodorów cięższych od metanu. Metoda interpolacji liniowej określano 
w złożu przebiegi izolinii tyoh dwu składników gazowych. Nie wykazywane 
bezpośrednio zawartości metanu w gazie złożowym na mapach i przekrojach 
geologicznych stanowią każdorazowo dopełnienie do 100$.

Opracowane mapy i przekroje geologiozne składu gazu złożowego wykaza­
ły (rys, 21 - wycinek południkowego przekroju składu gazu złożowego) w
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odniesieniu do dwutlenku węgla: występowanie w złożu szeregu stref różne« 
go stęźnia.. Maksymalne procentowe zawartości tego gazu w złożu (nie my­
lić z ilościowymi zawartościami) występują na północy omawianego obszaru 
w strefie minimalnych gazonośności pokładów. >

V strefie X maksimum gazonośności pokładów węgla (strefa przystropowa) 
stwierdza się obniżoną procentową zawartość dwutlenku węgla w składzie 
gazu złożowego. W zalegających poniżej, strefie minimum gazonośnośoi
i następnej strefie II maksimum gazonośności, następuje kolejno wzrost, 
a następnie spadek procentowej zawartości CO., w składzie gazu złożowego.
0 ile opisane wyżej zmiany w procentowej zawartości dwutlenku węgla są 
wynikiem raczej zmiany w ilości pozostałych składników gazu złożowego 
(wzrostu lub zmniejszania się ich ilości), gdy ilość COg praktycznie nie 
ulega zmianie (tak zwane przez niektóryoh badaczy tło COg, J.Borowski), 
to następujący poniżej II maksimum gazonośności wzrost procentowej zawar­
tośoi COg w składzie gazu złożowego wynika równooześnie ze zmniejszania 
się ilości pozostałych składników gazu oraz ze wzrostu ilości dwutlenku 
węgla w złożu.

V odniesieniu do gazów metanowych: występowanie strefy podwyższonej 
zawartości cięższych węglowodorów od metanu na głębokości odpowiadającej 
mniej więcej kocie -10 0 0 m. V strefie tej występują takie gazy jak etan 
(w przewadze około 90$ pośród pozostałych cięższych od metanu węglowodo­
rów), propan, butan oraz jeszoze cięższe węglowodory (cnH2n+2 *̂ Ka4t*y
z wymienionych powyżej węglowodorów występuje w ilościaoh nie przekracza­
jących 10$ węglowodoru poprzedzającego lżejszego. Sumaryczna zawartość 
węglowodorów cięższych od metanu dochodzi w strefie podwyższonej zawartoś­
ci tych gazów do 10, a miejscami nawet 15$ całkowitej zawartości gazu 
w złożu. Strefa występowania podwyższonej ilości wyższych węglowodorów 
w złożu została nazwana "strefą podstawową wyższych węglowodorów".

Rozmieszczenie podstawowej strefy wyższych węglowodorów w pionie zło­
ta, zalegającej zasadniczo - jak to już podano uprzednio - na poziomie 
koty około -1000 ra, ulega zmianie w okolicy uskoków i zaburzeń. Położenie 
strefy ulega w tym przypadku większemu ozy mniejszemu podniesieniu ku 
górze złoża. Przykładem takiego zachowania się strefy podstawowej mogą 
być uskoki Jawiszowickie, południowy i inne. Na rys. 21, przedstawiającym 
południkowy przekrój geologiczny składu gazu złożowego, widać wyraźnie, 
że podstawowa strefa wyższych węglowodorów bezpośrednio na północ od usko­
ku południowego podnosi się do poziomu około —750 Przesuwając się 
wzdłuż południka dalej w kierunku północnym, stwierdza się najpierw obni­
żenie położenia strefy podstawowej wyższych węglowodorów poniżej poziomu 
-1000 ra, a następnie na uskoku Jawiszowiokim, podniesienie Jej do poziomu 
-250 ra. Podstawowa strefa wyższych węglowodorów nie jest - jakby się to 
mogło wydawać - odpowiednikiem stałego wzroetu wraz głębokością zawar­
tośoi cięższych węglowodorów w gazie złożowym, ale rzeczywistą, występu— 
jąoą na różnej głębokośoi, warstwą gazu o podwyższonej zawartości cięż-
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Rys. 2 2. Zalana zawartości susy węglowodorów cięższych od metanu, dwutlen­
ku węgla, gazonośności całkowitej węgli oraz zawartości częśoi lotnych w 
węglach pokładów przebitych otworem badawozym Krzyżowioe IG 1 1 zmiana

temperatury złożowej wraz z głębokośolą
Fig. 22. The change of summarized oontent of higher hydrocarbons (heavier 
then methane), oarbon dioxide, gas oontent in coals and volatile matter 
oontent in coals drilled by exploratory borehole Krzyżowioe IG 1 and oham- 

ge of deposit temperature with depth
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szych węglowodorów. Dowodem takiego stanu rozpatrywanego zagadnienia są 
przedstawione na rysunku 22 przeciętne zmiany w ilościowej zawartości 
węglowodorów cięższych, jakie stwierdza się w próbkach węgla pobranych 
w najgłębszych otworach badawozyoh odwierconych' na omawianym obszarze tj. 
Krzyżowiec IG 1 i Studzionka IG 1. Z rysunku wynika, że maksimum zawar­
tości węglowodorów oięższych wydaje się zalegać w okolicy maksimum gazo­
nośności pokładów, albo nieznacznie poniżej. V dalszej częśoi opracowania 
zagadnienia, zalegania poszczególnych składników strefy podstawowej w sto­
sunku do metanu 1  zalegania maksimum gazonośności zostanie wyjaśnione 
szozegółowo.

Celem dokładnego wyjaśnienia tego zagdanienia przeprowadzono szczegóło­
wą analizę zmian składu gazu złożowego jako funkoję odległości od maksi­
mum drugiej strefy maksymalnej gazonośności złożowej. V tym oeJLu przyjęto 
punkt występowania II maksimum gazonośności pokładów (ciśnień złożowych 
gazu) jako zerowy punkt odniesienia. Punkt ten jest położony na głębo­
kości -6 37,3 m jako średnia z ponad <10 otworów badawozych z powierzchni.
W stosunku do tak przyjętego punktu odniesienia (o wartości 0,0) obliczo­
no w 100 m przedziałach w górę i w dół (odpowiednio + i -) średnie pro­
centowe zawartośoi poszczególnych składników gazowych w składzie gazu 
złożowego w pobranych próbaoh węgla oraz średnie głębokości pobrania tych 
prób. średnie procentowe zawartości poszczególnych składników gazowych 
dla *ł0 otworów badawozyoh z powierzchni położonyoh na wsohód od zaburze- 
n a Orłowskiego zestawiono w tablicy h. ¥ kolumnie pierwszej tablicy 5a 
podano średnie poziomy zalegania maksimum II strefy silnej gaznośności 
złoża. Maksimum to zalega na poziomie -637,3 ®. Jak to Już podano uprzed­
nio, głębokość, ta stanowi zerowy punkt odniesienia na klasy głębokośoiowe 
podziału z tablioy 4. Jak to łatwo zauważyć, średnie odległości od zero­
wego punktu w każdej klasie podziału z tablioy 4 dla każdego rozpatrywa­
nego gazu nieznacznie różnią się między sobą, ¥ynika to stąd, te nie 
w każdej klasie podziału występowały te sąme ilości pokładów we wszyst­
kich otworaoh badawczych z powierzchni. Na przykład dla klasy głębokości 
+ 0 ,0 do +100 m średnia głębokość zalegania pokładów, w których oznaczono 
C02, wynosi +39 m, gdy dla C2Hg - +hZ m itd. Dla każdej klasy głębokoś­
ciowej uśredniono odległość od punktu zerowego występowania średnich za­
wartości gazu w tej klasie.

Dodając lub odejmująo (w zależności od rozpatrywanej klasy podziału) 
średnie odległośoi każdej klasy głębokościowej od poziomu —637,3 m stano­
wiącego zerowy punkt odniesienia kolumny 1 tablicy k uzyskano średnie 
głębokości zalegania każdej klasy podziału. Dane te stanowią kolumnę 1 
tablio 5a i 5b. V kolejnych kolumnaoh tablicy 5» wniesiono, odpowiadające 
poszozególnym średnim głębokośoiom klas podziału, średnie procentowe za­
wartośoi poszczególnych składników gazowych. Przykładowo, średnie zalega­
nie klasy głębokośoiowej +0 ,0 do +100 m wynosi +41,3 ® ponad poziomem od­
niesienia (-637,3 m), tj. wypada na poziomie -596 a, V klasie tej (+0,0
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do +100 m) procentowa średnia zawartość C0£ w gazie złożowym wynosi 
1 ,776%. Wartość tę zamieszczono w tablicy 5a dla C02 Jako odpowiednik 
średniego poziomu zalegania klasy podziału głębokościowego (-596 m). Ana­
logicznie zestawiono wszystkie rozważane gazy we wszystkioh klasach po­
działu głębokościowego.

V tablioy 5b podano obliozenle średniej zawartości gazu (każdego gazu) 
w n? /1 węgla. Korzystano przy tym z gazonośności całtkowitej (kolumna 2 
tablio 5a i 5b) oraz procentowyoh zawartości gazu w każdej głębokościowej 
klasie podziału (tablioa 5a),

Tablioa 5b posłużyła do sporządzenia wykresu rysunku 23a. Na tymże do­
piero wykresie określono poziom położenia maksymalnej zawartości każdego 
składnika osobno. Wykres rysunku 23a wykazuje jednoznacznie, że maksimum 
zawartości CH^ w gazie złożowym wypada praktycznie na głębokości zalega­
nia maksymalnej gazonośnośoi złoża. Maksima zawartośoi wszystkich węglo­
wodorów cięższych ed metanu zalegają głębiej, tj. poniżej maksymalnej ga­
zonośnośoi złożowej. Maksimum zawartośoi CO,, w składzie gazu złożowego 
zalega najgłębiej, tj. na poziomie około -13 0 0 m.

Na rys. 23b przedstawiono przeoiętny chromatograra gazu składającego 
się z mieszaniny składników gazowych występujących w złożu. Wykresy obu 
rysunków 23 (a i b) wykazują jednoznacznie identyozną kolejność w nas­
tępstwie po sobie poszczególnych składników gazowyoh zarówno w złożu, jak 
i na chromatogramie.

Analizująo mechanizm uzyskania wyniku w postaci składu badanego gazu 
za pomooą chromatografii dochodzi się do następujących wniosków doty- 
oząoyoh zasad, na któryoh polega analiza ohromatograficzna:
- na analizę badanego gazu składa się wstrzyknięcie niewielkiej ilości 
badanego gazu do obojętnego gazu nośnego przepływającego w sposób wy­
muszony przez kolumnę ohromatografiozną wypełnioną materiałem sorbują- 
oym gazy,

- przepływ analizowanego gazu przez kolumnę ohromatografiozną powoduje, 
że poszozególne składniki gazowe, o różnym powinowactwie do materiału 
sorbującego wypełniającego kolumnę ohromatografiozną, są przez ten ma­
teriał słabiej ozy też silniej wiązane na drodze fizykochemicznej,

- przepływające przez kolumnę chromatograficzną, w sposób wymuszony, ko­
lejne llośoi obojętnego gazu nośnego powodują wymywanie zaaorbowanego 
gazu. Kolejność wymywania składników gazowyoh jest uzależniona od siły 
wiązania tych składników przez sorbująoy je wypełniacz kolumny. V pierw­
szej kolejności wypływają najsłabiej wiązane, najlżejsze węglowodory,
w następnyoh kolejnośoiach, coraz to oięższe, wiązane ooraz silniej. 
Taki przebieg zjawiska powoduje rozsunięoie w ozasie, wypływu kolejnych, 
teraz Już czystych składników gazowyoh. Stężenie tak rozdzielonych po- 
szozególnyoh składników gazowyoh w transportującym je obojętnym gazie 
nośnym Jest rejestrowane na taśmie zapisowej, w postaoi kolejnych pików 
stężenia gazu.
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Jak z powyższego bardziej szozegółowego opisu wynika, chromatografia 
gazowa polega na dwu zasadniofcyoh ozynnikath:
- wymuszonym przepływie obojętnego gazu niosącego niewielką ilość wstrzyt 
nlętego analizowanego gazu, '

- rozdziale analizowanej mieszaniny gazowej na poszozególne składniki 
w kolumnie chromatograficznej, pod wpływem rozmaitego powinowactwa 
składników analizowanego gazu do materiału sorbującego wypełniającego 
kolumnę chromatografiozną.
Zgodność w następstwie występowania poszozegńlnyoh składników gazowych 

w złożu i na ohromatogramie mówi o tym, Ze złoZe węglowe zaohowuje się 
ozęśoiowo jak kolumna chromatograficzna, powodująo rozdział na poszcze­
gólne składniki gazowe, powstającej w prooesie uwęglenia mieszaniny, Stan 
taki zdaje się w pełni uzasadniać zamieszozone poniżej wnioskowanie:
- złoże karbońskie rozważanego obszaru posiada ozęśoiowo właśoiwości 
sorpcyjne. Powyższego należało się spodziewać wobeo występujących w zło­
żu pokładów węgla. Jest również wiadomo, że płonne skały karbońskie 
posiadają również pewne nieznaczne zdolności sorpcyjne,

- w złożu miał miejsce wymuszony przepływ gazu od dołu w kierunku po­
wierzchni. kymuszony przepływ gazu w poprzek warstw złoża w powiązaniu 
z własnościami sorpcyjnymi złoża spowodował częściowy rozdział gazu na 
poszczególne składniki. Ten jedynie częściowy rozdział gazu powoduje, 
że poszozególne składniki gazowe w złożu zaohodzą na siebie,

- wobeo zaohodzenia na siebie poszczególnych składników gazu złożowego, 
o rozsuniętych jedynie w pionie maksimach stężeń tych składników, nie 
można mówić o stałym składzie gazu złożowego. Skład gazu złożowego ule­
ga zmianie w pionie złoża ód punktu do punktu, w zależności od położę- . 
nia w stosunku do rozmieszozenla w złożu maksimów poszczególnych skład­
ników gazowych.
Zaohodzi zasadnicze pytanie, Jaki ozynnik powodował ww. ruch gazu zło­

żowego ku powlerzohni złoża oraz ozy był to jedyny kierunek wymuszonego 
ruchu gazu. Odpowiedzi na powyższe pytanie doszukuje się autor w niżej 
przytoozonym rozumowaniu, opartym na stwierdzeniaoh poozynionyoh podczas 
badania wpływu poszczególnyoh ozynników geologioznyoh na gazonośność zło­
ża. Obserwaoje te dotyczą:
- występowania anomalii stopnia uwęglenia pokładów w centrum anomalii 

termioznyoh. Obszar obniżonej zawartośoi ozęści lotnyoh stanowiący ano­
malię stopnia uwęglenia pokładów pokrywa się dokładnie z obszarem pod- 
wyżazonyoh temperatur złoża, w porównaniu z obszarami ościennymi,

_ w strefach anomalii termioznyoh stwierdzenie w szeregu przypadków wy­
stępowania wypaleń i zaników pokładów oraz utworów pstryoh i wreszcie,

_ występowanie skał wylewnych w niektóryoh przypadkaoh anomalii, głównie 
anomalii stopnia uwęglenia pokładów.
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'Wszystkie wyżej przytoczone obserwacje sugerują jednoznacznie, że przy­
czyną obserwowanych zjawisk jest pokarboński wulkanizm, a- dokładniej, 
duża ilość energii cieplnej dostarczona płynnymi masami magmowymi. Prze­
grzanie złoża masami ogniowymi musiało powodować metamorfizm oieplny po­
kładów węgla. Jeżeli spowodowany metamorfizmem spadek zawartośoi ozęśoi 
lotnych w węglu wynosił np. 5 ,0#» powodując np. ich zmniejszenie z 30 do 
25$, to wg M.Kotarby [¡24] na jedną tonę pozostałej masy węglowej musiało 
się wydzielić (rys. 2U) 35 CHą i 20 COg, w przeliczeniu na warunki
normalne, tj. 20°C i ciśnieniu 1015 milibarów. Sumarycznie musiało się 

3więc wydzielić 55 m gazu z każdej pozostałej po wydzieleniu gazu tony 
węgla.

Rys. 2k. Powstawanie metanu 1 dwutlenku węgla w procesie uwęglenia pokła­
dów południowo-zachodniej ozęśoi Nieoki Centralnej wg M.Kotarby [2V]

Fig. 2k, The formation of methane and oarbon dioxide in the process of 
carbonization of seam in south-west part of oentral area aooordlng to

M. Kotarba [2*ł]
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Stwierdzenie w szeregu przypadków utworów pstrych, będących niczym in­
nym jak. geologicznym zapisem temperatur panująoyoh w okresie zaistnienia 
intruzji skal wylewnych Jjl5ly mówi o tym, Ze temperatura skał w okresie 
intruzji musiała sięgać 1000°, a nawet 1100° do 1200°C, tj. 1500 K.
W przeliczeniu na warunki temperaturowe panująoe w okresie intruzji,
ilość wydzielonego gazu z węgla przy ubytku 5 ,0% zawartości części lot-

daf , 3  3nyoh V , musiała wynosić 275 m . V przeliozeniu na 1 m węgla, jaki
pozostał po wydzieleniu gazu, ilość wydzielonego gazu wynosi nawet 

3 3360 m /m węgla. W warunkach temperatury złota wynoszącej 1500 K zdolnoś­
ci sorpcyjne węgla zanikają całkowicie. Przyjmująo porowatość węgla w 
wysokości 8,0% (średnia porowatość węgli o zawartości vdaf - 2 5 . 30%) 
oraz konieczność pomieszczenia w porach węgla oałkowietej ilości gazu 
powstałego w wyniku wzrostu uwęglenia, otrzymuje się olśnienie gazu rzędu 
k500 barów. Ciśnienie takie powstałoby, gdyby przegrzanie złoża i meta­
morf izm pokładów węgla następowały błyskawicznie, tak że oałkowita ilość 
wytwarzanego gazu nie zdążyła odpłynąć z miejsoa jego powstawania. Wobec 
rozciągnięcia w czasie procesu przgrzewania złoża i uwęglenia pokładów 
należy się liczyć z możliwością częściowego odpływu gazu z miejsca jego 
powstania i tym samym parokrotnego, np. 3- do ^-krotnego zmniejszenia ciś­
nienia gazu w miejscu jego wytworzenia. Pamiętać również należy, żo wzrost 
metamorf izmu węgla w szeregu przypadków wynosił więcej niż 5 ,051, jakie 
przyjęto w opisanym powyżej schematycznym obliczeniu. Wszystkie analo­
giczne do powyższego rozumowania prowadzą do jednoznaoznego wniosku, że 
w wyniku cieplnego przegrzania złoża i związanego z tym wzrostu uwęglenia 
pokładów, w warunkach temperatur panująoyoh wówczas w złożu, wytworzyły 
się ogromne ciśnienia gazu. Te ogromne olśnienia gazu były przyczyną wymu­
szonego przepływu gazu do ośolennyoh nieprzegrzanyoh partii złoża o nie­
zmienionej temperaturze.

Jak to z przytoczonego schematycznego obliczenia wynika, zasadniczą 
przyczyną wymuszonego przepływu powstająoego gazu przez złoże była ilość 
energii cieplnej dostarczona do złoża przez hipotetyczną masę intruzywną. 
Bezpośrednią przyozyną ruohu gazów było powstanie w złożu dostatecznie 
wysoki oh ciśnień gazu w miejscu jego wytwarzania się w wyniku proce­
su uwęglania pokładów węgla.

Wysokie .olśnienia gazu powstające w procesie cieplnego uwęglania po­
kładów musiały oczywiście działać we wszystkich kierunkach. Stąd stwier­
dzane występowania wokół stref anomalii termioznyoh, wy.ialeń pokładów 
i intruzji wulkanioznyoh otaozającyoh Je pasów wysokich olśnień gazu 
(rys. 15, 16, 19, 20). Przyczyna powstania w bezpośredniej bliskości in­
truzji oraz w strefach wypaleń pokładów obszarów oniżonego olśnienia ga­
zu złożowego zostanie wyjaśniona w dalszym oiągu opracowania.

W tablioy 5 zestawiono Jako funkoję względnej glębokośoi.zalegania, 
przeciętny prooentowy skład gazu złożowego dla omawianej partii. Niecki 
Centralnej,
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'V tablicy 6 zestawiono zmiany gazonośnośol węgla G m3/t, wilgotności 
zlotowej węgla w % i zawartości ozęśoi lotnych w węglach pokładów Vdafjt 
Jako funkoję glębokośoi względnej w pokładach przebijanyoh otworami ba­
dawczymi z powierzchni, rozmieszczonymi na obszarze Nieoki Centralnej oma­
wianej w niniejszym opracowaniu. Dane zestawione w tablicaoh 4, 5 i 6 
posłużyły do opracowania wykresów rysunków 13, 23 i 25b.

Tablioa 6

Przeciętna zmiana gazonośności węgla G, zawartości ozęśoi lotnyoh V 1 
wilgo tnośo.i całkowitej węgla wc wraz z głębokością zalegania w południo­

wo-zachodniej ozęśoi Górnośląskiej Nieoki Węglowej

Objaśnienia
Głębokość

H
m

Zawartość
części
lotnychHafV

*

Wilgotność

wc
%

Gazonoś-
ność

G
m3/t

strop karboxm -2,6 36,2 6 ,k 6 3,90
I maksimum gazonośnośol - 150,6 35,5 4, 55 11,13
X minimum gazonośnośol -266,5 3*,5 3,68 3,06
U  maksimum gazonośnośol -657,3 30, 4 2,61* 11,40
kota -1000 m - 1000,0 22,2 1,60 8,16 I

O. b.

Rys. '25. Porównanie 'przeoięl^iej zmiany składu gazu złożowego wraz z głębo­
kością wg G.D.Lidina ze zmianami tego składu na obszarze południowo-zacho­

dniej ozęśoi Niecki Centralnej GZWi 
a - przeciętna zmiana składu gazu złożowego wraz z głębokością dla Zagłę­
bia Donieckiego wg G.D.Lidina, b - przeciętna zmiana akladu gazu złożowe­

go wraz z głębokością dla południowo-zachodniej |ozęśoi Nieoki
Fig. 25. The oomparisen of mean change of deposit ga# composition with 
depth aooording to G.D.Lldin with the ohange of composition of gas in the 

south-west part of oentrll area of tJSCB: 
a — mean ohange of deposit gas composition with depth of Donieok Basin ao— 
cording to Li din, b - mean ohange of deposit gas composition with dopth 

for aouth-west part of oontral area



Na rys. 25a przedstawiono przeciętno zmiany składu gazu ziołowego, ja­
kie zaohodzą wg G.D.Lidina [23] na obszaraob zagłębia Donieckiego« Na ry­
sunku 2Jb przedstawiono analogiczne zmiany zaohodząoe wraz z głębokością 
zalegania na obszarze omawianej ozęści GZY. Wykresy rysunku a i b nie są 
bezpośrednio ze sobą porównywalne. Wynika to stąd, Ze G.D.Lidln w swoich 
opraoowaniaoh uwzględniał azot, podczas gdy w opracowaniu autora azot 
został usunięty spośród ujmowanyoh w opracowaniu gazów. Jak to łatwo wy- 
dedukować z wykresu 25a (ozęśó dotycząca gazonośności bezwzględnej), brak 
na nmiejszyoh głębokościach złoZa metanu stwarza możliwość utleniania po­
branej próby węgla i wzbogacania w ten sposób gazu zlotowego w azot pocho­
dzący z atmosfery, tak Jak to szozegółowo wyjaśniono we wprowadzeniu do 
omawiania składu gazu ziołowego. V przypadku większyoh metanonośnośol 
węgla pobrana próba węgla, wydzialająo gaz poprzez desorpcję, "odpycha" 
od próby powietrze nie dopuszozając do utleniania węgla i wzbogacania 
względnej atmosfery zawartej w pojemniku w azot. V ten sposób, mimo,ts 
wykres G.D.Lidina nie oddaje rzeozywistego składu gazu przypowierzchniowej 
części złota, to praktycznie dobrze słuły do określenia głębokości wystę­
powania wytszych metanonośności pokładów węgla w warunkach złót wychodzą» 
eyoh bezpośrednio na powierzchnię terenu lub przykrytych przepuszczalnym 
dla gazu nadkładem. V przypadkaoh złót węglowyoh o wysokich gazonośnoś- 
ciaoh występujących bezpośrednio w poblitu powierzchni karbonu, tj. przy­
krytych nieprzepuszczalnym nadkładem, tak Jak to ma miejsoe na ozęści oma­
wianego obszaru GZY, nie wydaje się możliwe bezpośrednie wykorzystanie 
opraoowanego przez G.D.Lidlna schematu strefowych prawidłowości w roz-

lmieszczeniu gazu w złotu. Yydaje się to wynikać z wykresu rysunku 25b. 
Wprowadzenie w tym przypadku azotu w dowolnej ilości do składu gazu zlo­
towego nie jest w stanie zamienić wykresu rys. 25b w schemat ideowy G.D.• 
Lldina. Bardziej prawidłowe i ogólne zarazem wydaje się w tym przypadku 
wykorzystanie zawartości CC>2 w gazie zawartym w węglu pokładów.

Na rys. 13 przedstawiono zmianę gazonośności węgla, jego wilgotności 
zlotowej i zawartośoi ozęści lotnyoh wraz z głębokością na obszarze Niec­
ki Centralnej omawianej ozęśoi Górnośląskiego Zagłębia Węglowego.
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7. INNE OZNACZENIA I POMIARY

7.1. MAPA ANOMALII MAGNETYCZNYCH At

V reku 1975 została opracowana przez M.Lembergera i M.Kotarbę [25] ma­
pa anomalii magnetycznych /i t dla obszaru obejmującego południowo-zachod­
nią ozęść Niecki Centralnej oraz środkową ozęść Niecki Chwałowiokiej. Nie 
wohodząo w objaśnienia metodyki pomiaru odchyleń magnetycznych, a jedynie 
w omówienie wyników przedstawionych przez obu ww. badaczy, stwierdza się:
- autorzy mapy odohyleń magnetycznych M.Kotarba i M.Lemberger [23] jedno­

znacznie łączą dodatnie odchylenia magnetyczne z wystąpieniami mas wul- 
kanioznyoh o zawartości żelaza wyższych, od analogioznyoh zawartości
w otaozająoyoh Je skałach osadowych,

- stwierdzane przez obu Ww. autorów dodatnie odchylenia magnetyczne wys­
tępują w obrębie etref tektonioznyoh, tj. uskoków, zaburzeń oraz stwier­
dzanych robotami dołowymi ozy też wierceniami z powierzchni, wystąpie­
niami skał ogniowych■ozy też wypaleń pokładów. Stwierdza się ogólną 
zgodność uzyskanych wyników z budową tektoniozno geologiozną złoża,

- strefy występowania olał wybitnie . zaburzających pokrywają się dokład­
nie z rozmieszczeniem lokalnych anomalii termioznyoh i stopnia uwęgle­
nia pokładów.
Na rysunku 26 przedstawiono wycinek opracowanej przez M.Lerabergera i 

M.Kotarbę mapy odohyleń magnetyoznyoh At  obszaru Varszowloe - Pawłowioe 
z zaznaczeniem wyraźnie miejso występowania olał wybitnie zaburzająoyoh. 
Bezpośrednie porównanie miejso występowania dodatnioh anomalii At 
Z umiejsoowienlem olśnień gazu z rys. 20 potwierdza związek pomiędzy su­
gerowanymi przez M.Lembergera 1 M.Kotarbę wystąpieniami olał magnetycz­
nych (objawiających się dodatnim odchyleniem At) a zmianą złożowyoh olś­
nień gazu. Analogiozne porównanie miejsc występowania anomalii dodatnie­
go odchylenia magnetycznego At, stwierdzonego na obszarze kopalni 
B.Krupiński, pokrywa się całkowicie z umiejsoowienlem na tym obszarze 
anomalii termioznyoh i stopnia uwęglenia oraz anomalii rozkładu olśnienia 
gazu^w złożuj (rysunki 2, 3 , 10, 1 1 , 17, 18 i 19).
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ciata zaburzająca wy bitnia >*60 
ciała zaburzająca > *X  
izoli nie O i ujemna X 
izothie dodatnia t  
uskok

Rys, 26, Wycinek mapy anomalii magnetycznych At wg M.Lembergera i M.Ko­
tarby £25] . Obszary południowo-zaohodniej ozęści Niecki Chwałowickiej oraz 

południowo-zaohodniej części Niecki Centralnej
Fig. 26. Sector of map of magnetio anomalies At aooording to M.Lemberger 
and M.Kotarba £25] . South-west part of Chwalowioe area and south-west part

of central area
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Zawilgooenie węgla pochodzącego z pokładów przewiercanych otworami ba­
dawczymi z powierzchni wykazuje dużą zmienność wraz z głębokości zalega­
nia. W załączonej do opraoowania tablioy 6 zestawiono średnie zmiany 
w wilgotności pokładów węgla wraz z głębokością zalegania, aż do poziomu 
-1000 m. Dane zawarte w tablioy 6 przedstawiono grafioznie na rys. 13. 
Przeglądająo wykres zmiany wilgotności całkowitej w węglaoh pokładów prze- 
bijanyoh otworami badawczymi z powierzchni, stwierdza się (porównaj wy­
kresy rys. 13 i rys. 1 A):
- najwyższa wilgotność węgli występuje bezpośrednio pod stropem karbonu. 

Zawartość wilgooi w węglu sięga tutaj miejscami nawet ló, l8$j prze­
ciętnie wynosi ona 6,8£,

- wilgotność węgli maleje wraz z głębokością początkowo dosyć gwałtownie, 
a następnie w sposób nieznaczny, dochodząc na głębokości poziomu - 1500m 
do wartości około 1,0Jó (otwory badawcze Niedobezyce IG 1, Studzionka
IG 1, Krzyżowioe IG 1),

- charakter zmiany zawilgooenia wraz z głębokością jest zasadniczo spo­
kojny. Jedynie w sporadycznych przypadkach stwierdza się gwałtowne od- 
skoki od przebiegu średniego w kierunku zwiększonej wilgotności węgla. 
Odakoki te tłumaczy autor uskokami lub innymi miejaoami zniszczenia 
struktury złoża,

- w przypadkach przewiercania intruzji wulkanioznyoh otworami badawczymi 
z powierzchni (niektóre otwory badawoze obszarów Kaczyc,, Zebrzydowic 
oraz otwory Dębina - Bzie 4l, Marklowice 15, Jastrzębie ba i inne) 
stwierdza się bezpośrednio nad ww. intruzjami i wypaleniami pokładów, 
gwałtowne nieregularne zmiany w zawartości wilgoci w węglu. Zawartość 
wilgooi w węglu gwałtownie wzrasta, nieraz nawet parokrotnie do 10,
1 2j6. Występują gwałtowne zmiany i skoki w zawartości wilgoci,
V  tablioy zestawiono, pobrane z materiałów pochodzących z 12 otworów 

badawczych przewiercających intruzje skał wylewnych, uśrednione wartości 
dotyczące:
- stropu (góry) intruzji skały wylewnej przebijanej otworem badawczym,
- spągu (dołu) intruzji skały wylewnej przebijanej otwórem badawczym,
- zmiany zawartośoi wilgotności złożowej węgla, jako funkoji odległości 

od skały wylewnej,
- zmiany zawartości częśoi lotnyoh w węglu przebijanych otworem pokła­

dów również Jako funkcji odległości od skały wylewnej.
Uśrednianie danych zawartyoh w tablicy 7 następowało w przedziałach 

odległośoi od stropu w górę (♦) i w dół od spągu (-) odniesionych do ska­
ły wylewnej. Klasy odległościowe podziału przyjęto, jak następuje: 0,0 do 
5 ,0 a, 5 ,0 do 10 ,0 a 10 do 35,0 m, 35,0 do 70,0 a, 70,0 do 100,0 a i po­
wyżej 100,0 a od najbliżej położonej intruzji (jej granicy). Ogromna sko­

7,2. WILGOTNOŚĆ ZŁOŻA WĘGLI POKŁADOWYCH
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kowa zmienność w stopniu zawilgooenia pokładów węgla, występująca w ra­
nach tej samej głębokościowej klasy podziału, przy porównaniu poszozegól- 
nyoh otworów badawozyoh między sobą, zanikająo w uśrednieniu, uzasadnia 
w pełni, wyZeJ podane, stwierdzenie ogólne.

Tablica 7

Zmiana średnioh wilgotności całkowitych węgla wG oraz zawartości częśoi 
dailotnyoh V w węglu pokładów Jako funkcja odległości od skał wylewnyoh. 

Uśrednione dane z 12 otworów badawczych

Średnia
głębokość
zalegania

H

Odległość 
od skał 
wylewnyoh

1

Wilgotność
całkowita

vo

Zawartość 
części 
lo tnyoh 
ydaf U w a g i

m m Ji Ji
9*t*i,0 +98,0 *t,76 30,09 znak "+"
986,9

10 18,U
1035,3
10lł2,3
1062,0

+5*i,
+23,9
+ 7,0
+ 0,0 
+ 0,0

3,95
2,33
6 ,U

strop skały 
spąg skały w

23.50
23.51
20,50

wylewnej
ylewnej

oznacza 
w górę, 
a w dół 
od stropu, 
czy spągu 
Skał wylew­
nyoh

1063,6 - 1,6 3,31 «1,97
1068,0 - 6,0 6,7*1 6,35
1088,8 -26,8 5,08 18,01
1 1 1 8 ,1 -56,1 ił,08 23,22
1157,7 -95,7 3,23 26 , Ul

Na rysunku 27 przedstawiono wykreślnie,’zawarte w tablioy/7, uśrednio­
ne wartości dotyozące zmian zaohodzącyoh w wilgotności naturalnej (zło- 
Zowej) węgla oraz w zawartości części lotnych w węglu pokładów, Jako 
funkoję odległości od intruzji skały wylewnej.

WyZeJ opisane anoamlie w zaohowaniu się wilgotności złoZoweJ węgla, 
poohodzącego z partii pokładów zalegająoyoh w bezpośredniej bliskości po­
kładów wypalonych oraz intruz Ji skał wylewnych (nad nimi czy też pod ni­
mi), tłumaczy autor następującym hipotetycznym przebiegiem wypadków:

Wypalenie pokładów oraz intruzje skał wylewnyoh spowodowały ubytek ma­
sy węglowej w miejscu ich występowania. V wyniku istniejących w miejscu 
kontaktu wysokich temperatur i ciśnień gazu została odtransportowana 
z miejsca tego kontaktu masa węglowa w postaci wytworzonego gazu. Ubytek 
masy w rozwaZanym punkcie złoZa spowodował, w wyniku odprężania, rozluź­
nienie skał złoZa i wzrost przepuszozalnośoi złoZa w odniesieniu do wody 
i gazu. Intruzje skał wylewnyoh mogą występować bądź to w strefach JuZ 
istniejących zaburzeń tektonicznych, bądź te* w miejsoaoh zaburzeń, jakie
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C 10 20 30 40 50 powstają w wyniku przedzierania się
intruzji i wywierane przez nią par­
cie na złoże. Występowanie wypaleń 
pokładów i stwierdzenie intruzji 
skał wylewnych na omawianym obsza­
rze wiąże się każdorazowo z uskoka­
mi lub innymi zaburzeniami geolo­
gicznymi . Uskoki i zaburzenia tek- 
toniozne, to jest strefy nieciągłoś­
ci złoża i podwyższonej przepuszczal­
ności dla wody i gazu, sięgają za­
zwyczaj powierzchni karbonu bądź to• 
bezpośrednio, bądź też przez inne 
uskoki, z którymi się łączą czy 
krzyżują. Połączenie stref wypaleń 
ozy intruzji z zawodnioną powierz­
chnią karbonu ułatwiało zasysanie 
wód przypowierzchniowych w okresie 
wychładzania złoża. Doprowadzone do 
miejsca wypaleń i intruzji przypo­
wierzchniowe wody przyśpieszały wy­
chładzanie złoża. Wychłodzenie to 
mogło nawet przebiegać do tempera­
tury niższej nawet od temperatury 
otaozającyoh nienaruszonych skał 
podgrzanych uprzednio masami intru­
zy wnym i (rys. 8 i rys. 9). Pozosta­
łości po wypaleniu pokładów napot­
kać można czasami w istniejących wy­
robiskach kopalnianych, jak np. w 
postaci pseudopopiołów zaobserwowa­
nych w kopalni Moszczenica w jej 
południowej części w miejscu zaniku 
pokładu 510 na poziomie + 0,0 m.

Wyżej opisane hipotetyczne tłu­
maczenie rozkładu wilgotności zło­
żowej węgla pokładów występujących 

w najbliższej okołioy wypaleń i intruzji skał wylewnych zdaje się tłuma­
czyć równocześnie, opisana już uprzednio, niezrozumiałe anomalie termicz­
ne występujące na obszarze Marklowic (rys. 8) w okolicy występujących tam 
wypaleń i zaników pokładów. Anomalie te zostały szczegółowo opisane przy 
omawianiu pola temperatur złożowych.

Rys. 27. Zmiana zawartości części 
da.flotnych V $, wilgotności złożo­

wej węgla wcJb i zawartości gazu 
w rdzeniach węglowych g m^/t jako 
funkcja odległości od intruzji 

skały wylewnej
Fig. 27. The change of volatile
matter content $6 deposit hu­
midity m b% and gas content g m^t 
in ooal oores in funotion of dis­
tance from intrusion of voloanio 

rooks,



8. TEORETYCZNE PODSTAWY POWSTANIA GAZU,
ORAZ STREFOWOŚCI GAZONOŚNOŚCI ZŁOŻA 

POŁUDNIOWO—ZACHODNIEJ CZĘŚCI GÓRNOŚLĄSKIEJ NIECKI WĘGLOWEJ

W poprzedzających rozdziałach stwierdzono: 
na obszarze południowo-zachodniej części Górnośląskiej Niecki Węglowej 
występowanie szeregu anomalii termioznych związanych bezpośrednio z wy­
paleniem pokładów bądź też z zaburzeniami tektonioznymi, W przypadku 
pierwszym stwierdzono występowanie w centrum strefy wypaleń temperatur 
niższych niż w partiach złoża otaczająoyoh te strefy. Niezależnie od 
powyższego, strefy wypaleń są otoczone pasami złoża o wyraźnie podwyż­
szonej temperaturze w  porównaniu z partiami ościennymi) 
na omawianym obszarze stwierdza się występowanie wyraźnej strefowośoi 
w gazonośnośoi złożowej. Pierwsza strefa wysokioh ciśnień gazu (gazo- 
nośności pokładów węgla) występuje w bezpośredniej bliskości stropu 
karbonu (50 do 100 ra). Druga strefa wysokiej gazonośnośoi pokładów węg­
la występuje na głębokości zmiany gradientu zawartości części lotnych 
w węglach pokładów, Jaka ma miejsoe wraz z głębokością zalegania; 
na omawianym obszarze występuje szereg anomalii podwyższonego stopnia 
uwęglenia pokładów (metamorfizmu). Anomalie stopnia uwęglenla pokładów 
występują w miejsoach występowania stwierdzonych anomalii termicznych. 
Stanowią one lokalne anomalie stopnia uwęglenia pokładów. Oprócz lokal­
nych anomalii stopnia uwęglenia pokładów i lokalnych anomalii termicz­
nych, cały obszar południowo-zachodniej części Niecki Centralnej, Niec­
ki Chwałowiokiej oraz obszar Cieszyn-Bzie stanowią niezależne regional­
ne anomalie termiczne i regionalne anomalie stopnia metamorfizmu pokła­
dów węglaj
na omawianym obszarze Niecki Centralnej stwierdza się występowanie przy­
padków anomalnego zachowania się pola złożovego olśnienia gazu. Vyżej 
wymieniona anomalność w zachowaniu się pola złożowego olśnienia gazu 
polega na tym, że występujące na wyższjroh poziomach duże ciśnienia gazu 
zamiast rosnąó wraz z głębokością, rozsuwają się na boki, tworząc w 
środku anomalii strefę obniżonych olśnień gazu. V miejscach lokalnie 
anomalnie zaohowująoego się pola złożowych ciśnień gazu obszar wysokich 
ciśnień gazu tworzy coś w rodzaju czapy wysokiego olśnienia gazu, roz­
szerzającego się i otwartego ku dołowi złoża. Opisane wyżej przypadki 
anomalnego zachowania się pola zlożowyoh olśnień gazu towarzyszą wystę­
pującym na omawianym terenie,Ilokalnym anomaliom termicznym i stopnia 
uwęglenia pokładów}
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- rozmie»zoz»nie metanu i jego horaologów w pionowym przekroju złoża wska­
zują bezpośrednko na zaistniałą w pokarbońskim okresie czasu konieoz- 
ność wymuszonego przepływu gazów złożowych w poprzek złoża. Ten wymu­
szony przepływ gazu był wynikiem dostarczenia do złoża dużych ilości 
energii oieplnej poprzez, najprawdopodobniej, położone głębiej, wystę­
pujące w złożu, duże wylewy skał ogniowych (batolity),

— bezpośrednio nad strefami wypaleń i przewierconych .intruzji skał wul­
kanicznych stwierdzone zaburzenia w stopniu zawilgocenia pokładów 
węgla.
Wszystkie opisane zjawiska pozwalają jednoznacznie wiązać je z intruz— 

Jam i skał wylewnyoh. Z intruz janti wiążą się anomalie stopnia uwęglenia 
pokładów, anomalie termiczne i - jak wykazano - zaburzenia w stopniu za­
wilgocenia złoża, występujące nad strefami wypaleń 1 Intruzji wulkanicz­
nych. Sądzić należy, że stwierdzane w chwili obecnej anomalie termiczne 
są resztkowymi pozostalośoiami młodych, bo niecałkowicie do chwili obec­
nej wychłodzonych [l5l, pokarbońskioh wylewów skał ogniowyoh. Jak wydaje 
się, poczynione obserwaoje mogą być dwukierunkowe, to znaczy, że stwier­
dzeniu występowania młodych skał wylewnyoh, w zależności od ich wielkości 
1 wieku, musi towarzyszyć występowanie przede wszystkim anomalii stopnia 
uwęglenia pokładów, a następnie, związana głównie z wiekiem wylewu, głęb­
sza ozy też płytsza anomalia termiozna. Z drugiej strony, stwierdzonej 
anomalii termicznej musi towarzyszyć źródło olepla, jakie ją wywołało. 
Należy więc wnioskować o istnieniu w niżej polożonyoh partiach złoża in­
truzji skał wylewnyoh. Z Wydedukowanymi intruzjami skał ogniowych należy 
wiązać występowanie anomalii stopnia uwęglenia pokładów, występowanie ga- 
zonośnoścl złoża i istnienie strefowośoi tej gazonośnośoi. Przypuszozać 
należy, że magma dążąca ku powierzohni złoża strefami nieóiągłości, jakie 
stanowią uskoki i zaburzenia tektonlozne, napotykała na swej drodze złoża 
węglowe C**y*« 28). V wyniku dostarczenia przez płynną magmę dużej ilości 
energii oieplnej następowały:
- dodatkowy metamorfizm pokładów w strefaoh bezpośredniego kontaktu złoża 

1 podkładów węgla z magmą (parametrowy wpływ oiepłny),
- dodatkowa przegrzanie złoża w całej masie głębiej położonymi dużymi ma­

sami skał wylewnyoh (batollt) i związany z tym dodatkowy metamorfizm 
termalny polcładóu węgla,

- powstanie dużej ilośol gazów w wyniku wzrostu uwęglenia pokładów,
• wytworzenie się bardzo, wysokloh olśnień gazu rzędu nawet tysięcy barów, 

wynikająoyoh z powstąaLa dużej ilośoi gazu i wysokiej temperatury 
skał,

- zapoczątkowanie wymuszonego odpływu gazu z alejsoa Jego powstania,
• rozdział powstałej mieszaniny gazowej na poszczególne składniki 1 wy­

tworzenie się podstawowej strefy podwyższonej zawartośoi gazów węglowo­
dorowych oięższyoh od metanu (powyższe na skutek wymuszonego przepływu 
gazu przez złoże o esęśoiowo zachowanych własnośolaoh sorpcyjnych za» 
rótao pokładów węgla, Jak 1  skał płonnych),
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- wytworzenie się warunków »przyjających wychłodzeniu złota w miejscu 
kontaktu i wypalenia pokładów na skutek rozluzowania i zassania wód p 
przypowierzohniowyoh.
Jak to już podano uprzednio, węgiel pokładów w taiejsou i ozasie oiepl- 

nego uwęglania tracił zdolności sorpcyjne w odniesieniu do gazu na okres 
trwania odpowiednio wysokiej temperatury złoża i w wyniku tego nie mógł 
być akumulatorem gazu złożowego.

0 K) 20 30 iO VdafmA
0____________ 10 Wc'/.

powierzchna terenu

Rys. 28. Ideowy schemat zmian:
- ciśnienia złożowego gazu, — zawartości ozęśei lotnyoh w węglu pokładów,

- zawartości wilgotności całkowitej węgla 
wraz z glębokośoią zalegania dla złoża południowo zaohodniej części Niec­

ki Centralnej GZV
Fig. 28. The soheme of change of:

- deposit gas pressure, wolatil matter content, - total humidity oontent
with depth of seams for south-west deposit in central area
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Wędrówka gazu odbywała się od miejsca powstania tło atrof złota, gdzie na| 
skutek zaniku zasięgu temperaturowego oddziaływania intruzji węgiel po­
kładów zachował zdolności sorpcyjne i związane z tym możliwości gromadze­
nia dużych ilośoi gazu. Gaz mógł być wówczas zakumulowany w pokładach 
węgla w warunkach odpowiednio niższych olśnień złożowych wyohładzająo się 
równocześnie. Stan taki przyspieszał wymuszony przepływ gazu przez złoże 
1 spadek olśnień gazu w miejscu sorpcji i gromadzenia się, V wyniku osta- 
teoznym czynnik ten sprzyjał wytwarzaniu się równowagi ciśnień gazu w zło­
żu, Punkt zmiany gradientu stopnia uwęglenla pokładów zdaje się odpowia­
dać granioy wpływu temperaturowego przegrzewania złoża masami ogniowymi 
niezależnie od ich wielkości. Powyżej punktu zmiany gradientu stopnia 
uwęglenia pokładów brak wzrostu temperatury złoża nie sprzyjał mstamor­
fizmowi węgla, stąd stałość występująoego tu gradientu stopnia uwęglenia 
(rys, 5, 6, 7, 1**, 11, 27). Poniżej punktu zmiany gradientu stopnia 
uwęglenia pokładów zwiękezająoy się wraz z odległością od niego stopień 
przegrzania złoża sprzyjał zwiększająoemu się uwęgleniu, a więc i zmianie 
gradientu uwęglenia. V mlajsou zaniku wpływu temperaturowego intruzji 
skał wylewnych, musiały istnieć warunki zaohowania zdolności sorpcyjnych 
węgla, gromadzenia się gazu w złożu 1 tworzenia się maksimum gazonośnośei 
1 złożowych olśnień gazu. Za takim rozumowaniem przemawia fakt, że na ca­
łym omawianym obszarze stwierdza się rozmieszozenie położenia U  maksimum 
gazonośnośoi złożowej około głębokości zalegania punktu zmiany gradientu 
zawartości części lotnych w węglu pokładów-wraz z głębokością.

Z chwilą wyrównania eię-ciśnień gazu i ustania wymuszonego przepływu 
wytworzył się stan, który w obrębie II maksimum olśnień złożowyoh gazu, 
z niewielkimi Jedynie zmianami, przetrwął do ohwlli obecnej. V wyniku 
normalnej migracji gazu w złożu nastąpił i następuje nieznaozny spadek 
olśnień złożowych gazu z upływem czasu. Kie ma przesłanek, które pozwala­
łyby sądzić, że temperatura złoża w II strefie maksymalnyoh ciśnień gazu 
ulegała v międzyczasie poważniejszym • obniżeniom, Ka skutek praktycznej 
nieprzepuszczalneści skał łupkowych 1 ilastych dla gazu, odpływ gazu 
z tej strefy uległ praktycznie nie omal oałkowicie przyj hamowaniu ,| Wyjątek 
stanowić może jedynie przypadek występowania warstw piaskowca w drugiej 
strefie maksymalnej gazonośnośoi złoża, V przypadku takim na skutek ułat­
wionego odpływu gazu poprzez przepuszozalne warstwy piaakowoa, wytwarza 
•ię lokalne minimum. To wyżej wymienione minimum jeet położone w oentrum 
XI maksimum gazonośnośoi złoża (rys, 14). Przyjąć należy, że równowaga 
olśnień wytworzyła się w warunkach olśnień złożowych gazu stwierdzanych 
w obwili obecnej lub nieznacznie Jedynie od nioh wyższych, występująoyoh 
w drugiej strefie maksymalnych ciśnień złożowych gazu. Maksymalne wartoś- 
ol złożowych gazu. Maksymalne wartości złożowyoh olśnień gazu, namierzane 
w obwili obecnej w II strefie maksymalnej gazonośnośoi złoża, wynoszą 
%,0 do 5,0 rzadko więoej megapaslcali.
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V momenoie wytwarzania się równowagi olśnień gazu, oo - Jak to Już 
uzasadniono uprzednio - musiało nastąpić stosunkowo szybko od momentu 
powstania Intruzji, temperatura złoża w strefie IntruzJi skał wylewnych 
była również Jedynie nieznacznie niższa od tej, Jaka panowała w momencie 
intruzji. Ilość więc gazu w strefie złoża graniczącej bezpośrednio z in- 
truzją, a mieszcząca się jedynie w porach skał złoża, musiała odpowiadać:
- temperaturze skał intruzywnyoh,
- porowatości skał, między innymi 1 węglaj gaz występował bowiem w pos­
taci wolnej,

- olśnienie równowagi w momencie ustania przepływu gazu (odpływu).
Wracając do przykładu z rozdziału 5 i przyjmując do orientaoyjnego 

przeliozenia podane tam wartości wynoszące:
- temperatura złoża około 1500 K,
- porowatość węgla około 8,0%,
- ciśnienie równowagi 4,0 do 5,0 MPa, przyjęto 4,0 MPa,
można łatwo obliczyć ilość gazu, jaka mogła pomieścić się w jednym
metrze sześciennym węgla. Wynosi ona Qr:

Qr = 4,0 . 10,0|. 0,08|= 3,2 m3/m3 węgla

W przeliozeniu na jedną tonę węgla, przy uwzględnieniu, że około jedną
trzecią stanowi dwutlenek węgla [24| (rys. 25) rozpuszozany w okresie i 
procesie wychładzania złoża oraz odprowadzany w znaoznyra stopniu wodami 
schładzającymi złoże, otrzymuje się metanonośność węgla odniesioną do 
Jednej tony ozystej i suchej substancji węglowej w wysokości:

/ 3= 3,2 . 0,66 v;1,3 = około 1,66 m CH^/tonę czsw

Na skutek obniżenia się tempeartury złoża do warunków stwierdzanych obec­
nie (temperatury) ilość metanu w przeliozeniu na warunki normalne wynie­
sie około 0,35 ra3/t czsw. Równocześnie ze spadkiem temperatury złoża i 
związanym z tym znacznym powrotem zdolnośoi sorpcyjnych węgla następuje 
wysorbowanie gazu wolnego zawartego w porach i spadkiem ciśnienia gazu do 
grubo poniżej 0,1 MPa. spowodowanego obniżeniem temperatury złoża. Łatwo 
stwierdzić, że nowo wytworzone olśnienie złożowe gazu (przez porównanie 
gazonośności węgla 0,35 m3/t czsw z izotermą sorpoji (rys. 29), mieści 
się w granicach złożowych ciśnień gazu występująoyoh w chwili obecnej na 
głębszych poziomach, w miejscu anomalnego zachowania Się złożowych ciś­
nień gazu. Przykładowo, ciśnienie obliozone wynosi 0,015 MPa, gdy olśnie­
nie złożowe występujące w centrum anomalii złożowych ciśnień gazu na ob­
szarze kopalni B.Krupiński na poziomie -1000 m wynosi około 0,03 MPa.

Wnioskując ze zgodności pomiędzy wyznaozonymi teoretycznie (na podsta­
wie przedstawionej powyżej hipotezy autora) i występująoyml w rzeczywis­
tości w złożu ciśnieniami gazu, przypisać należy prawdziwość wyżej opisa-
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Ry*. 29. Przeciętne Izotermy sorpcji gazów złożowych na węglaoh polaki.oh
zagłębi węglowyohi

a - izotermy aorpojl dwutlenku węgla, b — izotermy sorpoji metanu w tem­
peraturze 20°C jako funkoja stopnia uwęglenia pokładów wyrażonego zawar­

tością częśoi lotnych w węglu Vdaf%
Fig. 29. Mean isotherms of gas sorption on ooals from polish'basinsj

a - isotherms of oarbon dioxide, b — isotherms of mstthane in temperature 
of 20°C in function of oarbonlsation degree expressed by Volatile matter

content

■c
izalinie powierzchni odkrytego kar bonu 
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nasuniecie karpackie 

■ złoże gazu wolnego w nakładzie
~ uskok południowy
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nogo hipotetycznego przebiegu wydarzeń, tj. powstania obniżonych olśnień 
gazu w oentrum anomalnego zachowania się pola złożowyoh olśnień gazu na 
głębszyeh poziomach, wytworzenia się czepy wysokich ciśnień złożowych ga­
zu otaczająoyoh to oenirum oraz powstania anomalii termioznych i stopnia 
uwęglenia pokładów. Uważać również należy, że w miejscach wyżej opisanego 
anomalnego zaohowania się pola złożowych ciśnień gazu, jedynie nieznacz­
nie poniżej przebadanej otworami z powierzchni;partii] karbonu, występo­
wać będzie przewidywana pomiarowymi wynikami oznaczeń M.Lambergera IM. 
Kotarby intruzja skal wylewnych J24, 2*Q ,

Jak wynika z przeprowadzonego rozumowania, zasadniczym czynnikiem pow­
stania drugiej strefy silnej gazonośności złoża omawianego obszaru była 
duża ilość energii cieplnej doprowadzonej do złoża poprzez introdujące 
duże masy magmowe. Wytworzenie się czapy wysokich ciśnień gazu i lokal­
nych anomalnych rozkładów pola ciśnień gazu w złożu wydaje się być nie 
tylko jedynie możliwe w przypadkach oddziaływania lokalnych anomalii ter­
micznych. Również i regionalne anomalie termiczne zdają się powodować 
analogiozne objawy. Wydaje się uzasadnione twierdzenie, że duże masy mag­
mowe, zalegające poniżej partii złoża przebadanych otworami badawczymi 
z powierzchni, powodują wytworzenie się stref silnej gazonośności o zna­
czeniu regionalnym. Duży zasięg wpływu cieplnego i związane z tym rozmie­
szczenie na dużym obszarze anomalnego zachowania się pola złożowych ciś­
nień gazu utrudnia poważnie Jego zaobserwowanie. Za przypuszczeniem regio­
nalnego wpływu dużych wylewów mas magmowych na anomalny rozkład złożowych 
ciśnień gazu o znaczeniu regionalnym, a analogiczny do wyżej opisanego 
lokalnego anomalnego rozkładu tych ciśnień, wydaje się przemawiać wyniki 
stwierdzeń poozynionyoh na obszarze Cieazyn-Bzie, Marklowice oraz połud- 
nlowo—zachodniej części Niecki Centralnej. Wyniki tych stwierdzeń przed­
stawiono poniżej:

Obszar Cieszyn-Bzle
Na rys. 30 przedstawiono plan powierzchni odkrytego karbonu obszaru 

Cieszyn-Bzie. Na planie tym zaznaczono:
a) cząstkowe obszary składowe takie jak: Cieszyn, Kaozyoe, Zebrzydowice, 

Bzie, Na obszarach tych w ozęśoi otworów badawczych przewiercono in- 
truzje skał wylewnych,

b) złoża gazu wolnego występujące w nadkładzie karbonu lub w przystropo- 
wych zerodowanych partiaoh karbonu (kopalnie CZSM, Żuków w Czechosło­
wacji oraz obszar Dębowiec, gdzie występowały złoża gazu wolnego, 
uskok południowy - gdzie stwierdza się wysokie olśnienia gazu w samym 
karbonle — na obszarze Polski),

o) strefy bardzo wyaokloh olśnień gazu występująoe w przystropowej części 
karbonu, jak to miało miejsce po północnej stronie uskoku południowe- 
*o.



Rys. 30« Plan morfologii powierzchni odkrytego karbonu obszaru Cieszyn- 
Bzia z zaznaczeniem złóż gazu wolnego w nadkładzie oraz stref wysokich 

olśnień złożowych gazu w przystropoweJ ozęści karbonu
Fig« 30« Plan of morfology of reoovered surfaoe of oarborifsrous rooks 
surfaoe at area Cieszyn-Bzie with distinction of free gas deposits in 
overlay and the zonae of hlghe gas pressure in under-roof part of carbo­

niferous rooks
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Bezpośrednio z rys. 30 widać, że etrefy wysokioh ciśnień gazu otaczają 
w przystropoweJ części karbonu oraz bezpośrednio w nadkładzie od góry 
partie złoża ze stwierdzonymi intruzJami wulkanicznymi. Od pólnooy i za­
chodu ww. partie złoża są ograniczone wysokimi olśnieniami gazu stierdza- 
nymi w karbonie - jak to już wspomniano - na obrzeżach uskoku południowe­
go i w kopalni CZSM. Od etrony wschodniej i południowej brak jest rozezna­
nia za pomocą otworów badawozych. W ogólnym więc zarysie strefy wysokioh 
ciśnień gazu tworzą i w tym omawianym przypadku rodzaj bardzo szerokiej 
regionalnej czapy wysokioh złożowyoh olśnień gazu, zamykającej ze wszyst- 
kioh stron znacznie słabiej gazonośne obszary złoża Kaczyc, Zebrzydowic 
i południowej ozęści Bzia i Dębiny ze stwierdzonymi występowaniami skał 
wylewnych.

Obszar Marklowio
Analogiozne Objawy, ohociaż w znacznie mniejszej skali, stwierdzone na 

obszarze Marklowice. Przewiercenie otworem badawożym M 15 na poziomie 
około -3 5 0 m ponad 50 m bazaltu oraz stwierdzenie innymi otworami badaw­
czymi z powierzchni szeregu wypaleń i zaniku pokładów wskazuje wyraźnie 
na możliwość występowania w złożu głębiej położonej poważnej intruzji 
skał wylewnyoh. Bezpośrednimi otworami badawczymi ozy też górniczymi ro­
botami dołowymi stwierdzono jedynie drobne objawy tejże intruzji. Obszar 
występujących tutaj stwierdzonych lub wydedukowanych wulkanitów jest oto- 
c ony od południa, wsohodu i zachodu strefami wysokioh olśnień gazu, któ­
re występują:
- na kopalni t Maja,
- wzdłuż zaburzeń Orłowskiego i Michałkowickiego,
- od strony północnej w grupie pokładów siodłowych na obszarze kopalni 

Jankowloe,
- na obszarze Marklowio występowało, wyczerpane paroletnią eksploatacją 

złoże gazu wolnego przykrywające, na granicy karbonu z nadkładem obszar 
występująoyoh tu skał wylewnyoh oraz wypaleń pokładów. Wyżej wymienione 
złoże gazu wolnego, Jak na warunki karbońskie i płytkie położenie, cha­
rakteryzowało się stosunkowo wysokimi ciśnieniami gazu złożowego, bo 
dochodząoymi do 1,2 - 1,5 MPa,
Wyżej przytoozony opis rozmieszozenla wysokioh złożowyoh ciśnień gazu 

na obszarze Marklowio i Jogo obrzeżaoh zdaje się również przedstawiać 
obraz bardzo szerokiej ozapy wysokich olśnień gazu o zasięgu regionalny« 
przykrywająoej złoże o stosunkowo niskloh olśnieniach złożowyoh gazu oraz 
zawierająoe wylewy skał ogniowyoh.
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' Obszar południowo-zaohodnieJ części Niecki Centralnej 
wraz z synkliną 1 antykliną Jastrzębia
Obszar południowo-zachodniaJ części Niecki Centralnej posiada na całej 

swej powierzchni od strony stropu karbonu tak zwaną tutaj pierwszą strefę 
wysokich olśnień gazu. Ciśnienia złotowo gazu w ww. strefie o miąższości 
w zależności od miejsoa w złożu od stu do kilkunastu m dochodzą nawet 
w tych najoieńazyoh jej partiaoh (kopalnia Borynia) do 6,0, 7,0 MPa. Stre­
fy występowania wysokioh ciśnień złożowyoh gazu towarzyszą od zachodu za­
burzeniu Orłowskiemu, od południa uskokowi południowemu, gdżie namierzane 
olśnienia gazu rzędu do 10,0 MPa, a od północy uskokowi Jawlszowlokismu,
Od strony wschodniej brak Jest w chwili obeonej dostatecznego rozeznania 
złoża |odnośnie j Jego gazonośnośoi. Na znacznej części omawianego obszaru 
Niecki Centralnej występuje druga strefa wysokioh olśnień złożowych gazu.

Dołowymi robotami górniozymi prowadzonymi w kopalniach rozijieszozonyoh 
na obszarze omawianej ozęści Niecki Centralnej stwierdzono w szeregu przy­
padków występowanie drobnych dajek skał wulkanicznych, np. na poziomach 
>70 m i +_ 0,0 m na pograniczu kopalń Jastrzębie i Moszozenloa. Stwierdzo­
no również ; na tyohńe kopalniach szereg wypaleń pokładów, występowanie 
utworów pstrych itd.

Badania M.Lemberga i M.Kotarby sugerują występowanie szeregu dużych, 
stosunkowo wysoko ku powierzchni podchodzących, wylewów skał ogniowych. 
S.Bąk wykazuje duży batolit porfirowy rozmieszczony w okolioy otwórów ba­
dawczych z powierzohni takich, jak: J B, J 11, Mo 17, Mo 18 i Mo 21.

Rozmleazozenle wysokioh olśnień złożowyoh gazu na omawianym obszarze 
Nieokl Centralnej, występowanie' szeregu skał wylewnych, którym towarzyszą 
strefy niskiej gazonośnośoi (kop. Borynia, północna partia kopalń XXX-le- 
ola PRL 1 Manifestu Lipcowego), zdaje się również mówić o występującej 
na tymże obszarze ozapie wysokioh olśnień złożowych gazu o zasięgu regio­
nalnym. Niezależnie od powyższego, występujące ca obszarze■południowo-za- 
obodniej ozęści Niecki Centralnej większe wylewy skał ogniowych zdają się 
wyraźnie zaburzać występuJąoą tutaj drugą strefę wysokich olśnień gazu, 
przerywać Ją i rozsuwać na boki (patrz rys, 32 i 33).

Wszystkie przytoczone powyżej rozmieszczenia wysokioh olśnień gazu 
w złożu omawianej części Górnośląskiej Nieokl Węglowej zdają się Jedno­
znacznie wskazywać -u zdominowanie gazonośnośoi tej ozęści złoża przez 
młodszy (Nieokl Centralna i Chwałowicka) lub starszy wulanizm (partia 
Cieszyn-Bzie). Dominacja wulkanizmu występującego na omawianym obszarze 
w budowle pola złożowyoh olśnień gazu wydaje się dotyczyć nie tylko lo­
kalnych ozęśoi złoża, ale 1 całych regionów.

Uważać należy, że na omawianym obszarze:
- duże wylewy skał magmowych, położone poniżej partii złoża przebadanych 

wierceniami z powierzohni, mogą być i są przyczyną powstania regional­
nych anomalii stopnia uwęglenla pokładów w wyniku przegrzania złoża 
oraz w zależności od wieku wylewu - płytszych, ozy też głębszych stsie»- 
Rżanych .dzisiaj anomalii termicznych,.
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- wylewy te są przyozyną wytworzenia się na ich obrzeżach stref wysokioh 
olśnień złożowyoh gazu o znaczeniu regionalnym. V szozególnie sprzyja- 
Jąoyoh warunkaoh, jakie stanowią warstwy silnie zerodowanyoh piaskowców 
w przywyohodniowyoh partiaoh karbonu lub luźne piaski położone nad lub 
na stropie karbonu, powstają złoża gazu wolnego mieszczące się w wyżej 
wymienionych skalach. Przykładami takich złóż mogą być złoża Dębowiec­
kie i Marklowiokie w kraju, a w Czeskiej Republice Socjalistycznej zło­
że Żukowa, złoże towarzysząoe detrytowi w nadkładzie kopalni CZSM oraz 
szereg innych złóż gazu wolnego, jakie zostały stwierdzone na obszarze 
czechosłowackiej części Górnośląskiego Zagłębia Węglowego.
Rozstrzygnięcia oraz odpowiedzi wymagają jeszcze trzy pytania:

- skąd pochodzi gaz w pierwszej strefie wysokioh ciśnień złożowych gazu,
- dlaczego w przypadku rozmieszczenia piaskowoćw na głębokości występowa­
nia drugiej strefy wysokioh olśnień złożowych gazu występuje w tychże 
piaskowoaoh lokalne minimum gazonośnośoi złożowej,

- dlaozego w przypadku braku nadkładu lub w przypadku występowania prze­
puszczalnego nadkładu piaszozystego nie stwierdza się pierwszej strefy 
wysokioh ciśnień złożowyoh gazu.
Odpowiedź' na dwa pierwsze pytania wiąże się ściśle ze sobą. Za pomocą 

prostego rachunku można łatwo wykazać, że opór przepływu gazu pokładem 
węgla do najbliższego uskoku drożnego dla gazu ozy też bezpośrednio do 
stropu karbonu jest z wyjątkiem parometrcwej szerokości strefy przyusko- 
k- wej od kilku do kilkudziesięciu razy wyższy od oporu przepływu w po­
przek warstw węgla do występującego w stropie lub spągu pokładu warstw 
piaskowca i dopiero nim do uskoku czy jteż stropu karbonu. Tym samym, 
w przypadku piaskowoa towarzyszącego pokładom węgla, istnieją wielokrot­
nie wyższe możliwości odgazowania pokładów węgla, aniżeli ma to miejsoe w 
przypadku łupków lub iłowoów otaczających pokłady węgla.

Występowanie więc piaskowców w partiaoh głębokościowych złoża, w któ­
rych Jest rozmieszozona druga strefa silnej gazonośności złożowe, 
sprzyja odpływowi gazu z przestrzeni występowania piaskowoów i wytworze­
niu się lokalnego minimum złożowych ciśnień gazu. ,

Porównanie składu gazu złożowego w strefie pierwszego maksimum gazo­
nośności złożowej oraz na obszarze lokalnego minimum gazonośności węgla 
występująoego w strefie drugiego maksimum gazonośności, co ma miejsce 
w przypadku zalegania tam rówhooześnie piaskowców (rys. 14), wykazuje w 
odniesieniu do takioh gazów, jak dwutlenek węgla i hel, dużą zgodność 
(porównaj tablioe 4, 5 i 6 oraz rys. 23). W drugiej strefie maksymalnych 
gazonośnośoi węgla stwierdza się mianowicie 6,0 do 7,0# COj w składzie 
gazu złożowego, podozas gdy w pierwszej strefie maksymalnych olśnień zło­
żowyoh gazu zawartość CO^ w składzie gazu złożowego wynosi maksymalnie 
6,0%. U tejże strefie (i) gaz złożowy zawierz również około 0,033# helu, 
Vyżej opisana zgodność w zawartośol przede wszystkim helu w składzie gazu 
złożowego obu stref silnej gazonośnośoi złożowej zdaje się mówić o pocho-
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dzaniu gazu zawartego w pierwszej strefie silnej gazonośnośoi złożowej.
Gaz występująoy w pierwszej strefie silnej gazonośności złożowej wydaje 
się pochodzić z odgazowania strefy drugiej silnej gazonośnośoi złożowej. 
Ifydaje się również, że jest to gaz poohodząoy z pokładów warstw siodło- 
wych i dolnorudzkloh, jako te tym warstwom towarzyszą warstwy piaskowców 
będące drogą odgazowania pokładów. Skład pozostałych składników gazu 
złożowego strefy pierwszej silnej gazonośności złożowej, w tym również 
1 częściowo dwutlenku węgla, mógł ulec zmianie na skutek opisanego uprzed­
nio rozdziału gazu na poszozególns składniki w wyniku przepływu przez 
ozęśeiowo sorbująoe złoże. V przypadku roważanego obszaru lokalne mini­
mum gaz ono śno śc i złożowej występujące w drugiej strefie maksymalnych ciś­
nień gazu towarzyszy rzeczywiście piaskowcom występującym pośród warstw 
siodłowych i dolnorudzkich.

Brak nadkładu lub nadkład przepuszozalny powodują, że wydzielany gaz 
z warstw dolnorudzkich i siodłowych nie jest zatrzymywany w złożu i ula­
tuje do powietrza atmosferycznego. Tym samym brak nadkładu lub przepusz­
czalny nadkład piaszczysty stwarzają warunki uniemożliwiająoe wytworzenie 
się pierwszej strefy silnej gazonośnośoi złożowej.



9. GAZONOŚNOŚĆ GÓRNOŚLĄSKIEJ NIECKI WęGLOWEJ

¥ dotychczasowych rozdziałach niniejszych rozważań podano wyniki 
i wnioski płynące z opracowania gazonośności południowo-zachodniej ozęści 
Górnośląskiej Niecki Węglowej. Wykorzystując poczynione w  tej ozęści 
opraoowania obserwacje i stwierdzone prawidłowości starano się rozpatry­
wać gazonośność pozostałej ozęśoi Górnośląskiej Niecki Węglowej. Taka ko­
lejność postępowania wynikała z faktu największej komplikacji budowy 
geologioznej południowo-zachodniej ozęśoi zagłębia, Stan taki (komplikac­
ja budowy geologioznej) z Jednej strony poważnie utrudniał opracowanie, 
z drugiej natomiast - jak zakładano - sprzyjał dużemu zróżnicowaniu po­
szczególnych czynników geologicznych mogącyoh wpływać na gazonośność zło­
ża, Do czynników *takioh należałoby zaliczyć: gazonośność, a zwłaszcza 
olśnienia złożowe gazu, stopień metamorfizmu pokładów węglowych, tempera­
tury złożowe itd. To zakładane a priori duże zróżnicowanie czynników gazo­
nośnośoi złoża powinno było - wg autora - pozwolić na łatwiejsze wykrycie 
istniejąoyoh powiązań 1 prawidłowości pomiędzy gazonośnńścią złoża a po­
szczególnymi czynnikami tej gazonośnośoi oraz budowy geologioznej złoża.

Wyniki oznaozeń gazonośnośoi złożowej potwierdziły w pełni przypusz- 
ozenia autora. Duże zróżnioowanie złożowyoh olśnień gazu pozwoliło w spo­
sób bezpośrednio widoczny ze sporządzonych planów i przekrojów geologicz­
nych poprzez złoże na ustalenie wzajemnych związków pomiędzy np. pokar- 
bońskim wulkanizmem,a tektoniką złoża oraz określiło wpływ tych czynników 
na stopień uwęglenia pokładów, powstanie anomalii termicznyoh, powstanie 
ohoćby ozęśoiowe gazu występującego w złożu, zmiany w ukształtowaniu pola 
złożowyoh olśnień gazu itd. Tak jak to podano we wprowadzeniu do opraoo­
wania, zakładane powiązania pomiędzy ww. czynnikami budowy geologicznej 
złoża a jago gazonośnośoią miały następnie posłużyć do łatwiejszego opra­
oowania gazonośnośoi pozostałej ozęśoi Górnośląskiej Niecki Węglowej. 
Wykryte podozas opraoowywania poludniowo-zaohodniej ozęści GZW ww. zależ­
ności winny być równooześnie sprawdzone w warunkaob budowy geologioznej 
pozostałej ozęści Zagłębia i ewentualnie skorygowane.

Samo opraoowanie gazonośności pozostałej ozęści GZW zostało przeprowa­
dzone analogleznle Jak w przypadku południowo-zaohodnlej ozęśoi Zagłębia. 
W pierwszej kolejnośol rozważano zasadnioce czynniki budowy geologioznej 
Zagłębia mogące wpływać na gazonośność złoża. Opraoowania gazonośnośoi 
polegało na opracowaniu - Jak w przypadku południowo-zachodniej ozęści - 
złożowyoh pól:
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- Stopnia uwęglenia pokładów węgła. Korzystano przy tym z opraoowania 
A.Kotasa i współautorów [35] dotyczącego stopnia uwęglsnla pokładów 
Górnośląskiej Nieokl Węglowej,
temperatur złoZa. Wykorzystano opraoowanie M.KarwasieokieJ ¡28] doty- 
oząoe pola temperatur złożowyoh z wprowadzonymi przez autora niniejsze­
go opraoowania poprawkami wynikającymi z odwierconych nowych otworów 
badawczych w międzyczasie z oznaczeniami temperatur złożowyoh,

- składu gazu złożowego,
- złożowyoh olśnień gazu.

Tak jak to miało miejsoe w przypadku ROW, sporządzono poziomowe mapy 
i przekroje południkowe i równoleżnikowe poprzez złoże wszystkich czyn­
ników składnikowych gazonośnośoi. Duża ilość otworów badawezyoh z powierz­
ohni dla takioh obszarów, jak: Ornontowioe, Paniowy, Mikołów Głęboka, 
Lędziny, Brzezina, Pszozyna, Silesia, Międzyrzeoze-Bieruń, Oświęcim-Polan- 
ka i lrrne w połączeniu z ogromnym materiałem oznaozeniowym zebranym w 
okresie powojennym przez Kopalnię Dośwldozalną Barbara, ułatwiły rozezna­
nie. gazonośnośoi złoża poczynająo nieomal od wychodni pokładów na powierz- 
ohnię, aż do większej głębokości w północnej i południowo-wschodniej 
ozęśoi Górnośląskiej Niecki Węglowej.. Materiały te w połączeniu z wyni­
kami Badań Centralnego Laboratorium Badawczego przy kopalni Ziemowit 
umożliwiły dokładne rozeznanie gazonośności nie omal oałego obszaru 
Nieokl węglowej.

W tablioy 8 zestawiono Oały wykorzystany w opracowaniu materiał o zna­
czeniowy. Podobnie Jak w przypadku ROW, ze względu na swą bezpośrednią 
nieperównywalność, oały wykorzystany materiał oznaczeniowy dotyczący ga­
zonośnośoi złożowej został przeliczony za pomooą nie zamieszozonyoh tutaj 
wykresów korelacyjnych na Złożowe olśnienia gazu uzyskiwane przez autora 
opracowaną przez niego metodą desorbometryczną. . .

Jak już wspomniano, do badania wykorzystano opraoowania innych autorów 
dotyoząoe poszozególnyoh ozynników gazonośnośoi złożowej, jak np. opraco­
wanie M.K&rwasieoklej ¡28] dotyoząoe temperatur złożowyoh i opraoowanie 
A.Kotasa i współautorów [35) dotyoząoe stopnia uwęglenia i wilgotności 
złożowej.pokładów węgla.

Ze względu na możliwość rótnio we wpływie poszozególnyoh ozynników 
natury budowy geologioznej złoZa na gazonośność złożową w różnyoh ozęś­
oi aoh Zagłębia Górnośląskiego, podzielono je na oztery zasadnicze ozęśoi, 
to jest:
- opraoowaną Już ozęść południowo-zachodnią oznaozaną dalej symbolem "SW",
- ozęść półnoono-zaohodnią rozoiągająoą się na północ od rowu Zawady w za- 

ohodniej ozęśoi Zagłębia, poczynająo od obszaru górniozego kopalni Soś- 
nioa włąoznle i oznaczaną dalej symbolem "N¥",
ozęść pćłnoeno-wsohodnią obsjmująoą obszary gwareotw Katowiokisgo, 
Dąbrowskiego i północnych kopalń gwarectwa Jaworsnioko-Mikołowskiego 
oznaczoną dalej symbolem "NB",
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- ózęść południowo—wschodnią Zagłębia Górnośląskiego obo J n r u  jąoą obszary 
górnicze południowych kopalń gwarectwa Jaworznioko-Mikołowzkiego i ozna­
czaną dalej symbolem "SE".
Zgodność glębokośoiowego rozmieszozenia gazu zarówno pod względem iloś­

ciowym, Jak i składem na poszozególnyoh ww. ozęściaoh GZV przedstawiono > 
na rys. 31» Dane zawarte na rys. 31 stanowią przeoiętny głębokościowy 
rozkład gazu uzyskany z otworów badawczych odwierconych na omawianych 
ozęśoiaoh złoża GZV.

Opróoz wymienionych powyżej oztereoh zasadniozyoh części Górnośląskiej 
Nieoki Węglowej, które mogły być opraoowane szczegółowo przy wykorzystaniu 
iatniejąoyoh oznaczeń gazonośnośoi wykonanych na istniejąoyoh kopalniach, 
kopalniaoh znajdujących się w budowie! i wreszcie na obszaraoh badanych ze 
względu na możliwość budowy nowych kopalń w otworaoh badawczych odwierco­
nych w ostatnich lataoh, w skład Górnośląskiej Nieoki Węglowej wohodzi 
Jeszoze nie rozpoznana pod względem gazonośności część złoża położona na 
najbardziej na wschód położonej ozęśoi Zagłębia. Partia ta oznaczona da­
lej symbolem "SEE" jest przebadana płytkimi otworami badawczymi nie 
uwzględniającymi określeń zawartości gazu w rdzeniach przewiercanych po­
kładów. Oznaozenia zawartości gazu w rdzeniach przewiercanych pokładów 
rozpoczęto dopiero po roku 1964. Opracowanie prognostyczne tej części 
złoża (SEE) wykonano przy wykorzystaniu obserwacji poozynionych w trakcie 
opraoowania pozostałych partii złoża GZW (NW, NE, SW i SE).

Opracowanie gazonośnośoi, tj. poszozególnyoh ozynników składowych gazo­
nośnośoi, przeprowadzone razem dla oałości Zagłębia z wyraźnym zaznacze­
niem różnic występująoyoh w poszozególnyoh partlaoh złoża. Kolejność opra­
cowania poszczególnych ozynników budowy geologioznej złoża mogąoyoh wpły­
wać aa Jego gazonośność przyjęto analogiozną do zastosowanej przy opraoo- 
wywaniu partii SV Zagłębia (południowo-zaohodniejj.

9.1. NADKŁAD

Przyjmując podział zbliżony do stosowanego przez St.Czarnookiego [37, 
38}, obszar Górnośląskiego Zagłębia Węglowego może być pod względem wa­
runków występującego na nim nadkładu podzielony na rejony:
- brak nadkładu lub przepuszczalny nadkład czwartorzędowy. Do obszaru te­

go mogą być zaliozone przede wszystkim półnoone ozęśoi Zagłębia z wyjąt­
kiem Nieoki Bytomosko-Dąbrowskiej. Do obszaru tego również zaliczyć na­
leży ozęśoi Zagłębia, Jakie były już omawiane przy opraoowywanlu partii 
SW, a występująoe w okolloy Rybnika, gdzie karbon wychodzi bezpośrednio 
na powlerzobnię)

- obszary zapadliskowe powierzobnl kar bonu. Należą tu prseohodząo od stro­
ny północnej:
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a) Niecka Bytomsko—Dąbrowska przeohodząoa na wschodzie w Nieckę kilko- 
szyńską i zapadlisko Nieporaz - Brodla,

b) zapadlisko Knurów - Pilchowice - Ruda łączące się od zachodu z wymy­
ciem pradoliny Odry,

c) zapadlisko Sumina - Jejkowice wyohodzące na zachodzie z pradoliny 
Odry i przeohodząoe w kierunku wahoodnim w zapadlisko Zawady towa­
rzyszące uskokowi Bełskiemu,

d) pradolina Odry łącząca się z wymyciem Bludowlckim na południu. Wymy­
cie Bludowlokie przebiegając równoleżnikowo łączy się na wschodzie
z rowem Nieporaz - Brodła. Wymycie to posiada szereg odgałęzień ku 
północy jak np. omawiany przy opracowywaniu partii SW rów Gogolowa - 
Szeroka - Ruptawa.

Wymienione powyżej zapadliska są wypełnione młodszymi warstwami, które 
ze względu na swe wlaśoiwości nieprzepuszozalności dla gazu mogą sprzyjać 
zachowaniu, a w związku z tym i występowaniu gazu w podległym karbonie.

Występujące w północnej części zagłębia obszary zapadliska Niecki By- 
torosko—Dąbrowskiej i Wilkoszyńskiej wypełnione są grubą pokrywą permu 
i triasu, a w części wschodniej również i Jury. Na utwory te składają się 
wapienie dolomity i częściowo lupki. Zapadlisko Zawady zawiera również 
utwory jurajskie, a mianowicie miocen, na który składają się warstwy 
margli^ iłów oraz złoże solne,

W części południowej zagłębia Górnośląskiego wymycia i doliny w karbo­
nie są wypełnione grubymi nieprzepuszczalnymi warstwami trzeoiorzędu. Na 
warstwy te składają się przede wszystkim iły i łupki wraz z cienkimi 
warstwami piasków zazwyozaj zawodnionych lub nasyconych gazem. I wresz- 
oiet
- południowa część zagłębia znajdująca się pod nasunięciem karpackim mo­

gącym sprzyjać zatrzymaniu i nagromadzeniu gazów złożowych w karbonie.

9.2. WULKANIZM

Na opracowywanych obszarach partii NW, NB,i SE oraz SEE złoża Górno­
śląskiej Niecki Węglowej występuje szereg miejso intruzji skał wylewnyoh. 
Należą tutaj:
- na obszarze parcil NW stwierdzone przez J.Kuhla [_~9J intruzje bazaltu 
występująoe na polu górniczym kopalni Knurów oraz opisywane przez 
S.Dużniaka [~3 V] intruz je bazaltowe stwierdzone na polach góraiozyoh ko­
palni SOśnioa,

- na obszarze partii NE występowanie grubych warstw bazaltu (do 3°0 m) 
nawieroonyoh otworem badawozym Sosnowico IG 1 pomiędzy głębokościami 
2200 i 2500 m,



Rys. 32. Mapa zawartości części lotnych w węglaoh pokładów dla poziomu -5OO m wg A.Kotasa i współpracowników ['3ÓJ z uzupełnieniami i zmianami 
autora. Cyfrowe oznaozono obszary o obniżon3j zawartości części lotnych
Fig. 32. Map of volatile matter content in the coal seams on -500 m level aooording to A.Kotas and col. [35] with complementation and changes by 
author. The fields with increased volatile matter content are marked by

detcits
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- na obszarze partii SEE występowanie na powierzchni terenu szeregu skał 
wylewnych takioh Jak bazalty, porfiry i melafiry w okolioaoh Tenozynka, 
Alwerni i Brodel i stanowiąoych tam przedmiot eksploataoji górniczej,

- istnieje również szereg omawianych dalej, przypuszczalnych i bardzo 
prawdopodonyoh miejso występowania skal wylewnych nie uzewnętrzniają­
cych się bezpośrednio na powierzchni terenu ani nie stwierdzonych bądi 
to otworami badawczymi z powierzchni, bądź też dołowymi robotami gór­
niczymi.

9.3. STOPIEŃ UWJJGLENIA POKŁADÓW

Na rysunku 32 przedstawiono mapę zawartośoi ozęści lotnych w węglu po­
kładów występujących na poziomie -500 m Górnośląskiej Niecki Węglowej 
opraoowanej przez A.Kotasa i współautorów ¡35] z drobnymi uzupełnieniami 
autora. Na planie tym za pomooą kolejnyoh liozb oznaczono obszary wystę­
powania wyższego stopnia uwęglenia pokładów (niższej zawartośoi ozęśoi 
lotnych w węglu pokładów). W szozególności oznaczono liozbami:
1 - obszary południowo-zachodniej ozęśoi GZW Jak:

a) obejmujące pola gómioze kopalń I Maja, Moszozenioa, XXX-leoia PRL, 

Manifestu Lipcowego,
b) obejmująoe pola gómioze kopalni Borynia,
o) objemująoe pola gómioze kopalni B,Krupiński

2 - obejmująoe pola gómioze kopalni Knurów i sąsiednie,
3 - obejmująoe pola gómioze kopalni Sośnica i sąsiednie,
4 - obejmująoe obszary gómioze Mikołów głęboka,
5 - obejmująoe obszar zajęty pod miasto Sosnowieo,
6 - obejmująoe obszary Tenozynka i Alwerni,
7 - obejmująoe drobne obszary obniżonej zawartośoi ozęśoi lotnyoh wystę­

pującą na polaoh gómiozyoh kopalni Janina i obszary Wisła Półnoo,
8 - obejmująoe pole gómioze kopalni Brzeszcze i sąsiadujące od zachodu

obszary Międzyrzeoze - Bieruń.
Porównując wyżej wymienione obszary występowania obniżonej zawartości 

ozęśoi lotnyoh w węglaoh pokładów występująoyoh na przedstawionym pla­
nie poziomu -50 0 ra GZW z wymienionymi w rozdziale 9.2 miejsoami występo­
wania skał wylewnych stwierdza się:
- obszary obniżonej zawartośoi częśoi lotnyoh wymienionych w punktach 1a, 

b i o, 2 , 3, 5 i 6 pokrywają się bezpośrednio z miejsoami występowania 
skal wylewnych stwierdzonyoh na omawianym terenie.
Odnosi się wrażenia, że głębiej położone duże oiała wylewne w formie 

batolitu, takie Jak stwierdzone otworem badawozym Sosnowieo IG 1, roz­
porządzające w wyniku swej dużej masy dużymi zasobami energii oieplnej 
oraz w wyniku głębokiego ioh położenia wolno stygnąoe, spowodowały szaro-
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ki zasięg przegrzania złoża. To przegrzanie złoża pociągnęło za sobą 
z jednej strony podniesienie stopnia Uwęglenia pokładów stwierdzane 
w obwili obeonej w postaoi obszarów obniżonej zawartośoi ozęśoi lotnych 
w węglaoh złoża, a z drugiej wytworzenie na skutek ubytku pewnej części 
lotnyoh z węgla, dużych ilości gazu, przesuniętego następnie w złożu 
zgodnie z zasadami opisanymi przy omawianiu partii SV (ROV) w sąsiadują­
ce, a mniej przegrzane partie złoża i wreszoie pozostawienie po sobie 
śladu w postaoi resztkowyoh anomalii termicznych tym większyob, im skały 
wylewne płyoej zalegały i im były większe ioh masy, i tym niższych, im te 
masy były starsze i im głębiej zalegały. ¥ związku z wyżej szczegółowo 
podanym odnosi się wrażenie, że:
- oaly obszar siodła głównego poozynając od kopuły Zabrza1 aż po Mysłowioe 

jest miejsoem zalegająoyoh stosunkowo głęboko (Sosnowieo 2200 m) i pod­
noszących się stopniowo ku zaohodowi szeregu kolejnych wylewów skał 
ogniowych. Uzasadnieniem takiego przyjęcia zdaje się być stwierdzona na 
polu góroiozym kopalni Sośnloa dajka bazaltowa opisywana w ¡j3f] , a wys­
tępująca w pokładach 507 i ^18. Wymieniona tutaj dajka bazaltowa zdaje 
się również mówić o podnoszeniu się ww. hipotetyoznyoh wylewów wulka- 
nitów ku powlerzohni terenu. Na kopalni Sośnloa stwierdzono występowa­
nie dajkl, gdy przy tej samej głębokości ekspłoataoji na obszarze stwier­
dzonego otworem badawozym Sosnowieo IG 1 batolitu występującym poniżej 
2200 m dajek analogicznych nie stwierdzono,

- analogiczne występowanie skał wylewnych zdaje się towarzyszyć zaburze­
niu Orłowskiemu, o czym mogą świadczyć:
- stwierdzenie przez J.Kuhla [9] występowania dajki bazaltowej na ob­
szarze pola gómiozego kopalni Knurów,

- występowanie szeregu żyl skal wylewnych na obszarach pól górniczych 
kopalń ZMP, Jastrzębie, Moszozenioa i I Maja w bezpośredniej bliskoś­
ci zaburzenia Orłowskiego;

- występowanie skal wylewnych towarzyszących tzw. uskokowi południowemu, 
jak to stwierdzono badaniami geofizycznymi opisywanymi przez E. Bąka {35] 
w okolioy otworów badawczych JB, J11, M17, M181 M21, sugerowany przez 
M.Lembergera i M.Kotarbę J25] wylewom skał ogniowych w okolioy otworów 
badawczych WP9, StIGI i WP11, zdają się uzasadniać przyjęcie analogicz­
nego występowania skał wylewnych na południe od uskoku Jawiszowickiego 
stanowiącego południową granloę obszarów pól ¡górniczych kopalni Brzesz- 
oze. Za takim przyjęciem przemawiałyby również wysokie temperatury zło­
żowe towarzysząoe uskokowi południowemu w kierunku wschodnim aż po co 
najmniej uskok Wisły, Zaznaczyć tu należy, że uskok południowy w kie­
runku wsohodnim zbliża się poważnie do uskoku Jawiszowlokiego, łącząc 
się z nim temperaturowo poprzez uskok Wisły;

- występowanie wąskich stref obniżonych zawartości częśoi lotnych w po­
kładach węgla w okolioy Tenozynka 1 Alwerni, a oznaczonych na rysunku 
32 cyfrą 6, zdają się wiązać z wąskimi stosunkowo kominami wulkanicznymi
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skał wulkanicznych występujących w tej okolioy i opisanych w rozdziale 
poprzednim. Charakter stwierdzonyoh obniżeń zawartości ozęśoi lotnyoh 
w węglaoh pokładów wymienionych w punkcie 6 zdaje się w pełni odpowia­
dać charakterowi analogioznyoh obniżeń w zawartości ozęśoi lotnyoh 
stwierdzanych na obszarach pćl górniozyoh kopalni Janina i Wisła północ 
(punkt 7 na rysunku 32). Powyższe sugeruje i w tym przypadku występo­
wanie w tyoh miejscaoh nie uzewnętrzniających się na powierzchni wulka­
nicznych kominów skal wylewnych (punkt 7).
Jednym z czynników charakterystycznych, wiążącym się bezpośrednio 

z wulanizmem złoża oraz zmianą stopnia uwęglenia pokładów węglowych wraz 
z głębokością, była zmiana gradientu uwęglenia występująca w szeregu 
otworów badawczych z powierzchni w partii SW. Zmianie gradientu uwęglenia 
towarzyszyło głębokościowo. : w partii SW maksimum zawartości gazu, stwier­
dzane w rdzeniach z przewiercanych pokładów węgla otworami badawozymi 
z powierzchni.

Przeglądając zmianę stopnia uwęglenia pokładów wraz z głębokością za­
legania w poszozególnyoh otworach badawczych z powierzobni rozmieszczo­
nych na obszaraoh partii NE, NW i SE, tj. w otworaoh badawczych obszarów 
pól górniozyoh Ornontowice, kopalni Bolesław Śmiały, Paniowy, Mikołów 
głęboka, kopalni Lenin, Lędziny, Brzezina, kopalni Niwka-Modrzejów, 
Pszczyna, kopalni Silesia, Czeohowioe, Międzyrzecze-Bieruń, Oświęcim 
Polanka 1 kopalni Janina, stwierdza się występowanie takiego punktu zmia­
ny gradientu »uwęglenia. Punkt, w którym następuje wyżej opisana zmiana 
gradientu stopnia uwęglenia pokładów, obniża się wraz z przechodzeniem 
od otworu położonego wyżej w złożu do otworu przesuniętego w kierunku 
upadu warstw. Obniżenie to jest jednakże mniejsze, aniżeli by to wynikało 
z upadu warstw i rozmieszczenia w stosunku dó niego otworów badawczych. 
Przy dalszym przesuwaniu się w kierunku upadu warstw punkt zmiany gradien­
tu obniża się w dalszym oiągu, które to obniżanie może byó prześledzone 
aż do momentu zejścia tego punktu poniżej głębokości wiercenia otworów ba­
dawczych. W przypadku takim na całej długości otworu badawczego stwierdza 
się prawie stały gradient stopnia uwęglenia pokładów. Otwory badawczo 
rozmieszczone w pobliżu uskoków i zaburzeń geologioznych lub przebijają­
cych je zaohowują się bardzo rozmaicie pod względem zmian zachodząoych 
w zawartości części lotnyoh przewiercanyoh tymi otworami pokładów węgla,
W związku z wyżej opisanym rozmaite są też przeibegi gradientu uwęglenia 
pokładów.

Na rys. 33 przedstawiono między innymi zmianę zawartości części lot­
nyoh oraz gazu stwierdzone w ńdzeniach węglowyob uzyskanych w czasie 
wieroenia o twórców badawczych z powierzchni, takich, które wykazały zmianę 
gradientu stopnia uwęglenia pokładów. Na rysunku przedstawiono dane pocho- 
dząoe z wybranych otworów badawczych odpowiadaJąoyoh po jednym, każdej 
omawianej tutaj partii złoża, tj. NW, NE i SE. Wykresy wykazują, że punkt 
zmiany gradientu uwęglenia zalega mniej więoej na głębokości występowania 
maksimum stwierdzonej w rdzeniaoh węglowyob zawartośoi gazu.



(g 
m

antfapbiii 
Zt 

' 
.. jnw

poO
éQ

3N 
■ 

U
N

• 96 -

P* 0h  -H
s  c-p © « H  W 00© a*
S’ *B 39

a  c
u 9
o  -H

•D•H «  -O 
O U 9 NO u » 
O O 
c  ?»«
•P o  o  
O 0 i»H 
00-H N

- L
5 o

£  so •> o o 
£  ?» c o o so ?• tf O 
> c  
0 3 0 
H  N N 
00 0 O 
<D* Qo

£  3O £ B0 O -H
•H p» ©
c b  
• o 0
N £ E 
•D 0 ^  0 0 *H » X C 

0
3 £  »
N O O0 0 O»at u 9- 

o P
•H *  0
* S £
O?»£ -H 
O O O p  ?»sn O D O  
H  8 Ü  
U O •HÄfi 

O ?» O* SO * IH ©• 00 N »
O o flf H•fifi O
O O JÉ 

soso o 
o o-P Jé
h O í£* av 
0 «M 
N 0)

0 N C

h £
3 P 
P
ta
u u
9  0
a  «
B o © p ap  o
i* -H « P
O 0  
O. N 
•  <H ■O O 

O
•O £
c  fc 
0  0

O
?»■p u  p  
•HOC 
•O « 
•H P P
SC O  
3 0 0 
£ «H O 

V 
-  o a 

© h 0 « 00 00
O <M P 
O O *H 

«
H  © O 
0 oo a  
o o © O 0 -u £ c o E
•H s

•  E
P £  -H
C P H © o
P 00 B 
O c  
o -H <H 
O JÉ O fc© 0 00 0 B O00 -H 

« h
•O © 3 
O H  O 0 O O 

£  O 
U ©© U <H
P O O p  £
0 £

© o ©
H  P *0 
•H 0 
P U 0 O 
H  Ho a > H 

©

O C 
9 © «

00 Oo o 0 £
£ O 
O o • ̂

C"» ©
n  » 

O 
• «  0 o
£ 3

• aC"» ©nt)
• £  

OOP 
«H «H 6« »



u

*150

*0.0

-150

-500

-750

'•1000

-1250

-1500

Przekrój rćunoleżmkouij 
Skala pozioma

I - I

Rys. 3U. Północny przekrój równoleżnikowy złożowych ciśnień gazu na 
przebiegu warstw złoża. Przekrój I-I

Fig. 3**. North latitudal cross-section of deposit gas pressure on the 
background of strata run. Cross seotion I-I
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Rys. 35* Południowy przekrój równoleżnikowy złożowych olśnień gazu na tle . przebiegu warstw złoża. Przekrój II-II
Fig. 35* Suth latitudal cross-seotion of deposit gas pressure on the baokgroud of strat run. Cross seotion II-II
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Przy wykorzystaniu map poziomowyoh (nie załąozónych do opraoowanla) 
sporządzono równoleżnikowe 1 południkowe przekroje złożowyoh ciśnień gazu 
przebiegające co 2,5 km.

Na rysunkaoh 3** i 35 przedstawiono dwa z ww. równoleżnikowych przekro­
jów złożowyoh ciśnień gazu:

Przekrój I, północny wykazuje rozraieszozoną raniej więcej na stałej 
głębokości odpowiadającej poziomowi około -600 do -750 m strefę maksymal- 
nyoh, przewyższających 2̂ | MPa, ciśnień złożowyoh gazu. Strefę ciśnień ga­
zu w złożu przewyższających 25 barów zaznaozono na przekrojach przez za- 
kreskowanie.

Przekrój II, południowy wykazuje bardzo zaburzoną strefę maksymalnych 
olśnień złożowyoh gazu. Tak jak w przypadku przekroju I, przez znkresko- 
wanie zaznaczono strefę ciśnień złożowych gazu przewyższających 25 barów. 
Przedstawione na przekroju II zaburzenia w przebiegu strefy maksymalnych 
złożowych olśnień gazu są spowodowane - jak to bezpośrednio widać z prze­
kroju - obszarem skał wylewnych rozmieszczonych w południowo-zachodniej 
części GZV, Jak to wykazano w pierwszej części opracowania, dotyczącej 
obszaru ROW, również i powstanie wyżej opisywanej strefy maksymalnych 
ciśnień złożowyoh gazu jest wynikiem cieplnego oddziaływania ciekłego 
wulkanitu na złoże. Przedstawiona w zachodniej części przekroju II strefa 
maksymalnych złożowyoh ciśnień gazu robi wrażenie (rys. 35) jakiegoś lo­
kalnego nagromadzenia gazu} jest ona w rzeczywistości również warstwą, 
praktycznie poziomą. Wrażenie lokalnego nagromadzenia gazu jest wynikiem 
różnicy w skali poziomej (i:100000) i pionowej (1 :10000), a więc dziesię­
ciokrotnie skraoającej w poziomie na rysunku wymiary strefy maksymalnych 
olśnień złożowyoh gazu.

Na rysunkaoh 36, 37 i 38 przedstawiono południkowe przekroje złożowych 
olśnień gazu przez omawiany obszar. Poszozególne rysunki przedstawiają: 
rys. 36 - zachodni przekrój przez złoże, rys. 37 - centralny przekrój 
południkowy przez złoże i wreszcie rys. 38 - wschodni przekrój południko­
wy złożowych ciśnień gazu. Tak jak to przedstawiono na przekrojaoh równo­
leżnikowych, również i na przekrojaoh południkowych strefę ciśnień gazu 
przewyższających 25 barów zaznaozono przez zakreskowanie. Wszystkie wyżej 
wymienione przekroje południkowe złożowych ciśnień gazu wykazują obniża­
nie się strefy maksymalnyoh złożowych olśnień gazu w kierunku osi Niecki 
Centralnej. Obniżenie to nie jest równomierne, a miejscami nawet skokowe. 
Jak z powyższego wynika, obniżanie się rozmieszczenia strefy maksymalnych 
Złożowyoh ciśnień gazu w żadnym przypadku nie odpowiada - jak to już nad­
mieniono uprzednio — zapadaniu warstw złoża i musi być wynikiem oddziały­
wania innyoh ozynników geologloznyoh budowy złoża.

9.k. ZŁOŻOWE CIŚNIENIA GAZU
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'Przekroje równoleżnikowe w połączeniu z przekrojami południkowymi po­
krywają praktycznie powierzchnię całego poznanego obszaru Górnośląskiej 
Niecki Węglowej i pozwalają zorientować się na oalym przebadanym obszarze 
tej Nieoki (partie SV, SE, Ntf i NE) w  rozmieszczeniu gazonośności złożo­
wej.

Pewne światło na poohodzenie metanu w partiach NV, NE i SE może rzucić 
zaohowanie się strefy maksymalnych oiśnień złożwoych gazu przy przesuwa­
niu się południkowo w złożu z południa na północ, to Jest w kierunku 
otworu badawozego Sosnowiec IG 1 oraz równoleżnikowo z zachodu również 
w kierunku tegoż otworu badawczego. Jak to Już ¡podano uprzednio, w otwo­
rze badawozym Sosnowiec IG 1 przewiercono pomiędzy głębokościami 2200 
1  2500 m grube, bo doohodząoe sumaryoznie do 300 m miąższości, wylewne 
skały bazaltu. Zbliżająo się z obu wyżej wymienionych kierunków do otworu 
Sosnowieo IG 1 stwierdza się wyraźne podnoszenie strefy maksymalnych olś­
nień gazu ku górze, tj. w kierunku powlerzohni terenu. Dla przykładu, 
średnie zaleganie strefy maksymalnych złożowych olśnień gazu dla obszaru 
górniczego Lędziny odpowiada kooie - 8$2 m. Dla rozmieszczonego bardziej 
na półnoo obszaru gómiozego kopalni Lenin położenie tej strefy (maksy­
malnych oiśnień złożowych gazu) odpowiada kocie - 748 m, gdy dla obszaru 
górniczego Niwka-Modrzejów granicząoego bezpośrednio z otworem badawczym 
Sosnowieo IG 1 kota zalegania strefy maksymalnych oiśnień zlożowyoh gazu 
wynosi już tylko -400 m. Przechodząc z zachodu na wschód w kierunku 
otworu badawozego Sosnowiec IG 1, analogioznie średnie położenie strefy 
maksymalnych oiśnień złożowych gazu odpowiadać będzie kotom wysokościo­
wym:
- dla obszaru górniozego Mikołów głęboka - 673 m,
- dla obszarów góralozyoh kopalni Halemba - 680 m,
- dla obszarów górniczych pól kopalni Niwka-Modrzejów - 400 m.

Ze względu na brak przebadania złoża w grupaoh pokładów 300, 400, 500 
i 600 oraz ewentualnie głębszych na wsohód od otworu badawozego Sosnowiec 
Id"1 oraz na półnoo od tego otworu nie istnieje możliwość przebadania za- 
ohowania się strefy maksymalnych oiśnień złożowych gazu w tych kierunkaoh.

Wpływ oieplny batolitu stwierdzonego otworem badawczym Sosnowieo IG 1 
na stopień uwęglenia pokładów Jest widoczny bezpośrednio z rys. 32. Ana- 
logiozny wpływ na rozkład złożowych oiśnień gazu zdaje się wynikać z za­
mieszczonego tutaj rys. 39, przedstawiającego na tle przebiegu temperatur 
złożowych poziomu -10 0 0 m rozkład złożowych ciśnień gazu dla poziomu 
-300 m tegoż obszaru. Z planu rozmieszczenia punktów oznaczenia złożowych 
oiśnień gazu dla poziomu -300 m widać bezpośrednio, że praktycznie wszyst­
kie wyższe ciśnienia złożowe gazu,określone dla tegoż obszaru, mieszczą 
się w obrębie izolinii 50°C temperatury złożowej na poziomie -1000 m. 
Przyjęta w przykładowym rysunku 39 różnioa w poziomaoh (-300- m dla oiś­
nień złożowych gazu i -10 0 0 m dla temperatur) wynika stąd, że dla pozio­
mu -300 m autor rozporządzał maksymalną ilością oznaczeń złożowych oiś-
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Rys. 39. Związek pomiędzy zakresem anomalii termicznej wyznaczonej prze­biegiem izolinii 50°C na poziomie -1000 ra, wywołanej lakolitem nawierco­
nym otworem badawozym Sosonowiec IG 1, a ciśnieniami złożowymi gazu ozna­

czonymi na poziomie —300. m nad ww. lakkolitera
Fig. 39. The relation between range of thermal anomaly determined by iso­
line 50°C on the level -1000 m, oaused by laooolit drilled with explora­
tory borehole Sosnowieo IG 1 and deposit gas pressure deterined on the

level —300 m about laoolit
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nień gazu, a równo o ze śnie Jest wiadomo, Za wszelkie anomalie temiozne 
pogłębiają się wraz ze sohodzeniem w głab złoża i stają się tpm wyraźniej? 
sże. Powyższe oznaoza, że dla poziomu -300 m anomalia termiozna oożywiś— 
cie również istnieje, może z nieznaoznya jedynie przesunięciem, ale Jest 
ona daleko mniej wyraźna i występując na granioy zasięgu wpływu oieplne- 
go batolitu, może być w znacznym stopniu zamazana (patrz tlumaozenie 
miejsca występowania maksymalnych złożowych oiśnień gazu w stosunku do 
zmiany gradientu stopnia uwęglenia głębokośoią złoża - rozdział 5).

Uzyskane wyniki, to jest:
- stwierdzenie otworem badawozym Sosnowieo IG 1 batolitu skal wylewnych 
występującego na głębokości 2200 do 2500 m,

- występowanie anomalii stopnia uwęglenia pokładów nad obszarem ww. be­
to li tu (rys. 32) około 1900 ra powyżej niego,

- występowanie wyraźnej anomalii termioznej na poziomie -10 0 0 m, to Jest 
około 1000 ra powyżej omawianego batolitu,

- podnoszenie się w kierunku powlerzohni złoża strefy maksymalnych oiś­
nień gazu przy przesuwaniu w kierunku zalegającego niżej w złożu bato­
litu skał wylewnyoh,

sugerują jednoznaozńie układ warunków złożowyoh analogiczny do warunków 
opisanych przy omawianiu złoża na obszarze pól góraiozyoh kopalni B.Kru­
piński. Warunki te przedstawiono na rysunkaoh: rys. 2 - stopień uwęglenia 
pokładów na poziomie -240 m, rys. 11 - plan temperatur złożowyoh na pozio­
mie -1000  m, rys. 17 - plan złożowyoh oiśnień gazu na poziomie-240 m.

Z analogii rozkładu zasadniczych ozynników gazonośności złoża na ob­
szarach pól górniczyoh kopalń B.Krupiński i Sosnowieo, Niwka-Modrzejów, 
Wieczorek, Mysłowieoe i częściowo Katowice należałoby wnioskować:
- poziom od -300 m do -400 m na obszarach pól górniozyoh kopalń Sosnowieo, 
Niwka-Modrzejów, Wieozorek, Mysłowioe i częściowo Katowioe jest pozio­
mem granioy zasięgu wpływu oieplnego zalegającego poniżej, batolitu,

- poniżej wymienionyoh poziomów głębokościowych (-300 m do -400 m) należy 
się liczyć z powstaniem w centrum zasięgu oieplnego ww. batolitu z wys­
tępowaniem pogłębiająoego się przy sohodzeniu w głąb złoża lokalnego 
minimum gazonośności złożowej otoozonego ze wszystkioh stron wałem wy­
sokich złożowych ciśnień gazu,

- opisany powyżej przykład jest równooześnle dowodem występowania na ob­
szarze pól górniczych kopalni B.Krupiński, nie stwierdzonych bezpośred­
nio otworami badawozymi z powierzchni, skał wylewnych poniżej poziomu-: 
-10 0 0 m w centrum stwierdzonych tam anomalii termieznyoh, stopnia uwęg­
lenia pokładów i rozkładu gazonośnośoi złożowej,

- występowanie batolitu skal wylewnyoh na obszarze pól granioznyoh kopalń 
Niwka-Modrzejów, Mysłowice, Sosnowieo, Czeladź, Wieozorek 1 ozęść Kato­
wic tłumaczy jednoznacznie - podawane w niektórych opraoowaniaoh 40 
Jako oałkowicie niezrozumiałe - występowanie poważniejszej gazonośności 
pokładu 510 w oentralno-wschodniej ozęśoi pól granioznyoh kopalni Kato­
wice.
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Analogiozne rozważania można by przeprowadzić odnośnie do pól górni- 
ozyoh kopalń Knurów i Sośnioa.

9.5. SKŁAD GAZU Z ŁOZOWEGO

Jednym z zasadniczych czynników gazonośności złoża są zmiany składu 
gazu złożowego wraz z głębokością zalegania. Zmiany przebadane szczegóło­
wo dla obszarów górniozyoh Rybnickiego Okręgu Węglowego (partia Sw) 
i przedstawione w tablioy 5 oraz na rysunku 23 stały się jednym z zasad­
niczych ozynników mówiących o pochodzeniu gazu w złożu tej części Górno­
śląskiej Niecki Węglowej. Wyjaśnienie pochodzenia gazu złożowego na pozos­
tałym obszarze Górnośląskiej Niecki Węglowej wymagało analogicznego okreś­
lenia zmian zachodzących w składzie gazu złożowego wraz z głębokością za­
legania, tak Jak to zostało opraoowane dla południowo-zachodniej części 
GZW. W tym oelu oałość nie przebadanej dotyohczas pozostałej części Gór­
nośląskiej Niecki Węglowej podzielono na trzy partie NW, NE, SE i wysu­
niętą najbardziej na wsohód partię SEE. Przy badaniu składu gazu złożowe­
go i zmian, jakie w tym składzie zachodzą wraz z głębokością złoża, w każ­
dej z wymienionych wyżej partii nieoki (z wyjątkiem partii SEE) posłużono 
się oznaczeniami i wynikami analiz składu gazu złożowego uzyskanego z od- 
gazowania rdzeni wiertniozyoh pozyskanych w trakcie wiercenia otworów ba- 
dawozych z powierzohni przez Kombinat Geologiczny w Katowicach [pćj •

W skład otworów badawozyoh, jakie wykorzystano przy opracowywaniu 
zmian składu gazu złożowego partii NW, dochodzą otwory badawcze pól gór­
niczych Szozygłowiece i Ornontowice.

W skład otworów badawozyoh wykorzystanych przy opracowywaniu zmian w 
składzie gazu złożowego wraz z głębokością zalegania partii NE weszły 
otwory służące do przebadania obszarów pól górniczych Mikołów głęboka, 
Halemba głęboka, Lenin, Niwka-Morzejów, Czeczot, Brzezina, Lędziny,
Paniowy IG 1 oraz Boże Dary.

W skład otworów badawozyoh wykorzystanych przy opracowywaniu zmian w 
składzie gazu złożowego wraz z głębokością zalegania partii SE weszły 
otwory badawoze służące do przebadania obszarów pól górniczych Silesia, 
Czechowice, Pszczyna, Międzyrzecze-Bieruń, Oświęcim-Polanka oraz Łąka IG 1.

Partii SEE nie badano pod względem zmiany składu gazu złożowego wraz 
z głębokością zalegania w złożu ze względu na brak oznaozeó gazonośności 
na rdzeniach pochodząoyoh z otworów badawczych z powierzchni o odpowied­
nio dużej głębokości badania.

V analogiczny sposób do metody zastosowanej w trakcie badania południo­
wo-zachodniej części Górnośląskiej Niecki Vęglowej (partia SV - R0V) dla 
każdej z wyżej wymienionych partii złoża sporządzano wykresy zmiany skła­
du gazu oraz zawartości gazu w rdzeniaoh we wszystkioh otworach badaw­
czych wohodząoyoh w skład omawianej partii złoża. Przykładowo, na rys..'"33
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przedstawiono takie wykresy dla pojedynczych otworów badawozyoh wybranych 
po Jednym z każdej wymienionej partii złoża. V przypadku otworów badaw­
ozyoh rozmieszczonych na części złoża zalegającej płycej na wszystkich 
omawianyoh partiaoh złoża Górnośląskiej Niecki Węglowej stwierdzono wys­
tępowanie maksimum gazonośności. Głębokość zalegania punktu odpowiadają­
cego maksymalnej zawartości gazu w rdzeniach otworów badawozyoh przyjmowa­
no w każdym otworze badawczym za początek nowego układu odniesienia, to 
Jest przyjmowano za nową względną głębokość 0,0 m (w stosunku do maksimum 
gazonośności). Złoże poniżej, jak i powyżej tego nowego poziomu głębokoś­
ciowego podzielono na klasy głębokościowe (przedziały) o wysokości po 
100 m każda. V każdej z tak uzyskanych klas głębokościowych określano 
średnie:
- położenie występujących w danej klasie pokładów i to zarówno w zazwyozaj 

stosowanym układzie względnym (w stosunku do poziomu morza), jak i nowo 
przyjętym (w stosunku do zalegania maksimum gazonośności),

- całkowitą zawartość gazu oznaczoną w rdzeniaoh pokładów wohodzących 
w skład danej klasy głębokościowej,

- procentową zawartość takich gazów złożowych, Jak: CH^, C^Hg, C^Hg, 
CnH2n+2' C°2 oraz helu.
Po opracowaniu wszystkich otworów badawczych wykazującyoh maksimum 

gazonośnośoi w wyżej opisany sposób osobno dla każdej z omawianych par­
tii Złoża Górnośląskiej Niecki Węglowej, sumowano i uśredniano wyniki.
Tak uzyskane wyniki średnie dla każdej partii złoża GZW zestawiono w tab­
licach 9s, b i o. W każdej z tablic 9 zestawiono w ich górnej części 
uzyskane w powyższy sposób: średnie zalegania pokładów, średnie gazonoś­
nośoi, średnie składy gazu złożowego dla różnych głębokości zalegania 
każdej z omawianyoh partii złoża GZW osobno. W dolnej części tablio 9a, 
b i o obliczono i zestawiono średnio zawartości każdego gazu występujące­
go w złożu w poszczególnyoh klasach głębokościowych osobno dla każdej z 
omawianych partii złoża. Ta część tablic 9a, b i c (dolna) posłużyła do 
sporządzenia wykresów rysunku 39 obrazującego zmiany zachodzące przecięt­
nie wraz z głębokością zalegania w każdej z omawianyoh pratii złoża Gór­
nośląskiej Nieoki Węglowej w zawartości poszczególnyoh składników gazo­
wych tworzących gaz złożowy.

Wykresy rysunku 39 oraz dane oyfrowe zawarte w tablicach 9a , b i c wy­
kazują: analogiozue głębokościowe rozmieszczenie maksmów poszczególnych 
składników gazowych dla wszystkioh partii NW, NE i SE złoża GZW oraz ana­
logiczne następstwo tychże maksimów, Jak to miało miejsoe w przypadku 
południowo-zaohodniaJ części Górnośląskiej Niecki Węglowej stanowiącej 
obszar tzw, R0W (porównaj rys. 30 z rys. 23). Różnice są stwierdzane je­
dynie w odniesieniu do dwutlenku węgla wykazującego dodatkowe maksimum 
zawartości tego gazu występująoe powyżej położenia maksymalnej zawartości 
CH^. W przypadku partii NW i SE stosowana na obszaraoh tyobże partii 
głębokość odwiertów badawczych nie zezwoliła na bezpośrednie określenie
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głębokości zalegania maksimów zawartości taki oh gazów, jak; C ̂Hg i
C02. Występowania maksimum zawartości tychże składników gazowych w skła­
dzie gazu złożowego pozwala się, Jednakże i w tyoh przypadkach partii 
złoża (KW i SE), domyślać z przebiegu i wzrostu ioh zawartości wraz 
z głębokością zalegania.

Występowanie w partii SE wzrostu zawartośoi metanu w kierunku stropu 
karbonu przy równoczesnym braku tego wzrostu w partiach północnych złoża 
Górnośląskiej Kiecki Węglowej należy przypisać nieprzypuszczalnemu nad­
kładowi pokrywającemu złoże karbońskie w partii SE, tak jak to miało miej« 
sce w przypadku omawiania złoża południowo-zachodniej ozęści GZW, Brak 
natomiast takiego wzrostu w zawartośoi CH^ w kierunku stropu karbonu, 
jakie ma miejsce w północnych partiach złoża (KW i NE), należy przypisać 
'brakowi w tychże partiach złoża nadkładu lub występowaniu tego nadkładu 
w postaci cienkich przepuszozalnyoh warstw piasków.

Poczynione i opisane powyżej obserwacje dotyczące występowania i roz­
kładu w całym złożu Górnośląskiej Kieoki Węglowej gazonośnośoi złożowej 
wraz z głębokością zalegania potwierdziły w pełni obserwaoje poczynione 
przy opracowywaniu południowo-zachodniej ozęści Górnośląskiej Kiecki 
Węglowej i przedstawione schematycznie na rys, 28.

W otworach badawczych rozmieszczonych na głębiej położonych ozęśoiaoh 
złoża karbońskiego stwierdzono w partiach KW, KE i SE poniżej występują­
cego w nioh minimum gazonośności oiągły wzrost zawartości gazu wraz z 
głębokością, występujący na oałej długości otworu badawczego. Spodziewać 
się należy, że maksimum gazonośności stwierdzane w otworach badawozych 
rozmieszczonych na płycej położonych częściaoh złoża występować będzie 
również i w przypadku partii złoża położonych głębiej od głębokości od- 
wieroanych otworów.

9.6. TEMPERATURY ZŁOŻOWE

Ka rysunku 40 przedstawiono mapę temperatur złożowych Górnośląskiej 
Kiecki Węglowej dla poziomu -1000 m w wykonaniu M.Karwasieokiej [28j ze 
zmianami wprowadzonymi przez autora, a wynikającymi z pomiarów temperatur 
złożowyoh wykonanych w nowo odwieroonych otworaoh badawozych.

Wymieniony plan temperatur złożowych poziomu -1000 m wykazuje 
występowanie szeregu anomalii termioznych na obszarze Górnośląskiej Kiec­
ki Węglowej (miejso wyższych temperatur złożowyoh w porównaniu z obszara­
mi otaczającymi), W znaoznym procencie przypadków miejsoa występowania 
anomalii termioznyoh pokrywają się z rozmieszczeniem na obszarze GZW 
partii złoża o podwyższonym stopniu uwęglenia pokładów węglowych (rys. 32 
- plan zawartości ozęści lotnyoh w węglaoh pokładów dla poziomu -500 m)- 
ponad 80£ przypadków. Dotyczy to w szozególności przypadków opisanych na 
planie stopnia uwęglenia poziomu -500 m (rys. 32) cyframi 1a, b 1 o, 2,3,
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U, 5 1 8 .  Brak powiązania pomiędzy temperaturami złożowymi (rys, kO) a za­
wartością ozęści lotnych w węgłach pokładów w miejsoaoh opisanyoh cyframi 
6 i 7 na rysunku 32 Jest - zdaniem autora- nie oddaniem rzeczywistego ̂sta­
nu zjawisk występujących w złożu Górnośląskiej Nidcki Węglowej, ale wyni­
kiem braku pomiarów temperatur złożowych w otworach badawczych z powierz­
chni, jakie zostały wykonane w najbliższej okolicy obszarów opisanych 
punktami 6 i 7, w których stwierdzono zmniejszenie zawartości ezęści 
lotnych w węglach pokładów. Uważać należy, że na całym obszarze Górno­
śląskiej Niecki Węglowej istnieje ścisły związek pomiędzy stopniem uwęgle­
nia pokładów a stwierdzanymi obecnie anomaliami temperaturowymi złoża. 
Związek ten wydaje się być jednoznacznie wynikiem oddziaływania tempera­
tury mająoej swe źródło w pokarbońskioh wylewach skał ogniowych.

Stwierdzane obeonie w złożu Górnośląskiej Niecki Węglowej anomalie 
termiczne wydają się być wynikiem paru czynników związanych ściśle z po- 
karbońskim wulkanizmem występującym na obszarze tej Niecki. Czynniki te 
to:
- czas intrudowania skał ogniowych w złoże karbońskie. W zależności dłu­

gości ozasu trwania od momentu intruzji do chwili obecnej należy się 
liczyć z mniejszym ozy też większym wychłodzeniem skał złoża,

- wielkość masy introdujących skał wyłewnyoh wdzierających się w złoże 
karbońskie. Wielkość masy intruzji mówi o szerszym ozy też węższym 
przegrzaniu złoża, a w związku z tym również o wysokości maksymalnych 
temperatur, do których zostały przegrzane poszczególne punkty złoża,

- odległość rozpatrywanego punktu w złożu od masy skał wylewnych tworzą­
cych wulkanit,

- rodzaj magmy tworzącej wulkanit. W zależności od rodzaju wdzierającej 
się magmy inna jest temperatura jej upłynniania się, a więc i zasób 
energii cieplnej mieszczącej się w masie magmy.
Wszystkie wyżej wymienione czynniki oddziaływające równocześnie stwa­

rzają obserwowany obraz pola tempera tur złożowych Górnośląskiej Niecki 
Węglowej.

9.7. INNE CZYNNIKI GEOLOGICZNE ODDZIAŁYWAJĄCE NA GAZONOŚNOŚĆ 
POSZCZEGÓLNYCH POKŁADÓW I PARTII ZŁOŻA GÓRNOŚLĄSKIEJ 
NIECKI WęGLOWEJ

Do czynników geologioznyoh oddziaływających na gazonośność poszczegól­
nych pokładów i partii złoża GZW można zaliczyć:
- rodzaj skał otaozająoych pokłady węgla,
- czynniki natury tektonicznej, takie Jak uskoki i zaburzenia tektoniczna
Wyżej wymienione ozynniki resztowej stwierdzanej obeonie gazonośności 
złożowej zostaną omówione odrębnie.
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Rodzaj skał otaczających pokłady węglowe
Istniejące rodzaje skał osadowych tworzących złoże karbońskie posiada­

ją różna zdolnośoi przepuszozalnościowe w odniesieniu do gazu. Zarówno 
piaski, Jak piaskowoe posiadające porowatość wahającą się w granicaoh od 
3,0 do praktycznie 205t, średnio 1056, posiadają bardzo wysoką, ohooiaż 
zróżnioowaną przepuszczalność dla gazu. Zróżnioowanie tej przepuszczalnoś­
ci uzależnione jest przede wszystkim od rodzaju lepiszcza w przypadku 
piaskowoów, a rodzaju domieszek wys tępuJąoych w piaskaoh. W przypadku le-! 
piszoza ilastego i przepuszczalność piaskowoa dla gazu Jest wyraźnie niż­
sza od tej, gdy lepiszczem jest np. margiel, wapień, kalcyt ltd.

Łupki występujące w złożach karbońskloh przy praktycznie tego samego 
rzędu porowatości 00 piaskowoe nie posiadają tak wysokich zdolności 
filtracyjnych dla gazu i stanowią warstwy hamująoe odgazowywanie się 
złoża.

Rozważając wpływ skał przepuszozająoyoh gaz na odgazowanie sąsiadują­
cych bezpośrednio z nimi pokładów węgla należy zauważyć, co było już po­
dawane w rozdziałaoh dotycząoych gazonośności ozęści pcłudniowo-zaohod- 
niej GZW (SV), że łatwo Jest udowodnić łatwiejszy przepływ gazu w poprzek 
uwarstwienia pokładu węglowego do najbliższego piaskowoa w złożu, zale- 
gająoego w stropie lub spągu pokładu, a następnie tym piaskowcem aż do 
wyohodni na powierżohnię, ozy też najbliższego drożnego dla gazu zaburze­
nia tektonicznego (np. uskoku), niż zgodnie z uwarstwieniem pokładu do 
tychże aamyoh czynników budowy tektonicznej złoża. Stan taki wydaje się 
na pierwszy rzut oka nieprawdopodobny ze względu na wyższą przepuszczal­
ność dla gazu niesprężonego węgla w porównaniu z piaskowcem. W rzeczy­
wistości w złożu pokład węglowy zalegająo na pewnej głębokośoi od po­
wierzchni terenu ulega sprężeniu, w wyniku czego przepuszczalność węgla 
w odniesieniu do gazu bardzo poważnie maleje, nieraz kllkusetkrotnie 
i jest poważnie niższa od przepuszczalności piaskowca w analogicznych wa- 
warunkaoh. Przepuszczalność piaskowoa w odniesieniu do gazu zmniejsza się 
w tychże warunkaoh praktyoznie dwu-, trzykrotnie.

Na rysunku <11 przedstawiono rozkład złożowych ciśnień gazu w płasz­
czyźnie przekroju wzdłuż przekopów południowych kopalni Zabrze Bielszo- 
wioe. Z przekroju widać wyraźnie,że piaskowoe zalegające pomiędzy pokła­
dami 415 i 502 oraz 510 spowodowały sięgająoe paru kilometrów głębokości 
liozonej wzdłuż biegu warstw odgazowania złoża w porównaniu do warstw 
sąslednioh zalegająoyoh w łupkach. Wydaje się., że w opisywanym przypad­
ku istnieje pełna analogia pomiędzy odgazowanlem złoża a zmianami zawar­
tośoi ozęśoi lotnyoh stwierdzanymi przez J.Kuhla P15] . Według J.Kuhla w 
przypadku warstw siodłowych i dolnorudzkioh zalegająoyoh w piaskowcach ma 
aiejsoe poważnie wyższy ubytek zawartości ozęśoi lotnyoh aniżeli w pokła- 
daoh warstw brzeżnych położonyoh - Jak to wiadomo - poniżej warstw siodło- 
wyoh i zalegająoyoh w łupkaoh (pokłady grupy Ó00). Bezpośrednie porówna-
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Fig. <41. The distribution of deposit gas pressure in the plane oross seo- tioń along south drivage of Zabrze-Bielszowice colliery. Degasing influ- 

anoe of sandstone lying among seams <415 and 510 is seen

f
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nie zawartości ozęści lotnych na tym samym poziomie w węglach pokładów 
obu ww. grup na dowolnej kopalni wykazuje, te zawartość częśoi lotnyoh 
w pokładach grupy 500 (pokłady siodłowe) jest do 5 ,05t niższa od analo- 
gioznej zawartości w niżej zalegająoych pokładach'brzeżnych (grupa 600).

Uskoki i zaburzenia
Uskoki występująoe na obszarze Górnośląskiej Niecki Węglowej pod 

względem oddziaływania na gazonośność złożową mogą być podzielone na 
szereg grup. Grupy te to:
- uskoki w ogóle nie oddziaływające na gaznośność złożową. Uskoki tej 

grupy Jako sporadyczne i zachowujące swe właściwości jedynie na nie­
znacznych odcinkach swego przebiegu nie będą omawiane w niniejszym 
opraoowaniu,

- uskoki odgazowujące złoże węglowe,
- uskoki nasyoająoe złoże węglowe gazem, 
i wreszcie
- uskoki odgazowująoe lpokłady węglowe w złożu w granicach pewnych głębo­
kości, zazwyozaj większych oraz nasyoająoe pokłady w złożu w granicach
|innych'głębokośoi. Uskoków tyoh jest najwięcej. \

W większości przypadków uskoki, głównie o przebiegu równoleżnikowym, 
oddziaływają odgazowująco na złoże. Przykładowo na rysunku 42 przedsta­
wiono geologiczny plan poziomu —400 m z zaznaczonymi na nim punktami ozna­
czeń złożowych ciśnień gazu oraz izoliniami tychże ciśnień dla części 
zioża Górnośląskiej Niecki Węglowej obejmującej Uskok Książęcy. Przebiegi 
izolinii złożowych olśnień gazu wyinterpolowane przy wykorzystaniu punk­
tów oznaczeń złożowyoh ciśnień gazu wykazują jednoznaoznie obustronny 
wpływ Uskoku Książęcego na odgazowanie złoża. Od strony północnej oznacze­
nia gazonośnoścl złożowej wykonane na dole istniejąoych kopalń i wycenio­
ne z nich lub określone bezpośrednio złożowe ciśnienia gazu dochodzą do 
wielkości 20,0 barów. Ciśnienia te, poczynająo od odległości około 500 do 
600 m od Uskoku Książęcego, zaczynają się obniżać, by bezpośrednio na 
uskoku wykazać praktyczny brak gazonośnoścl złożowej. Analogiczne obser- 
waoje poczynić można po południowej stronie Uskoku Książęcego. W tej 
ozęści złoża eksploatacja prowadzona przez kopalnię Lenin jest prowadzo­
na jedynie w bardzo słabo gazonośnym pokładzie 308, tak te określenie 
wpływu uskoku na odgazowanie pokładów przy wykorzystaniu dołowych ozna­
czeń gazonośnoścl Jest praktyoznie niemożliwe. Na południe od Uskoku 
Książęcego Jest jednakże wykonanyoh szereg głębokich otworów badawczych 
mająoych na oelu rozeznanie złoża dla dalszej eksploatacji przez kopalnię 
Lenin. V wyżej wymienionych otworaoh badawczych zostały wykonane oznacze­
nia zawartośoi gazu w rdzeniach węglowych pozyskanych z przewiercanych 
otworami pokładów węgla. Oznaozenia te posłużyły do określenia zmian zło­
żowych olśnień gazu wraz z głębokością zalegania, jak i na poszczególnych 
poziomaoh. Wykreślone izolinie złożowyoh olśnień gazu, przy wykorzystaniu
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R y s , I»2. Wpływ uskoków na odgazowanie złoża. Plan złożowyoh olśnień gazu
poziom - 400 m

Fig. 42. Influence of faulte en the degaaing deposit
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danych z wyżej wymienionyoh otworów badawozyoh, wykazują również i po 
południowej stronie Uskoku Książęcego odgazowany pas złoża o analogicznej 
szerokości (500 do 600 m) , Jak to miało miejsoe po północnej stronie tego 
uskoku (rys. 42). Wpływ odgazowujący Uskoku Książ^oego na odgazowanie 
ośoiennyoh przyuskokowyoh pasów złoża sięga bardzo głęboko. Jeszcze na 
poziomie -75° m stwierdza się odgazowanie pokładów węglowych w przyusko­
kowyoh pasach. Wpływ odgazowujący Uskoku Książęcego na odgazowanie partii 
przyuskokowyoh zanika jednakże wraz z głębokością. Szerokości odgazowywa- 
nyoh pasów złoża są coraz to węższe.

Jak wspomniano Już uprzednio, analogiczny wpływ odgazowująoy uskoków 
na zmniejszenie zawartości gazu w pokładaoh węgla w pasach złoża przyle- 
gającyoh bezpośrednio do tych zaburzeń stwierdza się w przeważającej 
ilości uskoków o przebiegu równoleżnikowym. Do uskoków o analogicznym 
wpływie na odgazowanie złoża należą: uskoki Saary, Kłodnioki, Jawiszo- 
wicki, Południowy i inne. Przykładowo Uskok Południowy odgazowuje pokład 
510 na poziomie -750 m na polu górniczym kopalni Silesia pasem o szero­
kości około 300 m, Stan taki został wykazany przy wykorzystaniu oznaczeń 
zawartości gazu w rdzeniaoh węglowych pochodzących z pokładów przewierco­
nych otworami badawczymi Czechowioe.

Cały szereg uskoków powoduje odgazowanie przyuskokowych pasów złoża na 
niższych poziomaoh (-750 do -1000 ra) nasyoając równocześnie złoże gazem 
na poziomaoh wyższych, Do uskoków takich należy około 50$ uskoków o prze­
biegu mniej więcej południkowym. Do uskoków tyoh może być zaliczony np. 
uskok Wojciecha.

Istnieje również szereg uskoków, zasadniczo o przebiegu południkowym, 
które niezależnie od tego ozy zrzucają złote w tym kierunku, czy też je 
wynoszą ku górze, posiadają po swej zachodniej stronie pas złoża o poważ­
nie wyższej gazonośnoścl [27, 4l] . Po zachodniej stronie tych uskoków wy­
biegają po wzniosie warstw języki poważnie wyższej gazonośnoścl ponad 
zasadniozy poziom występowania gazu w badanych pokładach. Odnosi się wra­
żenie, że na skutek jakiegoś sprężenia złoża po zachodniej stronie znacz­
nej ozęści uskoków o przebiegu południkowym nastąpiło zmniejszenie prze­
puszczalności warstw złoża wymienionyoh partii w odniesieniu do gazu, co 
tym samym przyozyniło się do zachowania go w znacznym stopniu do chwili 
obecnej. Do uskoków tyoh należy zaliozyć-uskoki.rozmieszczone na obsza- 
raoh pól górniczych kopalń Vanda - Lech, Pokój, Nowy Wirek o przebiegu 
zasadniczo południkowym lub o kierunkach NE na SV.



10. ZESTAWIENIE WYNIKÓW I WNIOSKI

Opraoowanie gazonośnośoi Górnośląskiej Nieoki Węglowej wykazało wpływ 
grubości nadkładu na gazonośnośó złożową. V przypadku grubego nieprze­
puszczalnego nadkładu występująoego nad dużymi partiami karbonu stwierdza 
się rozmieśzozenie poniżej stropu karbonu, w odległości od kilku do nawet; 
100 m, strefy silnej gazonośnoścl złożowej. Grubość (miąższość) tej stre­
fy zależy od zawilgocenia złoża w przystropowej ozęśoi karbonu. Im zawilT 
gooenie karbonu jest wyższe, tym w większej odległośoi od stropu karbonu 
zalega I strefa silnej gazonośnoścl, a tym samym miąższość Jej Jest mniej­
sza. Strefa ta została nazwana I strefą silnej gazonośnoścl złożowej.

V przypadku braku nadkładu lub przy nadkładzie przepuszozalnym dla ga­
zu, a więc akładająoego się na przykład z piasków, nie stwierdza się wys­
tępowania przystropowej strefy (i) silnej gazonośnoścl złożowej.

Warunkom geologioznym sprzyjającym wytworzeniu się i występowaniu I 
strefy silnej gazonośnośoi złożowej odpowiada południowa ozęść Górnośląs­
kiej Nieoki Węglowej. Poozynająo od obszarów pól górniczych kopalni I Ma­
ja na zaohodzie poprzez pola górnicze kopalni Brzeszoze i dalej na wsohód 
poprzez obszary Wisły i Spytkowio występuje gruby nieprzepuszczalny nad­
kład, na który składają się iły miooeńskle.

Brakowi stref przystropowych wysokich olśnień złożowyoh gazu odpowia­
dają warunki półnoonej ozęści Zagłębia Górnośląskiego. W tej ozęści złoża 
nie występuje nadkład i karbon wychodzi bezpośrednio na powierzchnię te-' 
renu lub Jest przykryty oienkimi czwartorzędowymi piaskami. Na obszarach 
tych gazonośnośó złożowa w wysokości zagrażająoej bezpośrednio robotom 
górnlozym zaozyna pojawiać się dopiero poczynająo od pewnej poważnej głę- 
bokośoi złoża (600 m na wsohodzie, do 750 m na zaohodzie £l8j ).

Występowanie grubego permskiego nadkładu na obszarze Nieoki Bytomskiej 
poprzez Nieckę Dąbrowską i Wllkoszyńską powoduje rozmaity wpływ na pow­
stanie I strefy silnej gazonośnoścl złożowej. V ozęśoi zachodniej! (Niecka 
Bytomska) ze względu na stosunkowo wąski pas, w którym ten nadkład wys- 
tępuje, oraz wyohodnie na powierzchnie terenu na półnoonym i południowym 
stoku nieoki warstw siodłowych, a zwłaszcza towarzyszących im piaskowców, 
wytworzone warunki geologiozne doprowadziły w centralnej ozęśoi Nieoki 
Bytomskiej do wytworzenia się stosunkowo słabej gazonośnoścl złoża w 
przystropowej Jego strefie (karbonu). I strefa silnej gazonośnośoi towa­
rzyszy tu pokładom grupy 400 poozynająo od pokładu 408 do pokładu 419 
włącznie. Strefa ta - jak to Już wspomniano - słabiej stosunkowo gazonoś-
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nośoi, występuje na obszaraoh pól gómiozyoh kopalń Bobrek, Szombierki, 
Rozbark 1 Inne.

Poniżej strefy wysokich przystropowyhh olśnień złożowyoh gazu (i) wys­
tępującej w warunkach grubego nieprzepuszczalnego 'nadkładu s twierdza się 
spadek gazonośnośoi złożowej. Kilkaset metrów poniżej I strefy silnej 
gazonośnoścl złożowej występuje jej minimum. Odległość pomiędzy maksimum 
I strefy gazonośnośoi złożowej a występującym poniżej niego minimum wyno­
si zazwyczaj 200 do 400 m. Poniżej wyżej wymienionyoh minimum gazonośnoś­
oi złoża następuje powtórny wzrost gazonośnośoi wraz z głębokością zale­
gania w złożu.

Temu minimum gazonośnoścl złożowej występującemu w przypadkach grube­
go nieprzepuszczalnego nadkładu zalegającego nad dużymi obszarami karbonu 
odpowiada w warunkach braku nadkładu głębokość pojawiania się gazonoś­
nośoi złożowej zaczynającej zagrażać eksploataoji górniczej.

Poniżej minimum gazonośnoścl występującego w warunkach istniejącego 
nadkładu oraz poniżej rozpoczęcia pojawiania się gazonośnośoi złożowej 
przy braku tego nadkładu dalsze zachodzące z głębokością złoża zmiany 
w gazonośnośoi nie zależą od istnienia ozy też braku nadkładu. Na całym 
obszarze Górnośląskiej Nieoki Węglowej stwierdza się narastanie gazonoś­
nośoi złożowej aż do osiągnięcia tzw, punktu XI maksimum gazonośnoścl 
złożowej. II strefa maksymalnyoh zawartości gazu w złożu w poszczegól­
nych miejsoaoh Górnośląskiej Niecki Węglowej występuje na rozmaitych głę- 
bokościaoh. W przypadku występowania II strefy w warstwach piaskowcowych 
stwierdza się w tym miejsou lokalne minimum gazonośnoścl odpowiadające 
tymże piaskowcom (rys. 14). II strefa maksymalnyoh gazonośnośoi złożowych 
.zapada obustronnie w kierunku osi Niecki Centralnej, tj. w kierunku zapa­
dania warstw. Szybkość zapadania II strefy maksymalnych złożowych ciś­
nień gazu nie odpowiada Jednakże kątowi zapadania warstw; jest od niego 
zasadniczo niższa. W poszczególnyoh przypadkach stwierdza się zaburzenia 
w przebiegu II strefy maksymalnych ciśnień złożowych gazu, jak na przykład 
skokowa zmiana głębokości zalegania strefy, prewie pionowe jej ustawienie 
(rys. 36 - przekrój południkowy obszaru na południe, bezpośrednio poniżej 
uskoku Jawiszowickiego) i tak dalej. Przekroje geologiozne poprzez złoZe 
przedstawione na rysunkaoh od 34 do 38 włąoznie oddają większość podanych 
powyżej przypadków zaohowania się strefy maksymalnych olśnień złożowyoh 
gazu na obszarze Górnośląskiej Niecki Węglowej.

Poniżej II strefy maksymalnyoh złożowyoh ciśnień gazu (maksymalnej 
gazonośnośoi złożowej) następuje spadek gazonośnośoi, praktycznie do war­
tości zerowyoh.

Wyżej opisane zmiany w głębokościowym rozmieszozeniu gazonośnoścl zło­
żowej na oalym obszarze Górnośląskiego Zagłębia Węglowego odpowiadają 
w pełni Ideowemu schematowi zmian gazonośnośoi złożowej, zawartości częś­
ci lotnyoh w węglaoh pokładów 1 ioh zawilgocenia zaohodząoyoh wraz z głę­
bokością zalegania, przedstawionym na rys. 28.
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Powstaje zasadnioze pytanie, skąd pochodzi gaz stwierdzany w złożu 
Górnośląskiej Nieoki Węglowej, Jakie były przyczyny obeonie stwierdzanego 
r o z m i e s z c z e n i e  w złożu i szereg dalszych pytań wymagająoyoh wyjaśnienia. 

Opracowująo południowo-zachodnią ozęśó Górnośląskiej Nieoki Węglowej 
(partię Sw) stwierdzono następujące szczególne objawy związane z gazonoś- 
nośoią złożowąt
- zmianę gradientu stopnia uwęglonie, pokładów występującą na głębokości 
mniej więoej zalegania IX strefy maksymalnych olśnień złożowyoh gazu,

- zmniejszanie się gazonośnoścl złożowej praktycznie do zera przy scho­
dzeniu w głąb złoża poniżej II strefy maksymalnych olśnień gazu,

- pokrywanie się miejso występowania anomalii terraioznych z rozmieszcze­
niem stref obniżonej zawartośoi ozęśoi lotnyoh w węglaoh pokładów,

- w przypadkach występowania dajek i żył skał wylewnych oraz wypaleń 
pokładów zabbserwowano!
a) najwyższy stopień uwęglenia pokładów w bezpośredniej bliskośoi in­

truz j i skał wylewnych,
b) występowania w pewnej odległości od granicy intruzji strefy podwyż­

szonych olśnień złożowyoh gazu w porównaniu z obszarem ośoiennym,
o) występowanie nad i pod intruzją, w pewnej odległości od niej, strefy 

silniejszego zawilgocenia złoża,
d) występowanie najniższych temperatur złożowych w miejsou bezpośred­

niej intruzji lub wypalenia pokładów węglowych,
- rozkład ilościowy poszczególnych składników gazowych przy sohodzeniu 
w głąb złoża odpowiadająoy w pełni rozdziałowi mieszaniny gazowej na 
poszczególne składniki gazowe w wyniku wymuszonego przepływu przez rurę 
ohromatografiozną (rys. 23),

- zmiany zaohodząoe w rozkładzie złożowyoh olśnień gazu przy przechodze­
niu w głąb złoża, nie odpowiadające pozornie ąohomatowi zaohowanla się 
gazu z rys. 26, a występująoe w miejsoaoh pokrywających się anomalii 
termicznych i stopnia uwęglenia pokładów przedstawionego zawartością 
ozęści lotnyoh w węglaoh oraz anomalii odchylenia magnetycznego At 
sugerujących występowanie poniżej przebadanych otworami badawczymi par­
tii złoża większych intruzji skał wylewnych [25] ,

- stwierdzenie poprzez pomiary geofizyczne [33] dużego lakkolitu skał wy­
lewnych występująoego w miejsou występowania wyraźnych pokrywających 
aię anomalii temperaturowych, uwęglenia 1 odchylenia magnetycznego At.
Wszystkie wymienione objawy zaobserwowane w .złożu południowo-zaohod- 

niej ozęśoi Górnośląskiej Nieoki Węglowej obrazują powstanie 1 rozmiasz- 
ozenie w Nieooe gazów złożowyoh, zgodnie z podaną hipotezą,

WdzieraJąoa elę w złoże karbeńskie magma młodszych skał wylewnych w 
postaci płynnej i o temperaturze rzędu 1200 do 1500 K powodowała przegrze­
wanie złoża w zasięgu zależnym od wlelkośoi wdzierająoyoh się mas. W 
przypadku występowania pokładów węglowych w zasięgu temperaturowym Intru­
zji następowały:
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— wtórne podwyższenie stopnia uwęglenia pokładów polegające na ubytku za- 
wartyoh w węglaoh części lotnyoh. Zamiana wydzielająoyoh się w wyniku 
przegrzania ozęśoi lotnyoh na składniki gazowe, tym bogatsze w cięższe 
węglowodory, im gwałtowniejszy (wyższy) był grafdnient narastania tem- • 
peratury skał. Oczywiście ilośó powstających składników gazowych odpo­
wiada masie ubytku ozęści lotnyoh z węgla,

— zanik zdolności sorpcyjnych węgla w złożu w wyniku jego wysokioh tempe­
ratur,

- w  wyniku obu wymienionyoh czynników oraz w warunkach wysokiej tempera­
tury powstanie tak wysokioh ciśnień gazu w złożu, że były one w stanie 
pokonaó wszelkie opory przepływu przez złoże,

— na skutek wymuszonego przepływu przez złoże następował rozdział miesza­
niny gazowej na poszczególne jej składniki, analogicznie jak to ma 
miejsce w rurze ohromatogrfioznej,

— przepływ gazu przez złoże odbywał się we wszystkich kierunkach od źród­
ła powstania gazu na odległość, w której następował zanik wpływu ciepl­
nego intruzji i były w pełni zaohowane zdolności sorpcyjne węgla i skał 
złożowych. Miejscami zaniku wpływu cieplnego intruzji na złoże są miej­
sca, gdzie nie stwierdza się już ubytku dodatkowego z zawartości części 
lotnyoh w węglaoh pokładów, czyli głębokość występowania zmiany gradien­
tu stopnia uwęglenia pokładów. V wyniku powyższego zachodzą równocześ­
nie:
a) zachowanie zdolności sorpeyjnyoh węgla, co sprzyja zakumulowaniu w 

nim dużych ilości gazu,
b) szybkie wychładzanie gazu i powstawanie równowagi ciśnień gazu,

— w wyniku odpływu gazu z miejsoa powstania i kumulacji jego w złożu na 
granioy wpływu oieplnego intruzji, następowało szybkie wytwarzanie się 
równowagi ciśnieniowej gazu,

— po utworzeniu się równowagi oiśnieniowej gazu pomiędzy miejscem akumu- 
laoji (przy nlskioh temperaturach gazu) i w miejsou jego powstawania 
(w warunkach wysokiej temperatury złożowej) następowało znacznie wol­
niejsze wychładzanie się złoża w miejscu intruzji,

— w wyniku równoozesnego wychładzania się złoża oraz spowodowanego odpły­
wem pewnej części, ozęści lotnych z węgla, a więc ubytku masy w miejscu 
i sąsiedztwie intruzji następowało rozluźnienia skał złoża oraz powsta­
nie szeregu spękań w sąsiedztwie Intruzji,

— w pewnym stanie wyohłodzenia złoża wytwarza się w miejscu intruzji ten- 
denoja do depresji oiśnieniowej gazu w stosunku do skał otaczających.
Te wzrastająoe tendencje depresyjne wraz z wychładzaniem złoża sprzyja­
ją zasysaniu poprzez sieć spękań i uskoków znacznie ohłodniejszych wód 
złożowyoh, przspieszająoyoh wychładzanie złoża w miejsou intruzji,

— w wyniku dopływu wychładzająoyoh wód złożowyoh do miejsoa intruzji nas­
tępowało stwierdzane obecnie:
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a) wychłodzenia miejsc intruzji poniżej temperatury skał otaozająoyoh 
stanowiąoyoh obazar anomalii termicznej,

b) powstanie zwiększonej wilgotnośoi złoża w strefach spękań i potrzas- 
kań bezpośrednio nad 1 pod miejaoem intruzji,

- na slcutek wychłodzenia miejso intruzji oraz najbliższej ich okolioy 
olśnienia resztek gazu mieszoząoe się w tyohże miejsoaoh obniżały się 
poniżej olśnienia atmosferycznego,

- szczegółowe przypadki zmian w złożowyoh oiśnieniaoh gazu, jakie zacho­
dzą przy sohodzenlu w głąb złoża w miejsoaoh równoczesnego występowania 
anomalii stopnia uwęglenia, termioznyoh i odohylenia magnetycznego At, 
a występujące w polaoh gńmiozyoh kopalni B.Krupiński i na obszarze 
Yarszowloe Pawlowloe w  okolioy otworów badawczych YP 9, YP 11 i StIG 1 ■ 
przeliozone z uwzględnieniu wszystkich wymienionyoh ozynników mechaniz­
mu powstania i przemieszczenia gazu w złożu, dały wynik w postaoi gazo­
nośnośoi resztkowej w pełni zgodny ze stwierdzonymi zawartościami gazu
w rdzeniach węglowych uzyskanyoh w trakcie wleroenia otworów badawozyoh 
z powierzchni rozmieszozonyoh w oontrum ww. anomalii.
Zdaniem autora przytoozone zgodnośoi wyniku obliozeniowego ze stwier­

dzanym w złożu stanem faktycznym stanowią jednoznaozny dowód słusznośoi 
przyjętej hipotezy powstania i rozmieśzozenia gazu w złożu południowo- 
zachodniej ozęści obszaru Górnośląskiej Nieoki Yęglowej. Uważać należy, 
że przyczyną powstania 1 rozmieszczenia gazu w południowo-zachodniej 
ozęśoi GZY był młody pókarboński wulkanizm, a dokładniej - ilość energii 
oieplnej doprowadzona introdująoymi masami skal wylewnych do złoża.

Rozpatrująo w świetle obserwaoji poczynionych w partii SY GZY pozosta­
łe partie złoża Górnośląskiej Nieoki Yęglowej, stwierdza się:
- we wszystkich pozostałych partlaoh Nieoki, tj. NV, NE i SE, II maksimum 

gazonośnośoi złożowej występuje na głębokości, w pobliżu której stwier­
dza się zmianę gradientu stopnia uwęglenia pokładów,

- .rozmieszozenie wraz z głębokością poszozególnyoh składników gazowych 
Złoża odpowiada w pełni rozmieszczeniu tychże, stwierdzonemu w południo­
wo-zachodniej ozęśoi GZY,

- obniżenie zawartości części lotnych w poszozególnyoh partiach złoża 
pokrywa się z przestrzeniami złoża o podwyższonych temperaturaoh skał,

- w trzech takich obszaraoh zawierających zgodnie występująoe anomalie 
temperaturowe i stopnia uwęglenia pokładów stwierdzono bezpośrednio 
występowanie skał wylewnych.
Yymienlone stwierdzenia przemawiają za powstaniem w tychże miejsoaoh 

warunków analogicznych do lstniejąoyoh w ozęści połudnlowo-zaohodniej 
Górnośląskiej Niecki Yęglowej, będąoyoh przyczyną powstania i rozmiesz­
czenia gazu w złożu tej partii)
- występowanie partii złoża, gdzie równocześnie występują anomalie ter­
miczne i stopnia uwęglenia pokładów, bez bezpośredniego stwierdzenia 
do obwili obecnej skał pochodzenia ogniowego« lub
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- występowania równoczesne Intruzji skał wylewnych oraz anomalii stopnia 
uwęglenia pokładów (Tenozynek, Alwernia, Brodła).
Przy rozmieszczeniu miejso ich występowania praktycznie na całym ob­

szarze Górnośląskiej Nieoki Węglowej sugerują jedhoznaoznie, Ze przyczyny 
powstania gazu na oałym obszarze Górnośląskiej Nieoki Węglowej należy się 
doszukiwać w młodym pokarbońskim wulkanizmie. Należy przyjąć, że doprowa­
dzona masami introdująoyoh skał wylewnych duża ilość energii cieplnej do 
złoża karbońskfeego GZW była przyczyną:
- stwierdzanego obeonie stopnia uwęglenia pokładów,
- stwierdzanego obecnie stanu temperatur złożowych,
- powstania i obeonego stanu rozmieszczenia w przestrzeni złoża gazów 

złożowyoh.
Stwierdzane na ozęśoi złoża obejmującej pola górnicze kopalni Janina 

i Wisła półnoo niewielkie, ale bardzo charakterystyczne poła poważnie 
obniżonej zawartości ozęści lotnyoh w węglach w porównaniu do obszarów 
ościennych (rys. 36 - punkt 7 ) zbliżone oharakterem do położonych bar­
dziej na wsohód analogicznych obszarów obniżonej zawartości części lot­
nyoh w węglaoh pokładów, związanyoh bezpośrednio z wulkan!tami Tenezynka, 
Alwerni! i Brodeł, sugerują, że i w tyoh miejscach występują kominy wul- 
kaniozne nie uzewnętrzniające się bezpośrednio na powierzchni terenu.
W przypadkach takioh w miejsoaoh występowania wyżej wymienionych anomalii 
stopnia uwęglenia pokładów należałoby się liczyć z podwyższoną gazonoś­
ni śoią złoża występującą na poziomie -500 m, rozszerzającą się w miarę 
sohodzenia w głąb złoża z tendencją do wytworzenia w centrum anomalii, 
na jeszcze większyoh głębokościach lokalnego minimum gazonośnośoi.

Na zakończenie pragnę podziękować praoownikora Sekretariatu Naukowego 
de. Odmetanowania przy Rybniokim Gwarectwie Kopalń Węgla dr.inż. Z.Gręb-. 
skienru, dr.inż. H.Michalikowi, mgr. inż. P.Kandorze oraz pracownikom 
oalego Gwarectwa za umożliwienie uzyskania materiałów pomiarowych i słu­
żenie mi w każdej ohwili cennymi sadami. Podziękować pragnę również mgr. 
inż. [TT.Sosnowskiemu] i mgr. inż. St.Skorkowi z Kombinatu Geologicznego 
Południe w Katowioaoh za udostępnienie mi konieczpyoh materiałów oznacze- 
niowych 1 wreszoie mgr.inż. Slaninie pracownikowi Centralnego Labora­
torium Badawozego Jaworznioko-Mikołowskiego Gwarectwa Kopalń Węgla za 
pomoo i przychylne ustosunkowanie się do mojego opracowania.
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GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTĘPOWANIA METANU 
W GÓRNOŚLĄSKIEJ NIECCE WĘGLOWEJ

S t r e s z c z e n i e

W ramach opracowywania występowania metanu w Górnośląskiej Niecce Węg­
lowej wykonano mapy szeregu poziomów oraz przekroje równoleżnikowe i po­
łudnikowe takich czynników gazonośnośoi jak:
- stopnia uwęglenia pokładów,
- temperatury złożowej,
- złożowyoh olśnień gazu,
- składu gazu złożowego.

Wymienione powyżej mapy i przekroje poszozególnyoh czynników gazonoś­
nośoi złożowej wykazały:
- W południowej ozęśoi Nieoki. przykrytej nieprzepuszczalnym nadkładem 
mioceńskim występowanie dwu zasadniczych stref silnej gazonośnośoi, tj. 
bezpośrednio pod nadkładem, oraz drugiej rozmieszozonej na poziomie 
około -500 m 1 zapadającej niezgodnie z upadem warstw, chociaż pod 
mniejszym kątem, w kierunku północnym.

- W północnej ozęśoi Górnośląskiej Niecki Węglowej nieprzykrytej nie­
przepuszczalnym nadkładem mioceńskim występowanie jedynie drugiej stre­
fy silnej gazonośnośoi rozmieszozonej mniej więcej na poziomie -750 ra.
Na tle tej raniej więcej regularnej gazonośnośoi złożowej występuje 

szereg wyraźnych zaburzeń. Zaburzenia te w postaci stref silnej gazonoś­
nośoi otaozają obszary występowania szeregu intruzji skał ogniowych 
(Dębina,- Bzie, Kaozyce, Uskok Południowy, południowa część zaburzenia 
Orłowskiego).

Na obszarze GZW występuje również szereg miejso równoległych zaburzeń 
we wszystkich czterech czynnikach gazonośnośoi złoża, tj. stopnia uwęgle­
nia pokładów, temperatury złożowej, składu gazu złożowego ciśnień gazu. 
Najbardziej charakterystycznym miejsoem występowania takioh równoległych 
zaburzeń Jest obszar zalegający na skrzyżowaniu Uskoku Jawiszowiokiego z 
Uskokiem Kryry i Narszowiokim. Obeerwuje się tutaj:
- wyraźną anomalię termiczną w postaoi znaoznie podwyższonych temperatur 

złożowyoh,
- wyraźną anomalię stopnia uwęglenia pokładów w postaoi poważnie obniżo­
nej zawartości ozęśoi lotnyoh w węgłach rozmieszozoną dokładnie na ob­
szarze występowania anomalii termioznej,
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- Strefę podwyższonych ciśnień złożowyoh gazu otaczającą ze wszystkich 
stron i nakrywająoą od góry obszary uprzednio wymienionych anomalii 
termicznej i stopnia uwęglenia pokładów,

- występująoa na oalym obszarze GZW strefa wyższych węglowodorów (do 15$) 
zalegająca około 100 ra poniżej strefy maksymalnyoh olśnień złożowych 
gazu (ok. -800 m), jest na obszarze ww. anomalii podniesiona do góry 
nawet do poziomu -200 m, oddzielając strefę wysokich ciśnień gazu od 
centralnych partii anomalii temperaturowej i stopnia uwęglania pokła­
dów.
Wszystkie wyżej wymienione czynniki rozmieszczenia stref wysokioh olś­

nień gazu w złożu GZW narzuciły powstanie hipotezy dotyczącej przyczyn 
powstania i rozmieszczenia stref wysokiej gazonośnośoi, jak i stopnia 
uwęglenia pokładów. Za czynnik zasadniczy powodująoy powstanie stwier­
dzanego obecnie rozmieszczenia węgli wyższyoh stopni metamorfizmu uznano 
czynnik cieplny związany głównie z pokarbońskim wulkanizmem (zasadniczo 
mioceńskim). Wydzielone, w wyniku przegrzania, duże ilości gazu z węgla 
wędrowały do stref zaniku temperaturowego wpływu skał wylewnych, tworząc 
charakterystyczne obszary wyższego stopnia uwęglenia otoczone strefami 
wysokioh gazonośnośoi węgla.

Występowanie skał wylewnych daje'się prześledzić na całym obszarze 
Górnośląskiej Nieoki Węglowej. Przeprowadzone obliczenia dotyczące roz­
kładu gazonośnośoi węgla powstałego pod wpływem temperatury introdująoyoh 
skał ogniowyoh pokrywają się dokładnie z rzeozywietym rozmieszczeniem i 
wysokością spotykanych ciśnień gazu w złożu Górnośląskiej Nieoki Węglo­
wej.



r.EOJłOnWECKiiE yCJIOHKH BHCTyilAHHH MEiAHA 
B BEPXHEGHJLE3CK0M yrOJIBHOM BAGCHjdHE

P e 3 jo u e

B pauxax pa3pa6oiKH iieoi BuciynaHHa aetaHa a  BepxHecHJie3 cxoij yroaBHoal 
EaooettHa (ByB) H3roiOBjieHu Kapra pasa ypoBaeft a iax*e pespe30B no Aonroie 
a aiapoTe iaxHx $aKTopoB rasoHocHocia Kax:
- CTeneHB yrnetJiHKarma njiacTOB,
- TeMnepaTHpH napos,
- sasjienae ra3a b MeoToposseHHH,
- cooiaB ra3a b MecTopoaseHBH.

ripesciaBjieHHHe xapra h pa3pe3u ots6jibhkx (fcaKiopoB ra3oaocHocTH ueciopoa- 
S6HHa noK.a3ajiEt B wraofl aacia óacceflaa noKpmoa BenpoBBnaeumi uHoneucKHu 
noKpoBou nasHiBe s»yx oohobhhx 30H OHJiBHOfi ra30H0CH0CiH T.e. HenoopeaoieHHo 
nos noKpoBOM a ApyroS, Haxosaneftcz Ba yposne okojio 500 m h npoBaxHBaioiise0CH 
npoiBB aaKjioHa cjioes, xotk c MeBBmau yrxoM, b ceBepaou BanpaBjiesHH.

B ceBepHoft waciH Byr Henoxpuro8 HenpoaznaeMHM bboushckhu ookpobom aa- 
janae tojibko jiheł spyroił ohjlbho rasosocnoa sobu, HajcosaąeSos aa ypoBHe 
Soaee ueBee 750 u.

Ha $oae stoS Coaee Meaee peryxapHO0 ra30HocaocTH b MecioposAeHira Buciy- 
naei pas aHHOaaaHft. 0 t k b o h s h b h  b i b  b  b b a b  30H c z b b h o S  ra3cH00H00Tn cxBaxa- 
Baui TeppaiopHE bucTynaHBB pasa HHTpy3H0 MarvaiHBeoKHx nopos (AeaóHHa - 
E3e, Kaaane, SOmuft yciyn, nzaaa zacit aHHOMajmu OpAoBCKoro).

Ha teppHtopaH ByB Baoiynaei iaxze pas aeCT napaaxejiBHHX o t k x o k b h b 2  b o  

Bcex aerap&c $aKiopax ra30BocaociH Meoiopo*seHna T.e. cisneHB yrneipHKanHa 
naacTOB, TeunepaiypH b aecTopoiAeHHB, cociaBa rasa b  MecTopozAeaHa a sas- 
aeHHB ra3a b 3ajiezax. HaaSoJiee xapaKiepHOTEieoKHU m c c t o m  BKOiynaHas iaxax 
napajinejiBHHx oiKJioBeaafi, HBjmeica leppaiopHa EaxoAanasoa na nepe:<pŚCTKe 
BnaAEHH fiBHmoBHnKofi Buecie c BnasHHaua Kpnpa h BapmoBHUKoft. 3Aecj> aaOjmsa.- 
Bioai
- 3BaBBTeABBoe leMnepaiypaoe oiKAOBeeae b bha« saasHiejiLHC noBUEeHHHx Tea- 

nepaiyp b MeciopozAesaH,
- 3BaBHTenfcsoe OTKnoaeaae cieneHH yą-Sia naacioB 8 bhas 3HazaTejii>Horo 
noaKzeHHoro KonaaecTBa jreiy>iHx BemeciB b  yraax pa3ue«eHHHX t o b h o  Ha Tep- 
paiopzB BaćTynaHBB iepuzaecxo0 anHoaajmH,

- 3oHy noBuneHHiDc 3ane*HHx AaBAeaaft rasa, ciBaraBaeuyn co scex ciopoa h  
n o K p a B a m y r  cBepxy Teppaiopa» yze ..yxasaaBKx lepuHwecKiuc oTXAoaeeH0 a 
creneaz yraeitaKaiiZB aaacioB,
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_ BHcrynaxmaJi Ha Bceß leppaiopaa ByB aoaa bhcbhx yraeBOAOB ( ao 15 90 , 
HaxoAan&ocH okoao 100 u bchxs sohu uaKcauaABBUx AasaeHatt ra3a a neciopom- 
Abbhz (okoao\-8Ô0îm), sa sToä Teppaiopaa aHOMajiHg noAHanaeica b Bepx Aaze 
Ao ypoBKß -|-|2Ö0 u, 1 pa3Aeaas soay bhcckhx AaBaeHa0 na3a oz neHipaxBHUx nap-" 
ZH0 TeiínepaiypHofi anaoMaaaa a czeneaa yrae$HKaiiHE naaeioB.
Bce B i i c a e  y i c a 3 a H H u e  ÿ a x i o p H  p a 3 M e n e a a a  s o b  b h c o k h x  A a s a e n a S  r a s a  b  3 a -  

a e x a x  By£, n p a a a H B A H C B  k B o a H a x H O B e a H D  ran o ie 3 a , xacaMneftca n p a a a a  b o 3 -  

HaKBOBaHHa  a pa3neneHaa s o h  b h c o k o ö  rasoH osaocza a  c ienena y r a e d p a K a n a a  

n a a o z o B .  B x a a e c i B e  o c H O B B o r o  ipaxibpa,BeAyuero k BosaaKHOBeHHX) A o x a a a H H o r o  

B H a c T o a m e e  a p e a s  p a s M o ą e a z a  y r j i e ä  b u o i h h x  c i e n e H e f i  a e i a M o p $ / H 3 u a ,  n p a s H a H  

I S I I A O B O 0  í f a K - r o p ,  c b s s h j í k S  r a a B H H M  o S p a s o a  o  n o c a e  xap6o h c k h m  B y j t K a a a 3mom 
( b  o o h o b h o m  m h o i íe a c K H M  ) .  B p e 3 y x B i a i e  n e p e r p e B a  b ú a e a s h h o e  6 o x L m o e  xoaa- 

a e c T B o  r a s a  y x e i y a H B a x o c B  b  3 o s y  H c a e 3 H O B e H H H  l e M n e p a i y p H o r o  b a h s b h h  3 $ $ y -  

3HBHHX nopoA, oo3AaBauî x a p a K T e p H C T í n e c K K e  n e c i a  B u c m e f t  c i e n e H a  y r j i e ® H K a m t n ,  

o x B a a e H B u e  3/oH aM H  y r a a  c  B u c o x o ä  r a s o H o c H o e i M o .

Haaaaae 3í*íy3HBHux nopoA mozho npocjieAHTb Hajsceg leppaiopaa ByE.npoBeAë* 
sue pacaëiu, xacanqaeca pacnpeAeaeHHa ra30HOCBocia yraa B03Hnxiaero boa Baaa^ 
Haex leunepaiypu aHipyAHpyeiiux uarMaiaaeCKax nopoA, b loaHoCia coraacyeica 
c  AeäciBHieABHUM pa3MemeaaeM a BeaaaaHoft Bcipeaaeuux AaBxerafl ra3a b uecio- 
pozAeHHSx ByB.



GEOLOGICAL CONDITIONS OF METHAN OCCURENCE 
IN UPPER SILESIAN COAL BASIN (USCB)

S u m m a r y

In prame of investigation of methan ooouranoe in the Upper Silesian 
Coal Basin maps of several levels and meridional and latitudal cross 
seotions of diferent factors influenicing gas content in the seam were 
oarried out. The following faotors were investigated:
- degree of carbonisation,
- deposit gas pressure,
- deposit temperature,
- deposit gas composition.

The metioned above maps and cross sections pointed out that two prin­
cipal zones with a high gas content occur in the south part of the basin 
which is oovered by oonfinlng miocenic overlay. The first zone ooours 
directly under the overlay". The second one exists on the level -500 m, 
falling in disaocordanoe with a general dip (with somwhat smaller angle) 
in north direction..In the nort part of the Upper Silesian Coal Basin 
(USCB) which is not ooovered with an impermeable miooenic overlay, only 
the ooourenoe of the second zone was proved on the level of about -75° m. 
On the bacground of this more or less regular gas content, some destinet 
perturbation s occurs in the zones of high gas content surrounding the 
fields with intrusions of igneous rocks (D^bina-Bzie, south fault, south 
part of Oriowiokie disturbances.

In the USCB also several zones of (simultaneous perturbations of all 
four» faotors of gas oontent have been found. The most characteristic 
place of such perturbations is the field where the Jawiszowioki fault 
crosses the Kryry and Warszowioki faults.

In this place there was observed:
A distinet thermal anomaly which shows up in a considerably higher depo­
sit temperature,
A distinet anomaly in oarbonization degree which shows up in much lower 
volatiles matter oontent in coal observed Just in the field where the 
termal anomaly takes place,
A zone of increased deposit gas pressure which surrounds and covers the 
field s of the previously metioned anomalies,
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A displacement of the higher hydrocarbons zona (up to 15$) which ooours 
on the whole USCB at about 100 m beneath the maximum pressure zone. In 
mentioned previously anomaly zones t the higher hydrocarbon eons raises 
even up to -200 m level separating the zone of thermal and carbonization 
anomalies.

All these observations of faotors in fluenoing the lay-aut of high gas 
pressure zones in the USCB, impose a hipothethls of origlne of the high 
gas pressure and oarbonization anomalies. The prinoipal factor of presen- 
ty observed lay-aut of highly oarbonized seams is a thermal factor bound 
to a poet carboniferous volcanizm (mainly miooen Great amaunt of gas re­
leased from the rooks as a result of overheatin migrated to the zones 
where the thermal influenoe of voloanio rooks faded, forming characteris­
tic fields of higher carbonizations surroun ded by zones of high gas oon­
tent.

The oocuranoe of voloanio rooks is observed on the whole USCB. The 
resultat of calculations of gas content distribution under influenoe of 
temperature of introuding igneous rooks are in exelend accordan with real 
lay-aut and valueaof gas pressure in the USCB sesms.





WYDAWNICTW A NAUKOWE I DYDAKTYCZNE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
MOŻNA NABYĆ W NASTĘPUJĄCYCH PLACÓWKACH:

44-100 Gliwice — Księgarnia nr 098, ul. Konstytucji 14 b 
44-100 Gliwice — Spółdzielnia Studencka, uL Wrocławska 4 a 
40-950 Katowice — Księgarnia nr 015, ul. Żwirki i Wigury 83
40-098 Katowice — Księgarnia nr 005, uL 3 Maja 12
41-900 Bytom — Księgarnia a r  048, PI. Kościuszki 1®
41-500 Chorzów — Księgarnia nr 063, ul. Wolności 22 
41-300 Dąbrowa Górnicza — Księgarnia nr 081, ul. ZBoWiD-u %
47-400 Racibórz — Księgarnia nr 148, ul. Odrzańska 1 
44-200 Rybnik — Księgarnia nr 162, Rynek i 
41-200 Sosnowiec — Księgarnia nr 181, ul. Zwycięstwa 7 
41 -800 Zabrze — Księgarnia nr 230, ul. Wolności 288 
00-901 Warszawa — Ośrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN —

Pałac Kultury i Nauki 
Wszystkie wydawnictwa naukowe i dydaktyczne zamawiać można poprzez Składnicę 
Księgarską w Warszawie. uL Mazowiecka 8


