ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1983
Seria: ENERGETYKA z. 28 Nr kol. 210

TADEUSZ BBS )
Katedria Teorii Maszyn Cieplnych

WPLYW WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH NA TEMPERATURA GAZU
W CHEODNI KANALOWEJ
USTAWIONEJ NA WOLNIM POWIETRZU

Streszczenie. Wpdyw warunkéw atmosferycznych na
rozktad temperatur w kanatowej chdodni gazu ustawio-
nej _na wolnym powietrzu zalezy od_tego na jakie dzia-
+anie_chtodnia jest wystawiona, tj. Czy oprocz kon-
wekcji naturalnej trzeba dodatkowo uwz%Iednlc dzia-
+anie stonca, deszczu czy tez wiatru. W pracy roz-
patrzono tylko wptyw_stonca i1 deszczu, dziata-
nie wiatru omowione jest w literaturze [1]. Przeana-
lizowano przypadki, gdy kanat jest ozebrowany i gdy
nie ma zeber. W zakonczeniu przeliczony zostak pro-
blem stanowiacy przyktad takiego doboru parametrow
kanatu, dla ktorego mozna uzyskaC wymagane tempera-
tury gazu na korncu kanatu zarowno w warunkach let-
nich: gdy temperatura_otoczenia jest wysoka i
kanat jest nastoneczniony jak 1_zimowych gdy wyste-

uja opady sSniegu przy silnym wietrze. W rozwazaniach
rano pod uwage roézng dhugosC obwodu kanatu przy za-
danym jego przekroju poprzecznym, rozmiaty rozstaw
zeber, a e mozliwosC zastosowania kilku nieoze-
browanych przewodéw zamiast jednego ozebrowanego.

1. Wstep

Chtodzenie zapylonego gazu moze byC zwigzane z problemem od-
pylania gazu na filtrach tkaninowych. Zapylony gaz ma czesto
wysokg temperature i dlatego zanim doprowadzony zostanie do
Filtrow powinien zosta¢ schlodzony do temperatury bezpiecznej
dla filtrow. Transport gazu do Filtréw odbywa sie kanatem. Je-
zeli kanat ten zabudowany jest na wolnym powietrzu, to w wyni-
ku odplywu ciepta do otoczenia temperatura gazu spada, a kanat
spetnia role chlodni.

Temperatura gazu dophywajgcego do Filtrow musi by¢ zawarta
w dos¢ waskim przedziale, gdyz z jednej strony przekroczenie
jej gbémej granicy moze zniszczyC¢ tkanine, z drugiej zas przy



118 Tadeusz Bes

temperaturze niskiej istnieje niebezpieczenstwo wykropienia
sie pary wodnej 1 zatkania filtru sklejonym pydem.

Dla istniejacych wahan temperatury gazu dophywajacego do ka-
natu oraz dla réznych warunkéw atmosferycznych - utrzymanie tem-
peratury gazu w wymaganym przedziale na koricu chltodni jest
trudne, tak ze zazwyczaj wahania tej temperatury zawierajg sie
w granicach dopuszczalnych - bes rezerw. Stad zachodzi potrze-
ba dokdadnych obliczen rozktadu temperatury gazu wzdduz kanatu
chiodni dla najniekorzystniejszych warunkow atmosferycznych.

2. Spadek temperatury gazu wzdtuz kanatu chdodni

W dalszym ciggu rozpatrzone bedg wzory na spadek temperatury
gazu wzdduz kanatu chlodni dla przypadkow* gdy ma miejsce tyl-
ko kornwekcja, gdy kanat jest nastoneczniony oraz gdy poddany
jest on dziaklaniu opaddw atmosferycznyoh. Wphyw wiatru uwidacz-
nia sie jedynie przez zwiekszong wartos¢ wspokczynnika wnika-
nia ciepla @3 od Scian kanatu do otoczenia [1]. Wzory na roz-
k#ad temperatury w kanale w przypadku wystepowania tylko kon-
wekcji znana powszechnie z literatury 1 zostady podane jedynie
dla porzadku.

2.1. Rozk¥ad temperatury w kanale chiodzonym w wyniku konwak-
¢

Na rysunki 1 pokazano fragment ozabrowanego przewodu chlodni.

Bilans energii dla elementu o dhugosci Ax mozna napisa¢ na-

stepujaco™

*~Ai=Mot. @)
Po rozpisaniu cziondw otrzymuje sie wzor

- 1 At = k (t - tot)OAXx . (2)
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Jezeli w rownaniu tym przyrosty zastgpione beda rozniczkami«
to po scatkowaniu otrzymuje sie znany wzOr na spadek tempera-
tury gazu

t Tt = (p - o *-§%> &)

gdzie*

t t ~ temperatura otacza-
jJacego powietrza,

tp - temperatura gazu
na dopkywie do ka-
natu,

k - wspétczynnik prze-
nikania ciepla, w
ktorym uwzglednio-

ny jest wpbhyw ze-
ber,

0 - obwod kanaku,
W - pojemnos¢ cieplna
w strumieniu zapy-

Rys. 1. Fragment ozebrowanego lonego gazu.

przewodu chlodni
Wielkos¢ W wyznacza sie z zaleznosci
W=wc(l + pJt) , (@)
P

gdzie<
WQ = m 0? - pojemnos¢ strumienia czystego gazu,
- masa pytu w kg przypadajaca na 1 kg gazu czyste-

0o,
CpS/Cp - iloraz ciepka whasciwego pyhu do ciepla wlasci-

wego gazu.
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We wzorze (3) przyjeto stalg wartos¢ wspékczynnika k, co
Jest stuszne jedynie dla nieznacznych spadkéw temperatur wzdiuz
kanadu.

2 .2 . Kanat nastoneczniony

110S¢ ciepta dQ odpkywajacego od zapylonego powietrza do wew-
netrznej Sciany kanatu mozna wyznaczy¢ w oparciu o bilans ener-
gii dophywajacej i1 odphywajacej ze Sciany zewnetrznej kanatul[8]
Proste przeksztadcenia prowadzg do wzoru

i [*» - ‘o) - x

gdziet

a_ - zdolnos¢ absorpcji nastonecznionej czesci Brzewodu,

er energia- napromieniowania stonecznego w W/m ,

Aj, - nastonecznione pole powierzchni kanatu,

a - zastepczy wspoiczynnik wnikania ciepta od Sciany Jtssa-

' 4u do otaczajacego powietrza, w ktdorym uwzgledniony
jest wpkyw zeber.

AbsorpcyjnosC  ay zalezy od rodzaju materiatu nastonecznio-
nego, a jego wartosci liczbowe zawarte sg w literaturze [9] -
Na jednostkowa energie ma wplhyw szereg czynnikdw m.in*
pora dnia i szerokosS¢ geograficzna. Jezeli nastoneczniona po-
wierzchnia ustawiona jest pionowo np. zebro zamocowane na Scia-
nie kanatu, to e zalezy réwniez od zwrotu powierzchni na
wschdd, na zachdd, czy tez na poludnie.

Tablice uwzgledniajgoe te wphywy zawarte sg w literaturze
[4] 1 mozna z nich korzysta¢ pod warunkiem, Zze zamieszczone
tam wartosci skorygowane zostang dla szerokosci geograficznej
odpowiadajacej potozeniu badanego obiektu. Jezeli we wzorze
na rozkdad temperatury wzdhuz" kanatu zachodzi potrzeba uwzgled-
nienia nastonecznienia kanatu, to bilans energii dla elementu
o dhugosci dz powinien zawiera¢ oprécz cztonu odpowiadajace-
go konwekcji rowniez czdon reprezentujacy strumien energii sto-
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necznej padajacej na przewdd i zebra. WielkosSci te mozna usta-
li¢ w oparciu c wzoér (5)

—Wdt:k(t—tOl_)ch:—aserOOrdx, ®)
gdzie:
Oor - czes¢ obwodu kanatu, na ktdorag padaja promienie sto-
neczne.

Rozwigzanie ostatniego réwnania prowadzi do wzoru na roz-
k¥ad temperatury gazu wzdduz kanadu. Wzor ten stuszny jest
przy warunku poczatkowym: dla x * O0,temperatura t =t

* - ‘ot - (tp - +s £ IrEl- “ fc-Lfi)]
@

Oznaczenia wielkosci sag takie jak we wzorach (B) 1 (6).

2 3. Kanat pod dziakaniem opaddw atmosferycznych

Odpkyw ciepta od Sciany, na ktorag spada Snieg lub deszcz jest
procesem bardzo ztozonym i dlatego niemozliwym do rozwigzania
w sposob scisty. Dlatego tez dalej wzory wyprowadzane nalezy
potraktowaC jak pierwsze przyblizenie zmierzajace do rozwig-
zania problemu.

Przyjnuje sie ,ze opady maja postac kropli wody w przypadku
deszczu lub platkow Sniegu, zktorego tworza sie rowniez kro-
ple po stopieniu sie w zetknieciu ze Sciang kanatu.

W tych warunkach istniejg dwie mozliwosci odparowania wody.
Jezeli ilos¢ ciepla wnikajgcego od gazu do scian kanalu jest
niezbyt wielka, to krople deszczu rozphyng sie na Scianie
przewodu, zanim zdazg odparowaC i bedg tworzydy warstwe fil-
mu wody Sciekajacej czesciowo na Sciany boczne kanatu a na-
wet poza kanak. Natomiast jezeli cieplo w strumieniu jest
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znaczne, to odparowanie nastgpi wczesniej zanim woda z poje-
dynczych kropel polgczy sie w warstwe filmu.

Na rysunku 2 pokazano kanak, na ktéry pada snieg luh deszcz.
Symbol 0 oznacza obwdd catego przewodu, o0°- zwilzong czes¢
obwodu, tj. te jego czes¢, ktora pokryta jest filmem wody lub
znajduje sie pod kroplami (szczegét A na rys. 2), a 0Q - sze-
rokos¢ poziomego pasa wyznaczona przez kierunki skrajnych kro-
pel padajacych jeszcze na kanat Ciys. 2).

\vcw

Rys. 2. Przekrdéj przez kanak zwilzony opadami atmosferycz-
nymi

Bilans energii zwilzonej czesci obwodu o polu powierzchni
O"dx ma postac

0. dm = ot"y -~  — o*dx , (8)
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o™ - wspéiczynnik wnikania ciepta od gazu do Scian
kanatu,
6/K — opor cieplny sScianki,

t™= - temperatura opaddw w przypadku deszczu,

0 °C- temperatura topnienia $niegu, gdy tQt<0 °C,
m - masa strumienia opaddw,
q - jednostkowe ciepto potrzebne do podgrzania i

odparowania wody dla opadow deszczu lub ciepto
potrzebne do przeprowadzenia sniegu w pare.

Masa dm strumienia opadow okreslona jest wzorem
dm=edV= eh 0Q dx . ®)

WielkoS¢ h jest przyrostem wysokosci stupa wody powstatego
Z opaddw w jednostce czasu.

Po wstawieniu réwnania (9) do (8) otrzymuje sie zwigzek po-
miedzy obwodami 0Q oraz O*

3 c<wt t tor 7 - 6 - (10)

Jezeli 0'70Q Ss1,to na Scianachkanatu tworzy sie film, kto-
ry moze Sciekacze Scian kanadu.

Dla elementu calego kanatu o ocbwodzie 0 i dhugosci dr
bilans energii uwzgledniajacy wpbyw opadow ma postac

-1 dt = k (t - tQt)(0 - 0™)dX + —————— - (t-t7) 0"dx.
1 +— 1)
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Catkowanie powyzszego rownania dla * = "ot jest proste i przy
warunku poczatkowym x = 0, t = t° prowadzi do wzoru

"ot =< VW e X p n u; [1 - exp(- - p )}
(12)

Podczas projektowania chlodni bardziej niekorzystne sa przy-
padki, gdy temperatura gazu dopkywajacego do Filtréw w zimie
jest niska. Dlatego tez zastgpienie réznicy temperatur (t-t°)
wielkoscig (t - tQt), ptzy t < 0 °C prowadzi w oblicze-
niach do nieco za niskich temperatur na koncu przewodu. Scak-
kowanie réwnania (11) bez zakozenia tego jest rowniez mozliwe,
Jednak otrzymany wzor bydby skomplikowany i niepraktyczny.

3. Wspdkczynnik przenikania ciepka przez przegrode ozebrowang

Na ilos.¢ ciepta odpbywajacego z powierzchni ozebrowanej skia-
daja sietrzy elementy(rys. 3). Jastto cieplo wnikajace do
otoczenia: a)od Scianynieozebrowanej, b) od powierzchni
bocznej zebra, c) od powierzchni czolowej zebra. Zapisujgc to
w formie bilansu mozna po przeksztakceniu otrzyma¢ wzér na
zastepczy wspokczynnik wnikania ciepla [2]

a n_A A

* 0

_ AL
(E(;l 18 o N

] p ~ w
gdzie:
Agq - pole powierzchni Sciany glownej (bez zeber),
A* — pole powierzchnie nieozebrowanego odcinka przewodu,
Az - pole bocznej powierzchni zebra,
Azc- pole czolowej powierzchni zebra,

Ap - nadwyzka temperatury zebra u jego nasady ponad tem-
perature otoczenia réwna nadwyzce temperatury prze-
wodu nieozebrowanego,
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A - Srednia nadwyzka temperatury zebra,
- nadwyzka temperatury zebra na jego koncu,

az - wspokczynnik wnikania ciepta od scian kanatu lub od
Scian zeber do otoczenia.

Ilorazy: %m Ctzw. skutecznosS¢ zebra) oraz %; okreslone

sq za pomocg wzorow [2], [3] 1 [5]

Am”  tghJPh) (€Z))
Ap ~ W
oraz
Ak _ 1. y A
Ap coshiPh) 5)

1los¢ Ph wynika z zaleznosci

2@

gdzie:
6z - grubos¢ zebra,
h - wysokos¢ .zebra,
K - wspokczynnik przewodzenia ciepta materiatu zebra.
Ze wzgledu na duze rozmiary kanatu i bardzo cienkg Scianke
wspokczynnik przenikania ciepla k mozna liczy¢ tak jak dla
przegrody plaskiej

E ow+ Kk + 0@ O A 6z & "

gdzie:
£= o), - mnoznik wskazujacy w jakim stopniu zabudowanie
zeber zwiekszy wspokczynnik wnikania ciepla od
Scian kanatu do otoczenia.
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4. Przykfady wyznaczenia temperatury koncowej gazu w chlodni
kanatowej

Sposdb obliczenia temperatury koncowej t gazu zilustrowano
na przykfadzie dotyczacym kanatdw ozebrowanych. Przeliczono
rowniez przypadek odpowiadajacy kilku kanatom nieozebrowanym.
Podstawe obliczen stanowidy wzory (Q» () 1 (12).

Rozpatrzono problem chdodzenia strumienia zapylonego powie-
trza. taczna materia strumienia rowna jest Vu = 600 000
Poniewaz przewidziane sg dwa ozebrowane przewody, przeto na
kazdy z nich przypada po = 300 000 powietrza. Pole
przekroju kazdego z kanatdéw wynosi Ap = 7,5 Temperatura
gazu na poczatku przewodu zmienia sie w granicach od t max=
= 180°C do t m™M = 130°C. Przedziat temperatur, w Ktorym

powinna znajdowaC sie temperatura koncowa wynosi t max = 130°C
i . min = 40°C. Najniekorzystniejsze warunki chlodzenia wyste-
pujg w lecie, gdy temperatura otoczenia wynosi tQt = 32°C,

gdy nie ma wiatru i gdy kanat jest nastoneczniony. Dla tych wa-
runkéw nalezy wyznaczy¢ taki obwdéd 0O kanatu, aby temperatura
koncowa nie przewyzszaka wartosci t mgx = 130°C. Znajac juz
obwdéd 0O powtarza sie obliczenia sprawdzajace dla najnieko-
rzystniejszych warunkéw w zimie, tj. gdy wieje silny wiatr i
gdy wystepujg duze opady atmosferyczne. Obliczona temperatura
t powinna by¢ wieksza od " min = 40°C. Zakdada sie, ze
najintensywniejsze chiodzenie wystgpi przy temperaturze tot «
=-10 C. W temperaturach nizszych intensywnos¢ wiatrow i opadow
maleje wraz ze spadkiem temperatury.

Przekrdj kanatu ma ksztakt prostokgta. Przewdd, jak i zabu-
dowane na nim zebra wykonane sg ze stali A= 50 W/(m deg).Gru-
boS¢ przewodu &= 0,01 m, dla zeber przyjeto: wysokoS¢ h =
= 0,20 m, grubos¢ 6 = 0,005 m, rozstaw zeber 1Q = 0,10 m,
0,15 m, 0,20 m, 0,25 m, 0,30 m i 1Q~o00.

Cisnienie powietrza w kanale zmienia sie nieznacznie tak,
ze mozna przyjac, je jako stale i rowne p k 1 atm. Znajac pa-
ranetry powietrza mozna okresli¢ jego gestosC i predkosC prze-
phywu niezbedng do obliczenia wspétczynnika wnikania ciepla @ .
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wspotczynnik Ol wyznacza sie z empirycznej zaleznosci odpo-
wiadajacej konwekcji wymuszonej [4], Natomiast wspétczynnik
wnikania ciepta od Scian przewodu do otoczenia nalezy liczy¢
z réznych wzordéw w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych. Dla
najniekorzystniejszych warunkéw w lecie, gdy nie ma wiatru

¢z wyznacza sie z wzoréw ustalonych dla konwekcji naturalnej,
natomiast gdy wieje wiaur wg CAMMERERa [1] - ¢ powinno hy¢
liczone tak jak dla konwekcji wymuszonej.

Wpkyw nastonecznienia na temperature t uwzglednia ostat-
ni czion wystepujacy we wzorze (7). Podany tam iloczyn utworzo-
ny jest z elementdw, dla ktdrych przyjeto znaczenia: ag = 0,75;
Or/0 = 1/4; $r = 945 W/m2 [4].

Wyniki obliczen przeprowadzono dla kanatu o dhugosci 1 =
= 300 m i dla réznego rozstawu zebez pokazane zostaly na ry-
sunku 4. Z rysunku tego odczytuje sie dhugosci obwodow kanatu
odpowiadajace temperaturze 1t "ay = 130°C 1 réznym wielkosciom

Dla obwodéw O wyznaczonych poprzednio nalezy powtdrzy¢
obliczenia dla najniekorzystniejszych warunkéw w zimie, tj.
gdy wystepujg duze opady $Sniegu i gdy wieja silne wiatry majg-
ce predkos¢ w = 20 m/s. Zalozona temperatura otoczenia "ot
= - 10 C. Przyjeto temperature powietrza na poczatku t =
= 130°C.

Wpkyw opaddw na temperature Tt uwzglednia ostatni czion
we wzorze (12). Dla zamieszczonego tam iloczynu eh q -jp
przyjeto wielkosci: e = 1000 kg/m - gestos¢ wody; ¢ = 2660
k<T/kg - cieplo potrzebne do przeprowadzenia sniegu w pare wod-
na; h = 0,08 m/ds - szybkoS¢ opaddw Sniegu przeliczona na
deszcz; 0Q0 = 1/5 - ilrcaz ocbwoddw.

Wyniki obliczen uzyskane dla parametréw odpowiadajacych wa-
runkom zimowym zebrano w tablicy 1.

Tablica 1
Temperatura koncowa w_zimie dla réznego roz-
stawu zeber
m 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0O m 15,6 15,7 17,4 18,8 20
* C 58,7 52,6 47,7 44,1 41,1
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Om

Rys. 4. Temperatura koncowa gazu ti£ w zaleznosci od ddhugosci
obwodu™ O kanatu

Dwa rownolwgle przewody, daczna materia strumienia gazu Yu =
= 600 000 umYh, temperatura gazu na dopkywie do kanatu tpmyE=
= 180°C, daczne pole przekroju przewodow = 15 m,, tempera-

tura otoczenia tn+ = 32°C. Kanat jest ozebrowanys wysokosc
zebra h = 0,2 m{ rozstaw zeber 6- 0,10 m; 6/

1 =0,20m; 10 =0,25 m; 1Q = 0,30 m; 10~00 IodeW|ada ka-
nadowi nieozebrowanemu), kanat jest nastoneczniony
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Analogiczne obliczenia powtdrzono dla przewodéw nieozebro-
wanych, biorac pod uwage podziat strumienia powietrza na 1 = 2
do 6 kanaldw. Przyjeto, ze #aczne pole przekroju wszystkich ka-
nadéw jest stake 1 wynosi Ap =2~*1 5~ m2. Rezultaty obli-
czen dla warunkéw letnich przedstawiono na rysunku 3* Linig
przerywang potaczono poczatki krzywych odpowiadajace minimal-
nemu obwodowi kanatu dla zadanego przekroju réwnemu obwodowi
kota.

Tablica 2

Temperatura koncowa gazu w zimie w przewodach nieCzebrowanych
dla réznej liczby przewoddw

*p = *p min - 150°C

Liczba Yy um Api 2

prze- o ¢
wodéw  strumien Eol@ prz_e@—_ om
gazu W po- Kroju DoI® ohwsd  bez 2 *K
Jadynczym dynczego - -
przewodzie przewodu wiatru wiatrem
2 300 000 7,50 - « - -
3 200 000 5,00 21,4 63,8 17,5 48,4
4 150 000 3,75 16,1 63,6 17,6 52,0
5 120 000 3,00 12,9 63,4 17,7 53,8
100 000 2,50 10,6 63,1 18,0 56,0

S

Zak¥adajac takie same warunki w zimie (silny wiatr) jak
dla kanatu ozebrowanego powtdrzono obliczenia dla jednego prze-
wodu nieozebrowanego. Dla pozostakych (i~1) kanaddw obliozono
temperature dla tQt = - 10°C i opadbw Sniegu, lecz przy
konwekcji1 swobodnej. Postepowanie takie uzasadnione jest wza-
jJemnym zastanianiem sie przewodéw od wiatru. Temperature kon-
cong gazu Tt liczcno jako Srednig wg wzoru

(z wiatrem) + (1-1) (bez wiatru)
\ = 1 7
gosies 1 - 1los¢ kanatow. Wyniki obliczen zawiera tablica 2.
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Z obliczen dotyczacych rozpatrywanego przykdadu wynika, ze
dla utrzymania temperatury koncowej w zadanym przedziale moz-
na zmieniaC newne parametry chtodni (rozstaw zeber, dtugosé
obwodu kanaku, liczbe nieozebrowanych przewodéw) lecz w ogra-
niczonym zakresie. Dalsze ograniczenia wynikng z analizy eko-
nomicznej .

180 O

100

50 —¥ -}
10 15 20 25 0 n

Bﬁvb 5, Temperatura korncowa ?azu,_t _w_zaleznosci od dtugosci
obwodu pojedynczego kanatu dla réznej liczby kanatow 1. tacz-
na materia gazu przepbywajacego vu = 2 *ul =

temperatura gazu na dopkywie do kanatu t'maY = 180°C, 4acz-

ne pole przekroju przewodow Ap =2 “pi = 7,5 ®2» temperatura

otoczenia tot = J2°C, przewody sg nieozebrowane 1 nastonecz-
nione
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BJIKHHKE ATMOCS$EPHt 1X yCJIOBHtt Ha PACTIPEKEJIEHME TEMTIEPATyHI
B KA.HAJIbHOM 7.QJICANF'bHHKE, yCTAIICBJIEHHOM
HA CBOBCKHOM BO3flyXE

Banana«» aTuoc$epHHx ycjiOBHft na pacnpe,uejieHHe TeMiiepaTypu b Kks-
RaJibHOM xojiiOAHJibHHiee raaa, ycTaHOBJreKHOro Ha cbotoahoh Boaayxe
3a3HCHT OT TOrO, KBKOMy JjeMCTBW» nOflBepraeTCK XO.TOAHALHHK,
T.e. KpOMe ecTecTBennott KOHBeimHH Heo6xoswiio aonojiHHTeabHO
ytiecTL BAHgKite cojiHua, bo*ah Kkjth Betpa. B pab5oxe paccworpeKO
TOJIbXO BJIHHHHe COJIHUS H SOJKSH, TSK KSK BJIHIIHH® BCTpa paCCMS-
tpHBaeTca b JiatepaType [1] . IIpOBejieH aaaJiH3 cay”™aes, Korsa ica-
hsji ¢ pelOpawH tijik 0e3 pedep. B aaiwimesniH ncpectiiiTaHa npodJieMa
kek npmiep TaKoro nojdopa napaMeTpOB xaimjia, Jyis KOTOporo NOS—
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ho nojiyuHTb TpefiyeMue TeMnepaTypH rasa b KOHiie Kaaajia KaK b
ji€thhx ycjiOBHHx: Kor”a TeMnepaTypa OKpyxammeft cpe”H Bucoica h
Korjia KaHa;i nojiBepraeTCH aeflcTBHro conHegHbix nynet!, TaK h b
SHMHee BpeMH, Korjta na”aeT OHer npa ciuibHOM jxeftcTBHH BeTpa.
B paccyKjxeHHHX npuHHMajiacb bo BHHMaHHe pa3JmuHas jjiHHa KaHara
npn 3an,aHHOM ero nonepe”HOM ceweHHH (jxnaMeTpe), paldjiHUHaa pac-
CTanoBKa peodep, a TaK*e bo3mojkhoctb npHMeneHHH HecKOJibKO npo-

bo”ob Ce3 peCep bMcto ojHoro ¢ pe(5paMn.

THE _INPHIENCE OP THE ATMOSPHERIC CONDITIONS
ON THE GAS TEMPERATURE IN OUTSIDE CANAL COOLER

Summary

The atmospheric conditions influence on the temperature di-
stribution in gas flowing through outside canal cooler. Apart
of the natural convection there must be taken into considera-
tion also the influence of raining, wind blowing and sun ra-
diation. In this paper only the influence of the sun radiation
and raining is considered because the influence of wind blo-
wing is discussed iIn literature [1]. The canal with fins and
without the fins is analysed.

The selection of the canal parameters for obtaining of the
required gas temperature at the outlet of the canal is i1lu-
strated by the numerical example. The summer conditions with
the high surrounding temperature and the winter conditions
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with snowing and strong winds has been considered. The diffe-
rent perimeters of the canals with equal cross section and
different fins spacing has been examined. The possibility of
the application of a few canals without fins instead of one
with fins 1is discussed too.



