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KONCEPCJA KLASYFIKACJI POMP WYPOROWYCH
DLA CELOW PRZEMYSELOWYCH

Streszozanie. W pracy przedstawiono propozycje
klasyfikacji pomp wyporowych dla celdéw przemy-
stowych. Podziatu pomp dokonano, wyodrebniajac
najwazniejsze ich ceohy konstrukcyjne. Ponadto
zaproponowano symbole klasyfikacyjne, uwzgled-
niajgce oechy konstrukcyjne, zastosowanie oraz
wielkosci charakterystyczne pompy wyporowej -
Ha zakohozenie podano przyktady tworzenia sym-
boli.

1. Wstep

Olbrzymie zapotrzebowanie na pompy 1 urzadzenia do podnoszenia
cieozy, obejmujagce réwniez wielka roznorodnos¢ zastosowan, warun-
kéw pracy jak rowniez wymaganych parametréw jest powodem istnie-
nia ogromnej roznorodnosci odmian konstrukcyjnych i typow pomp.
To duze zrdéznicowanie powoduje powstanie powaznych trudnosci w
opracowaniu prawidtowej klasyfikacji pomp, zadowalajgoej kon-
struktora, wykonawce i uzytkownika. Istniejace dotychozas proéby
sporzadzenia takiej klasyfikacji [1, 2, 3, 4, 5] rozwigzuja ten
problem jedynie czesciowo. Zapotrzebowanie w praktyce przemysdo-
wej wykazuje jednak potrzebe podjecia dalszych prob w tej dzie-
dzinie.

Przedstawiona praca podejmuje probe klasyfikacji pomp wyporo-

wych i1 jest dalszym rozwinieciem zmodyfikowanej koncepcji zawar-
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tej w pracy Katedry« dotyczacej podziatu przenosnikéw cieozy [4]«
Zasadnicza koncepcja przedstawionej klasyfikacji polega na dwu-
czesciowym opisie maszyny* Pierwsza czes¢ opisu obejmuje najbar-
dziej ogélne eeohy pompy, ktére umozliwiaja wyodrebnienie pod-
stawowyoh grup konstrukcyjnych* Uwzgledniajac praktyczng przydat-
nos¢ opisu podstawowyoh grup konstrukoyjnyoh, uzupedniono go okre-
Sleniem rodzaju 1 temperatury przenoszonego czynnika oraz wielko$-
ciami charakterystycznymi pompy>

V ten spos6b wzbogacony opis pompy wydaje sie by¢ szczeg6lnie
przydatny dla uzytkownika* Jednak jak wykazuje praktyka przemy-
stowa« opis taki jest nie zawsze wystarczajacy dla konstruktora
i wykonawcy pomp. Z tego powodu uwazano za celowe dokonanie dalsze-
go podziatu pomp uwzgledniajacego nastepne cechy konstrukcyjne pom-
py* Druga czes¢ opisu pompy w symbolu klasyfikacyjnym obejmuje wiec
cechy pompy wzigzane z odpowiednimi rozwigzaniami konstrukcyjnymi*

W pracy Katedry na temat klasyfikacji pomp wirowych [6] podane
zostaty podstawowe definicje i sposéb podziatu przenosnikéw cie-
czy* Podstawowg cechg wyodrebniajaca grupe pomp z przenosnikow
cieozy, jest ta, ze pompa uzyskuje ruch oieozy w pozgdanym kie-
runku przy udziale wytworzonej przez nig roéznicy cisnien pomiedzy
strong doptywowg (ssawng) a strong odptywowg (thoozng)* Natomiast
w grupie pomp, dziatanie pomp wyporowych polega na przetdaczaniu
(wypieraniu) okreslonej objetosci oieczy z przestrzeni doptywowej
do przestrzeni odplywowej 1 jest wywotane przez ruch organu robo-z
czego* Warunkiem dziatania pompy wyporowej jest szczelne odoieoie

przestrzeni doptywowej od przestrzeni odptywowej*
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2. 0goélny podziat pomp wyporowych

V zaleznosci od ruchu jaki wykonuje organ roboczy« pompy wyporowe

mozna podzielic¢ na:

pompy O ruchu posuwisto-zwrotnym organu roboczego (PTl),

pompy o ruchu obrotowozwrotnym organu roboczego (PT2),

pompy o ruchu obrotowym organu roboczego (ET3)»

- pompy o ruchu obiegowym organu roboczego (PF4),

pompy o ruchu osoylujaco-obrotowym organa roboczego (PT5),

Ze wzgledu na konstrukcje organu roboczego« pompy wyporowe o

ruchu posuwisto-zwrotnym organu roboczego« dzielimy na:

pompy td#okowe (PT1-01, rys. 1, rys. 2),

pompy wielotdoczne (PT1-02, rys. 3, rys. 4)«

pompy nurnikowe (nurowe) (ET1-03, rys. 5, rys. 6),

pompy przeponowe (PT1-04* rys. 7).

Przedstawicielami pomp wyporowych, w ktérych organ roboczy wy-

konuje ruch obrotowo-zwrotny, sa:
- pompy skrzydetkowe (PT2-01, rys. 8, rys. 9),

tfwzgledniajgc konstrukcje organu roboczego pomp wyporowych o

ruohu obrotowym organu roboczego, pompy te dzieli sie na:

- pompy 4opatkowe (PT3-01, rys. 10, rys. 11),

- pompy zebate (PT3-02, rys. 12, rys. 13),

- pompy krzywkowe (EP-03, rys. 14, rys. 15, rys. 16),
- pompy wateczkowe (PT3-04, rys. 17),

- pompy Srubowe (PT3-05, rys. 18, rys. 19),

- pompy Slimakowe (BP3-06, rys. 20),

- pompy labiryntowe (EP3-G7, rys. 21),

- pompy przewodowe (PT3-08, rys. 22).
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Rys. 1# Pompy tdokowa# jedno-
stronnego dziatania

Rys. 3* Pompa wielottoozkowa#
osiowa
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Rys. 5. Pompa nurnikowa, jed-
nostronnego dziatania
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Rys* 2« Pompa thokowa# dwu-
stronnego dziatania

Rys. 4« Pompa wielotdoozkowa#
promieniowa

Irfita_

Rys. 6* Pompa nurnikowa# roéz-
nicowa
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Rys* 7# Pompa przeponowa Rys* 8« Pompa skrzydetkowa« po-
dwéjnego dziatania

Rys. 9* Pompa skrzydektkowa# po- Rys. 10. Pompa ¥opatkowa» pro-
czwérnego dziatania mieniowa
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Rys. 11« Pompa 4opatkowa, osio-
m

Rys. 13« Pompa zebata z zaze-
bieniem wewnetrznym

Rys. 15« Pompa krzywkowa, dwu-
krzywkowa

RyS, 12. Pompa zebata z zaze-
bleniem zewnetrznym

Rys. 14. Pompa krzywkowa, jed-
dnokrzywkowa

Rys. 16« Pompa krzywkowa, su-
wakowa
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Rys. 19* Pompa Srubowa, dwewir-

nikowa
J L ~T- " \
hVrr b1

Rys. 21« Pompa labiryntowa

Rys. 18« Pomp* Srubowa, jed-
nowimikowa

Rys* 20» Pompa s$limakowa

Rys» 22* Pompa przewodowa
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Rys. 23« Pompa puszkowa, jed- Rys* 24« Pompa puszkowa, dwu-
nopuszkowa puszkowa

Pompami wyporowymi, w ktdrych
organ roboczy wykonuje ruch obie-
gowy, sa:

- pompy puszkowe (PE4-01, rys.

23» rys. 24).

natomiast pompami wyporowymi, Ww
ktérych organ roboczy wykonuje

ruch oscylujgco-obrotowy, sg*
- pompy tarczowe (PT-01, rys. 25).

Schemat ogélnego podziatu opartego o podane powyzej kryteria,
przedstawiono na rysunku 26.

W spotykanych opracowaniach na ten temat, pompy wielotdoczko-
we zaliczane sg niekiedy do rodzaju pomp wyporowych o ruchu obro-
towym organu roboczego. W przedstawionej koncepcji podziatu pomp
wyporowych, postanowiono pompy wielotdoozkowe zaliczy¢ do pomp
w ktérych organ roboczy wykonuje ruch posuwisto-zwrotny, biorac
za podstawe kinematyke organu roboczego wzgledem oylindréw. Do
pomp tych zaliczono réwniez pompy w ktorych zesp6t thoczkéw po-

ruszany jest przez ukosnie osadzong na wale tarcze. Podobnie w
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pracy [B] pompy wielottoozkowe zaliczane zostalty do pomp o ruchu

posuwisto-zwrotnym organu roboczego*

3* Podziat pomp wyporowych ze wzgledu na rodzaj przenoszonej

cieczy

Uwzgledniajagc praktyczng przydatnos¢ proponowanej koncepcji po-
dziatu pomp wyporowych, postanowiono uzupedni¢ og¢lny opis pompy
jej zastosowaniem* Zastosowanie pompy jest okreslone gkdéwnie ro-
dzajem i1 temperaturag przenoszonej cieczy*

Ze wzgledu na rodzaj przenoszonej cieczy, pompy wyporowe moz-

na podzieli¢ na pompy przeznaczone dot

cieczy czystych lub nieznacznie zanieczyszczonych C,

- cieozy zanieczyszczonych nieScierajaco N,
- cieczy zanieczyszczonych scierajac© S,
- cieczy lepkich (gestych) >
- cieczy agresywnyeh (zracych) K,

- cieozy +4atwo parujacych (lotnych) P,
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- cieczy radioaktywnych H*
- cieozy o temperaturze do 80°C bez oznaozenia

- cieczy o temperaturze powyzej 80°C

Odpowiednim rodzajom oieozy -przyporzadkowane zostaty symbole
literowe, uzupedniajgce omawiany w dalszej czesci artykudu sym-
bol klasyfikacyjny* Jedna i ta sama pompa moze by$ przystosowana
do przenoszenia kilku z wyszczegélnionych rodzajow cieczy, stad
dla jej opisu w symbolu klasyfikacyjnym nalezy umiesoid kilka

oznaczen literowych*

4* Blizszy podziat pomp wyporowych

Z uwagi na ogromne zréznicowanie poszczegélnych typéw pomp wypo-
rowych, podanie zwieztych definicji okreslajacych dostatecznie
odpowiednie rodzaje pomp wyporowych jest niezmiernie trudne*
wynika stad potrzeba rozszerzenia podziatu pomp wyporowych, u-
wzgledniajaeego dodatkowe ceohy maszyny, w oelu bardziej szczegd-
+owego opisu danej konstrukcji*

W cellu dalszego scharakteryzowania pomp wyporowych, wyrézniato

szereg dodatkowych cech opisu maszyny*

1* Opis ze wzgledu na dziatanie
Ze wzgledu na dziakania, pompy wyporowe mozna podzielis na:

1 - pompy pojedynczo dziatajace,
2 - pompy podwdjnie dziakajace,

3 - pompy roéznicowe*
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2* Opis uwzgledniajacy liczbe organdéw roboczych
Uwzgledniajac liczbe organdow roboczych, pompy wyporowe mozna
podzieli¢ nai

1 - pompy z jJjednym organem roboczym,

2 - pompy z wieloma organami roboczymi,

3, Opis ze wzgledu na uk#ad

Biorgc pod uwage ukdad, pompy wyporowe mozna podzieli¢ nas
1 - pompy w uktadzie poziomym,
A- pompy w uktadzie pionowym.

Uk+ad pompy charakteryzuje o$ organu roboczego,

4, Opis ze wzgledu na konstrukcje zaworow

Rozpatrujac konstrukcje zaworéw, pompy wyporowe mozna podzielic
na>

1 - pompy z zaworami wzniosowymi,
2 - pompy z zaworami uchylnymi,

3 - pompyz zaworami specjalnymi,

5, Opis uwzgledniajgoy konstrukcje d¥awnio

Ze wzgledu na konstrukcje d¥awnic, pompy wyporowe mozna podzie-
1i¢ na:

1 - pompy z dtawnicami ze szozeliwem plastycznym,

2 - pompy z dtawnicami specjalnymi (gkownieslizgowymi).
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6» Opis ze wzgledu, na powietrznie

W zaleznosci od tego czy pompa posiada powietrznie, pompy wypo-

rowe ,nozna podzielic¢ na:

1 - pompy z powietrznia po stronie doptywowej (ssawnej),
2 - pompy z powietrznig po stronie odplywowej (tdocznej),

3 - pompy z powietrzniami po stronie dopdywowej i odplywowej*

7* Opis uwzgledniajacy naped

Uwzgledniajac rodzaj zastosowanego napedu, pompy wyporowe moz-

na podzieli¢ na:

1,- pompy 0 napedzie mechanicznym bezposrednim,
2 - pompy O napedzie mechanicznym posrednim,
3 - pompy o0 napedzie recznym*

5* Budowa symbolu klasyfikacyjnego

W celu scharakteryzowania danej pompy, proponuje sie zbudowanie
symbolu klasyfikacyjnego opartego w zasadzie o ogélny podziat
pomp wyporowych i dodatkowo uzupednionego podaniem rodzaju prze-
noszonej cieczy oraz wielkosciami charakterystycznymi pompy. Pod
pojeciem wielkosci charakterystycznych pompy rozumie sie jej
podstawowe parametry pracy:

- wydajnosc¢ Q m/h,
- wysokos¢ podnoszenia H ,
- predkosc¢ obrotowa, badz liczba

podwéjnych ruchéw organu robo-

czego n (lub s) min
- Srednice kréécow doptywowego

(ssawnego) i odpdywowego

(ttocznego) dg, ar mm*
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Symbol klasyfikacyjny wynika ze schematu ogdélnego podziatu
pomp wyporowych przedstawionego na rysunku 26. Srednice krédcow
odptywowego oraz doptywowego umieszczono w postaci utamka przed
symbolem. Natomiast okreslenie rodzaju cieczy i wielkosci charak-
terystyczne za symbolem. W ten sposob zbudowany symbol jest sy*

bélem klasyfikacyjnym podstawowym.
Blizszy opis pompy mozna rowniez zrealizowa¢ za pomocg oznaczen

liczbowych umieszczonych za wielkosciami charakterystycznymi pom-
py- Sposéb przyporzadkowania oznaczen liczbowych odpowiednim ce-
chom konstrukcyjnym mozna dokonan, podobnie jak w rozdziale dru-
gim opracowania, korzystajac z wyszczegOélnionych blizszych cech
pompy -

Ponizej podano przyktady objasniajgce budowe symbolu klasyfika-

cyjnego podstawowego oraz rozszerzonego.

Przykdad 1

Pompa wyporowa td#okowa, podwéjnie-dziatajgca, z jednym organem
roboczym, w ukdadzie poziomym™ z zaworami wzniosowymi i powietrz-
nia po stronie odptywowej oraz diawnica z uszczelnieniem plas-
tycznym, o napedzie mechanicznym posrednim. Pompa przeznaczona

do przenoszenia cieczy czystych. Parametry pracy?
Qm 10 mY/h,
Hme HO m,
s = 40 min”1.

Pompa posiada krdécce odphywowy/ i doptywowy o Srednicach odpo-

wiednio: dr - 50 mm i dg m 65 aes.
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Symbol klasyfikacyjny podstawowy:

%5 J71 - 01C 20

Symbol klasyfikacyjny rozszerzony:

H FP1 - 01C 2111122

Rys. 27. Przykdad rozwigzania konstrukcyjnego pompy tdokowej

Przyktad 2

Pompa wyporowa Srubowa, z jednym organem roboczym, pracujgca w
uktadzie poziomym, posiadajaca dfawnioe z uszczelnieniem plastycz-
nym, o napedzie mechanicznym bezposrednim. Pompa przeznaczona do
przenoszenia cieczy lepkich. Parametry pracy:

Q* 9 m™/h
H- 45m

n * 1450 min”1
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Pompa posiada krécéce odptywowy i dopdywowy o Srednicach odpo-
wiednio: d® “ 50 mm, dg * 65 bhu

Symbol klasyfikacyjny rozszerzony:

H IM - °5l 0110101

W« . 28* Przyk¥ad rozwigzania konstrukcyjnego pompy Srubowej

Przyktad 3

Pompa wyporowa przewodowa» z jednym organem roboczym« pracujaca
w uktadzie pionowym o napedzie mechanicznym bezposrednim. Pompa
przeznaczona jest do przenoszenia cieozy lepkich 1 agresywnych.

Parametry pracy pompyj
Qm 1 mvh»
H « 14 m»

n » 720 ndn“”™»
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Srednica krééca doptywowego oraz odptywowego « 25 om*

Symbol klasyfikacyjny podstawowy:
f M - ceuc

Symbol klasyfikacyjny rozszerzony:

Rys. 29« Przyk#ad rozwigzania konstrukcyjnego pompy przewodowej

Jak wynika z powyzszych przykdaddéw, opis pompy za pomoca bliz-
szych cech konstrukcyjnych nie jest zbiorem informacji scisle do-
pasowanym do wszystkich odmian konstrukcyjnych. Dana pompa moze
w ogole nie posiada¢ okreslonych cech konstrukcyjnych, w tym
przypadku w odpowiednim miejscu rozszerzonego symbolu klasyfika-
cyjnego nalezy umiesci¢ zero (przyktad 2 oraz 3).

W dalszych pracach nad tym zagadnieniem mozna najczesciej

spotykane zestawienia cech konstrukcyjnych zgrupowa¢ w jednym
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symbolu liczbowym i w ten sposéb skréci¢ oznaczenie blizszych
cech konstrukcyjnych.

Ponadto moze zaistnied potrzeba uzupednienia podanego opisu
pompy dodatkowymi informacjami na przykdad dotyczacymi materia-
46w z ktérych wykonane sa poszczegbélne gtdéwne elementy pompy
badz wiadomosciami o rodzaju silnika zastosowanego do napedu
pompy. Liczba wyszczegélnionych cech konstrukcyjnych moze row-
niez zostad uzupedniona w przypadku jezeli praktyka przemystowa

wykaze celowos¢ dokonania uzupednien.
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KOHUEnUMri WIla CCI1$M KaLIllH OBLEMHbIX Ha COCOB
flJIH 1IPOL/bliiiJIEHHoIX UEJIEM

Pe 3cue

B CTaTbe. jaHO npefllioaceHHe KJiaccH$nKauHK o6i>emhhx hucocob ~jih
npoMUiujieHHMx uelJdieii. Pacnpe,neJieHne HacocoB npoBefleHO, yKasuBaa
hx rJiaBHeiimHe KOHCTpyKiiHOHHue oco<Sehhoc.th.

KpoMe Toro, npeflJiaraeTca KJiaccwiiHKanjia chmboahkh, yaHTHBaB-
naa. KOHCTpyKuwoHHHe oaoCeHHocTH, npHMeaeHHe n xapaKTepHue Tex-
HnweckKHe xaHHbie ofibeMHoro Hacoca. B 3aKJijo"eHue ®aHU npaMepu
o0Opa30Bauaa chmbojiob.

A PROPOSITION CRP CLASSIFYING DISPLACEMENT PUMPS
FOR THE USE OF INDUSTRY

Summary

This paper presents a proposition for the use of industry of
classifying displacement pumps. The classification singles out
the most important constructive features of displacement pumps.
The classification symbols for any kind of the groups of dis-
placement pumps are given. Furthermore it contains an example

of classification symbols for this group of pumps.



