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NOWE ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE I WYNIKI BADAN
POMPY WIROWEJ TYPU F-1A

Streszczanie. W praoy przedstawiono konstrukcje
prototypu przenosnej pompy wironej typu P-1A do
odwadniania przodkéw gémiczych oraz do odwad-
niania wykopdw rowéw iItp.

W publikaoji zwrécono uwage na nowe rozwig-
zania konstrukcyjne poszczegolnych czesoi po&*
py» zagadnienia technologiczne oraz wyniki ba-
dan laboratoryjnych i prob.

W koncowej czesci pracy podano wnioski i u-
wagi dotyczace pompy typu P-1A oraz wskazano
kierunki dalszych prac nad doskonaleniem i1 za-
kresem zastosowania pomp przodkowych tego typu.

1. Wstep

Prace badawcze i konstrukcyjne nad doskonaleniem pomp dla gbmic-
twa doprowadzidy do opracowania prototypu nowej pompy wirowej ty-
pu W A XI

Pompa ta przeznaczona jest, obok juz istniejgcych pomp w gor-
nictwie, do odwadniania przodkéw kopalnianych [1, 2, 3» 4]« Po-
nadto moze byo stosowana wszedzie tam gdzie potrzebne sg lekkie
przenosne pompy -

Publikacja zostaka opracovana w oparciu o materialy Katedry
Pomp i Silnikow Wodnych Politechniki Slaskiej i Zabrzanskiej

Fabryki Maszyn Gomiczych.
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Pompa odznacza sie szczegOlnie celowym rozwigzaniem konstruk-
cyjnym* whasciwg technologig* odpowiednimi parametrami pracy i
wlasciwosciami eksploatacyjnymi oraz estetyoznym wygladem™ Pompa
ta posiada stosunkowo made wymiary i ciezar wynoszacy G » 30 kG.

2. Konstrukcja pompy

Pompa wirowa typu P-1A jest przenosng pompg odSrodkowg, jednostop-
niowa w ukdadzie pionowym z wirmikiem jednostrumieniowym zamknie-
tym* Pompa oraz silnik o specjalnej obudowie typu SMJSVe 12b sta-
nowig jedng calosé o zwartej konstrukcji (rys. 1, 2 i 3)*

Trzytopatkowy wimik pompy umooowany jest bezposrednio na wale
silnika elektrycznego. W zaleznosSci od wymaganych parametréw pra-
cy* w pompie mozna stosowad wirnik w wykonaniu normalnym bgdz
specjalnym (rys. 4> 5 i 6). Maksymalna Srednica ziarmn ciat stadych
w wodzie moze wynosio (’)S &5 m*

Czes6 hydrauliozna zespotu pompowego znajdujaca sie ponizej sil-
nika oddzielona jest od silnika komorg olejong zamknieta dwiema
cHawnicami slizgowymi (rys. 7)» Ten typ uszczelnienia jest novos-
oig w krajowych konstrukcjach ponp. Rozwigzanie to zapewnia popraw-
ne warunki dziakania obu dlawic 1 zapobiega penetracji wody do
wnetrza silnika, nawet w przypadku zanurzenia oalej pompy w wo-
dzie. Ponadto dzieki smarowaniu obu ddawnic olejem, silnik moze
napedzad pompe nawet w przypadku wypompowania wody. Kréciec thooz-
ny pompy wykonano jako koncowke wielostoikowg przystosowang do
poddaczenia do elastycznego przewodu rurowego o Srednicy d® »

s 50 mm. Dzieki zastosowaniu specjalnego polaczenia, kréciec mo-
ze by¢ fatwo oddaczany wraz z elastycznym przewodem rurowym.

W dolnej czesci pompy znajduje sie kosz ssawny, a na gomej
ostonie silnika przewidziano doprowadzenie przewodu oponowego
oraz uchwyt do przenoszenia zespodu pompowego.-
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Rys. 1. PrzekrOj pompy wirowej P-1A
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Rys. 2. Pompa wirowa typu P-1A
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Rys. 3» Pompa wirowa typu P-1A
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Rys. 6. Wirnik pompy (wykonanie normalne)

Rys. 7. Dkawnica slizgowa
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Silnik pompy typu M A moze by¢ zasilany pradem o napieciu
U = 127 V badZz w specjalnym wykonaniu o napieciu U - 380 b
Obudowa silnika i kaddub pompy wykonane sg z siluminu AISiSCuf
a wimik z zeliwa sferoidalnego ZsF-45F. Pierscien okalajacy szy-
Je wirnika oraz pierscien uszczelniajacy wykonane sg z brazu
BK331.

3> Wyniki badan

Badania pomp typu M A zostaly przeprowadzone na stacji prob pomp
Zabrzanskiej Fabryki Maszyn Gémiczych oraz w Laboratorium Maszyn
Hydraulicznych Katedry Pomp i Silnikow Wodnych Politechniki Sla-
skiej (rys. 8).

Rys. 8. Stanowisko badawcze w Laboratorium Maszyn Hydraulicznych
Katedry Pomp i Silnikow Wodnych Politechniki Slgskiej
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n*tuo'/min ? - lkg/itm* te1S'C

H'f(0J dla mimika nykonanie specjalne

Vlll

9

0-m,/min

Rys. 9* Charakterystyka pompy wirowej typu P-1A
H=*f@, N=Ff(QTf ?rf(q)
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Parametry pracy (przy niestoczonych wimikach) dla wody czystej
0 gestosci Q m 1,0 kg/dnf5 1 temperaturze t « 15°C podane » tabli-
cach 112 oraz na wykresie (rys* 9)*

Tablica 1

Parametry pracy prototypu pompy typu P-1A
z wirnikiem w wykonaniu normalnym

Wydajnos¢ pompy Q v?/s 0 0,100 0,260 0,340 0,490

podnl(;gnia Hm 18 17,5 14,5 11.5 0
obrotone n 1/min 2860
Maksymalny
pobdr mocy n kw 1.5
gg:?;'ﬁa u v 127 bad? 380
Tablica 2

Parametry pracy prototypu pompy typu B-1A
z wirnikiem w wykonaniu specjalnym

Wydajnos¢ pompy  Q iaYs 0 0,100 0,260 0,340
pmggglcfgignia H o m 26 24 14,5 0
zgigl;% n 1/min 2660

nglt()oSBémamég N kw 1.5

b 5 U v 127 bagz 380

Obserwacja i badania wykazaly, ze wszystkie czesci i elementy

zespotu pompowego zachowywady sie w ruchu poprawnie, z wyjatkiem
pierscienia na szyi wirnika i pierscienia uszczelniajacego szyje
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wimika, ktore wykazaly zbyt makg trwedosSC 1 za wielkie zuzycie«
Pompy w obecnym rozwigzaniu konstrukoyjnym nie moga by¢ stosowane
w kopalniach gazowych. Ponadto stwierdzono, ze przy obecnym roz-
wigzaniu konstrukoyjnym utrudniona jest regulacja wzdbuzna (osio-
wa) polozenia wirnika pompy. Wyniki bada¢ oraz uzyskane parametry
praoy potwierdzajg zatozenia przyjete do obliczen przy konstruo-
waniu pompy.-

4. Wnioski 1 uwagi

Na podstawie przeprowadzonych studidw, badan 1 prob, nalezy stwier-
dzi¢ ze:

- pompa typu P-iA jest whasciwym rozwigzaniem pompy do odwad-
niania przodkéw gbmiczych,

- odznacza sie celowym rozwigzaniem konstrukcyjnym oraz prawi-
dHowym opracowaniem technologicznym,

- posiada wWasciwe parametry praoy,

- wyniki badan i1 pomiaréw potwierdzajg przyjete do obliczen
zatozenia,

- pompa moze dziakaC cakkowicie zanurzona, bez obawy penetra-
cji wody do silnika oraz ha sucho™ w przypadku wypompowvania
wody,

- w obecnym rozwigzaniu nie moze by¢ stosowana dla kopaln ga-
zowych.

Dalsze prace nad konstrukcjg tego typu pomp powinny by¢ prowa-

dzone w tym kierunku aby:

- zautomatyzowaC dziakanie pompy, stosujac urzadzenie, ktore
bydoby integralng czescig zespotu pompowego,

- zmniejszy¢ dalej ciezar zespolu pompowego,

- zwiekszy¢ trwadoSC pompy przez zastosowanie tworzyw jeszcze
bardziej odpormych na dziakanie wody kopalnianej,
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- zastosowa¢ wimiki otwarte, ktére posiadalyby mniejszy cie-
zar, bylyby datwiejsze do wykonania oraz do oczyszczania w
przypadku zatkania,

- rozwigzaC regulacje wzdbuzng w celu uzyskania wAasciwego lu-
zu pomiedzy dopatkami wirnika a pokrywg od strony ssawnej,

- stara¢ sie zwiekszy¢ sprawnos¢ pompy,

- rozpatrzy¢ mozliwos¢ zastosowania silnikéw elektrycznych na
napiecie zasilania nie tylko U ».127 V i U = 380 Vv, alerow-
niez i na napiecie U * 500 V,

- przystosowa¢ pompe do pracy w kopalniach gazowych,

- opracowa¢ dalsze wielkosci pomp typu P dla réznych parame-
trow pracy*
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HOBOE KOHCTPYHUMOHFtOE PEITiEHKE M PE3yJILTATHI
MCCJIEFIOBAHMM UEHTPOEEJKHOrO Ha COCa THIla P-1la

Pe 3BV6

B pafioTe paccMOTpeHa KOHCTpyxmiH npoTOTHna nepeHOCHoro neHTpo-
OexHoro Hacoca Tuna P-ia ¢yla 0TBO,3a bo”™ H3 ropHHX 3a6oeB h
KOTJiosaHOB TpeHifleii h B nydJiHKamni od6pameao BHHwaHne Ha ho-
Boe KOHCTpyKunoHHoe pemeHwe OT”eabHux ~eTaaeii Hacoca, TexHoao-
rHaecKHe Bonpocu u pesyabTara aafiopaTopHHx HCcaeaoBaHHii h hciiu-
TaHHii.

B 3aanioHTeabHoit gacia pafiolu npuBeseHo pe3dyabTaTu h 3aMe-
aaHHa OTHOCHTeabHO Hacoca Tuna P-ia h yKa3aHo HanpasaeHHa no
ycoBepaieHCTBOBaHHio ero h ofiaacTH npMMeHehhh Taxoro Tana aaco-
cob b ropHbix 3aboax,

NEW CONSTRUCTION SOLUTION AND RESUITS
OP INVESTIGATIONS CONCERNING ROTODYNAMIC PUMP B-1A TYPE

Summary

In the paper the prototype construction of a portable rotodynamic
pump P-IA type for dewatering mining coal faces and for drainage
of trenches excavations - has been presented.

In the paper the attention has been tumdd to the new con-
struction solutions of some pump parts, to the technological pro-
blems, and to the results of laboratory investigations and tests.
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In the final part of the paper, conclusions and remarks have
been given - concerming M A pump type, as well as the directions
of further research work on the improvement nad range of these coal
face pumps applications - was pointed out.



