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WYZNACZENIE KSZTALTU tOPATKI WIRNIKA POMPY WIROWEJ
ODSRODKOWEJ O STALYM OPOZNIENIU PRZEPLYWU

Streszczeniex Podano ogélne zaleznosci umozliwia-
jJace wyznaczenie ksztattu dopatki wirnika» o sta-
4ym opdznieniu cieozy wzdbtuz diugosci kanatu raie-
dzytopatkowego.

Podano wzor okreslajacy zaleznos¢ predkosci
wzglednej jako funkcje promienia» przy liniowej
zmianie sktadowych merydionalnych predkosci ab-
solutnych«

Po okresleniu podstawowych wielkosci wirnika pompy wirowej odsrod-
kowej wyznacza sie ksztaklt topatki wirnikac W tym celu» zgodnie z
ogélnie przyjeta metoda [1]» [2] punktowa, zakdtada sie przebiegi
zmiennosci predkosci wzglednych,w'" oraz skdadowych merydionalnych
predkosci absolutnych w Ffunkcji promienia wirnika R] w « f(R)

i Cm m T(R). Wobeo braku blizszych danych dotyczacych ustalania
zaleznosci w =T () Iem m f(r), sposob ten stwarza duzg dowolnosc¢
w ich przyjmowaniu« Na ogét jednak zaleznos¢ c”™ m f(R) przyjmowa-
na jest jako funkcja liniowa [2J, natomiast zaleznos¢ w » F(R)
przyjmowana jest dowolnie, przy czym jednak zwraca sie uwage na
wkasciwg wielkos¢ kata pokrycia topatek oraz ciggtos¢ funkcji

w m f(f) w przedziale (R, R~f gdzie Rj, R2 - promienie na kté-
rych znajduja sie krawedzie doptywowe i wyptywowe Hopatek wirnika«
Niewkasciwe uksztattowanie *opatki wirnika moze by¢ powodem zmien-

nosci przyrostéw cisnienia wzdduz diugosoi kanatu miedzytopatkowego«
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Optymalnym rozwigzaniem [3] utopatkowania wirnika, jest w wie-
lu przypadkach takie jego uksztaktowanie, ktére zapewni state opodi
nienia przeptywu cieczy w kanale miedzytopatkowya.

Warunek statego opoéznienia przeptywu cieczy mozna okraslio [4]

zwigzkiem:
gdzie:
t - czas,

s - dtugos¢ kanatu miedzytopatkowego,

C - stata liczbowa*

Rya. 1* Oznaczenia niektorych wielkosci geometrycznych wirnika
pompy wirowej odsrodkowej
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Ha rys. 1 przedstawiono wirnik pompy wirowej odsrodkowej, wraz
z oznaczeniami niektérych wielkosci geometrycznych. Zgodnie z ty-

mi oznaczeniami predkosé cflwyniesie:

Cn “ cosd 4f @
oraz
w  cosO ds 13)
Wobec- powyzszego
_ A o AB
dw - C W C cos p @

Po scatkowaniu réwnania (4)» otrzymano:

dw ©)

«l

Zaktadajgc, ze rozwazania odnoszg sie do wirnikéw pomp wiro-
wych odsrodkowyoh o niskich wartosciach wyréznikéw szybkobiez-
nosci (kat S praktycznie staly wzdbuz promienia), z zaleznosSci

(b) otrzymano:
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Zaleznos¢ (4) moze rowniez zostaC wykorzystana do okreslenia

zwigzku w » F(R)» w postaci

-, — dfi
1 o035 | c Q)
«1
Po wyeliminowaniu wartosci statej C
T e
W o— W,
2o . L (8)
2
°m

przy czym lewg strone réwnania mozna zastgpi¢ wielkoscia:

gdzie:
W - wzgledna wartos¢ predkosci w*

Przyjecie rozktadu predkosci wzglednej w zaleznosci od promie-
nia wedfug zwigzku (s) umozliwia uzyskanie statosoi opdznienia
przeptywu cieozy w kanale miedzydopatkowym. Jednak charakter
tego rozktadu jest uzalezniony od przyjetego rozktadu skdadowej

merydionalnej predkosci absolutnej w funkcji promienia*
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W konstrukcji pomp wirowych odsrodkowych zaleznos¢ cm * F(r)
przyjmowana jest najczesciej jako liniowa* Zaktadajac, ze granicz-

ne wartosci na poczatku i koncu dopatki odpowiednio wyniosg cfill i

R - R1

°m " Qi ¢ QM " °mP Ry - 110)

przy czym

gdziet
R - wzgledna wartos¢ promienia R*

Po uwzglednieniu zaleznosci (9) 1 (11) zwigzek (8) mozna przed-

stawi¢ nastepujaco*
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Po wykorzystaniu zwigzku (10) i przeprowadzeniu catkowania

o.- (€ .-c )R
In Jsl__
w-1 = J-®L——————- 3}
Il nAn
°ml

Wprowadzajac pojecie stosunku skdadowych merydionalnych pred-

kosci absolutnych» zdefiniowanego jako

ke@ " cm1 as»

rozkdad predkosci wzglednej mozna przedstawi¢ zaleznoscia:

In h - @k ) r]

om

Za zaleznosci (15) wynika» ze rozktad predkosci wzglednej w
funkcji promienia jest zalezny tylko od wartosci stosunku kcm
W teorii pomp wirowych odsrodkowych predkosci c” i przyjmo-
wane sa zwykle tak, za wartos¢ wspétczynnika k~ zawarta jest w
granicach kom m 0,70 r 0,75#
Jednoczesnie mozna stwierdzi¢, ze w zakresie wyzej podanych gra-
nic zmiana wartosci wspétczynnika kCm wywiera bardzo nieznaczny
wptyw na przebieg zaleznosci (15)» réznice wartosci nie przekra-
czaja 2,5%.

Na rys, 2 przedstawiono wykres zaleznosci (15) dla wartosci
wspotczynnika kCm * 0,725, Z zaleznosci (15)* w oparciu o zwigzki

9 i (1DF mozna uzyskaé rozkkad predkosci wzglednej wzd¥uz pro-
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mienia dla dowolnego wirnika* W szczeg6lnosci z zaleznosci (8) wy-
nika, ze przy zatozeniu statej wartosci predkosci cfi wzdduz promie-

nia, rozkdad predkosci wzglednej jest opisany funkcja liniowg
i - fi (16)

Wreszcie z zaleznosci (8) mozna wyznaczyC¢ rozkdad predkosci wzgled-
nej?w przypadku, gdy rozktad predkosci c przyjmowany jest dowol-
m

nie*

0] 0.2 oM 0.6 0.8 40

Rys, 2. Rozkdad wartosoi predkosci wzglednej wzdduz promienia
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Po okresleniu przebiegu funkcji w « fF(R), w ogdlnie znany spo-
sob [i], [2] wyznacza sie ksztatt Htopatki# Podane rozwazania stusz-
ne sa dla pomp wirowych odsrodkowych o niskich wartosciach wyréz-
nikéw szybkobieznosci .

Poniewaz przyjecie rozkdadu predkosci wzglednej weddug zalez**
noéci (15) powoduje wyd¥uzenie topatek, dlatego celowe jest przyj-
mowanie niskich liczb topatek (6 4 6)#
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npOSHIIMPOBAHKE JiaUTKK KOJIEGa UEHTPCBEKHCrO HaGOGa,
C PaBHOMEHLIM 3AMEJUIEHHEM HOTOKa

Pe3B3Vie

npHBejeHO MeTOfl npo<*>Hlihpobahuji jioiiatkh KOJieca ueHTpofiexHoro
Hacoca ¢ paBHOMepHHM 3aMe;yieHneM noTOKa. ripHBe”eHO $opMyjiy ejih.
OnpefleJieHHH 3aBHCHMOCTH OTHOCHTeJIbHOii CKOpOCTH OT pa”“Hyca KO-
jieca, npn JiHHeiiHOM M3MeHeHHM MepusHOHalibHoii cocTaBliaiomefi afi-
CQJIIKITHOH CKOpOCTH.

THE DETERMINATION OP THE SHAPE OP BLADES
IN A ROTOR WHEEL WITH A CONSTANT RETARDATION
OP THE PLOW IN A CENTRIFUGAL PUMPS

Summary

The overall dependences are given, which make it possible to
determine the shape of blades in a rotor wheel Xith « constant
retardation of the flow in the impeller passage« Moreover the
formula is given for defining the relative velocity as a function

of the radius when meridional velocities change linearly.



