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WPLYW ILOSCI PAINIKON NA DEUGOSC PLOMIENIA

Streszczeniet Przy stalym strumieniu gazu pal-
nego w mieszance z powietrzem badano dhugosé
plomienia w zaleznosci od liczby wylotow tego
gazu. Unzgledniono zmienng wartos¢ piernotnego

nadmiaru powietrza. Na podstawie wynikéw podanych
w formie wykresdw wysnuto wnioski.

DhugosC j¢cmienia ponstajacego przy dyfuzyjnym lub Kinetycznym
spalaniu paliwa gazowego w pojedynczym palniku badano juz od daw-
na [2] 1 opisano rownaniami [1]. Interesujacym zagadnieniem jest
wphyw ilosci palnikéw (wylotdw) na dhugos¢ pojedynczego plomienia.

W niniejszej pracy przeprowadzono badania dtugosci plomienia
przy spalaniu stalej objetosci strumienia gazu miejskiego za po-
mocg zmiennej ilosci n palnikéw (wylotdw)0 Badania prowadzono
przy zatozeniu, ze przy ilosci n> 1 wyloty sg rozmieszczone
w sposdb, przy ktorym plomienie nie oddzialywuja na siebie wzajem-
nie. Unozliwido to sprowadzenie badan do pojedynczego palnika (wy-
lotu). Pomiary dhugosci plomienia wykonano dla strug laminamych
w zakresie liczb Re = 500 do 2000 oraz przy zmiennej liczbie nad-
N powietrza pierwotnego. Zagadnienie takie moze znalezé
zastosowanie w praktyce przy projektowaniu palenisk 1 przy probach
optymalizacji wielkosci komory spalania.

Dla przeprowadzenia badan wykonano instalacje do mierzenia ob-
jetosci strumienia gazu palnego 1 powietrza. W obu wypadkach po-
stuzono sie rurkami kapilarmymi i mikromanometrami wypednionymi

miaru
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alkoholem denaturowanym. Gaz palny czerpano z sieci miejskiej, po-
wietrza zas dostarczat wentylator. Mieszanie gazu palnego z po-
wietrzem realizowano w prostym urzadzeniu smoczkowym. Jako palni-
kéw uzyto 9 stalowych rur cylindrycznych, ktorych wymiary zamie-
szczono w tablicy 1, Dhugos¢ plomienia mierzono z odleglosci 1 m
za pomocg lunetki zamocowanej przeswwanie na pionowym statywie.

Tablica 1

Wymiar rur Umytych do badan
d 21,5 19,5 16,9 15,2 11,7 8,4 7,0 6,6 6,0
lL/«d 46,5 51,3 58,5 »,5 61,0 57,8 67,9 73,5 80,9

Rrzez dhugosé plomienia rozumie sie w tej pracy pionowg odle-
ghos¢ od wylotu pionowo usytuowanego palnika do widocznego korica
plomienia. Ze wzgledu na indywidalne wAasciwosci oka ludzkiego
oraz z drugiej strony ze wzgledu na niejednolity kolor badanego
plonienia, ocena jego dhugosci jest nieco subiektywna. Zastosowa-
nie na przykiad fotokomérki pozwolidoby na obiektywny pomiar,

W przypadku pulsujacego korica j¢iémienia, jako wnik, brano war-
tos¢ Srednig z dhugosci najwiekszej 1 najmniejszej.

Wniki przeprowadzonych badan opracowano w postaci wykresow.
Zaleznos¢ pomiedzy stosunkiem ddugosci plomienia 1 do Srednicy
wylotu palnika d a iloscig palnikbw n dla laminamego przeply-
wu w rurze przy liczbie Re * 500 przedstawia rys, 1, Baranietrem
jest liczba nadniaru powietrza pierwotnego w zakresie X> =0 T 1,
Zaleznos¢ miedzy stosunkiem L/d a iloscig palnikow n dla liczb
Reynoldsa wynoszacych 1000, 1500 oraz 2000 przestawiajg odpo-
wiednio rysunki 2, 3 i 4,



Wpkyw iloaci palnikéw na dhugosé plomienia



Krystian Wilk



Wpkyw ilosci palnikéw na dhugosS¢ plomienia 4

Z rysunkéw tych wnika, ze przy wartosciach Ha = idem i1 X =
* idem w miare wzrostu ilosci palnikdw n stosunek L/d rosnie tym
bardziej im mniejsza jest 110SC powietrza pierwotnego w mieszance.
Mozna to poprze¢ nastepujacym rozumowanien™ objetos¢ strumienia
mieszanki V wyphwajacej z jednego palnika (wylotu) przedstawia
rownanie

\Y - minimalne zapotrzebowanie powietrza do spalania (mp,
™ pow,/m™ gazu palnego),
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V& - objetos¢ strumienia gazu palnego,

w - predkos¢ wyphywu mieszanki z palnika.

W przypadku, gdy Re = — m idem, wowczas przy X « idem otrzymuje
sie w.d = idem. Jezeli teraz wzrosnie ilos¢ palnikéw n, co przy
V_ o idem i Re * idem pocigga za soba zmniejszenie sie Srednicy
wylotéw d, to dla zachowania warunku Re = idem, musi wzrosnaC
predkos¢ wyphywu mieszanki  w, zas dbugoS¢ L plonienia rowniez
wzrasta, poniewaz jest ona proporcjonalna do predkosci w. Stosu-
nek L/d rosnie wiec ze wzrostem n przy X » iden*

Na rys. 5 przedstawiono w skali péHogarytmicznej zaleznosé
dhugosci plonienia L aod ilosci wylotéw n dla wszystkich bada-
nych przypadkdw. Z rysunku tego wida¢, ze przy dyfuzyjnym spala-
niu gazu (X = o) dhugos¢ plonienia maleje ze wzrostem ilosci  wy-
lotow, natomiast przy wzroscie liczby nadmiaru powietrza pier-
wotnego X” dhugosé plonienia maleje w miare zwiekszania ilosci wy-
lotdw. Przyczyng rozrzutu punktow mogg by¢ miedzy innymi bledy
w pomiarze dhugosci plonienia oraz niejednakowe chropowatosci
wewnetrznych powierzchni uzytych rur. Blad paniaru dhugosci plo-
mienia szacuje sie od + 50 nn dla najdhuzszych do + 5 nu dla naj-
krétszych plomieni.

Mozna tu, w oparciu o uzyskane wniki, podac¢ nastepujacy przy-
kiad liczbowy. W pewnym urzadzeniu nalezy spalacC stalq objetosc
strumienia gazu palnego (v6 % 1dem) przy lanrinaraym wphywie mle-
szanki z palnika. Z rysunku 5 wnika, ze stosujac do spalania =
= 10 wylotow o Srednicach o™ @ 13,0 sm uzyskuje sie dhugosC poje-
dynczego plomienia = 180 mm przy X’» 0,75 i Re = 2000, przy za-
stosowaniu zas, w tych samych warunkach, m = 20 wylotow o Sred-
nicach & - 6,8 mm dhugos¢ plomienia wniesie 1™ = 245 mm. CGdyby
spalanie zachodzito przy X’m 0,25 i Re = 1000 wowczas uzyskuje
sie odpowiednio * 210 nm 1 1 = 220 cn. W omdwionych tu przy-
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padkach wymiary komér spalania, a wiec i ksztakt tych komdr, roz-
nidyby sie od siebie,

W praktyce czesto charakter urzadzenia, w ktorym miedzy innymi
znajduje sie komora spalania, narzuca ksztakt i1 wymiary tej komo-
ry, Bowstaje wowczas problem odpowiedniego doboru ilosci wylotdw
i warunkéw (Re,X”) aby zapewni¢ prawidbone spalanie paliwa gazo-
wego, Wstepng probag podejscia do tego zagadnienia bydo whasnie
celem niniejszej pracy.

Na zakoniczenie autor dziekuje Banu doc, dr hab, inz, R, Beteli
za wskazanie zagadnienia 1 uwagi przy redagowaniu pracy.-
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BfIMHHME KOJIMRECTBA rOPEJIOK HA fUIMHy iAKEJIA
Pesweme

npn nocTOHHHOM noTOKe ropoacKoro ra3a b cuecii ¢ B03»yxoM
HCCjieaoBaHO jyiHHy $aKelia b 3aBHCHMOCTH ot KOJimieCTBa bhxoh-
hhx OTBepcTHfi 3Toro ra3a, ripH 3tom npHHHTO bo BHMMaHHe nepeMeH-
Hoe 3HatieHne wadUTKa nepBmiHoro B03®yxa.

Ha ocHoBakMM pe3dyibTaTO0B, npejCTaBxeHHUx b BHfle fl[HarpaMM,
ClielJiaHO BbIBOIJIbl.
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THE INFLUENCE CF A NUMBER QF BUHNERS CN THE LENGTH OF THE FLAME
Summary

At the constant gas fuel rate of flow in the mixture with the air,
the lenght of flame was examined in dependence upon the number of
mouths of that mixture# The varrying value of primary excess air
was taken into the considerations, Ck the base of results given
by means of diagrams the conclusions are deduced#



