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PRZYSTOSOWANIE PALNIKOW ISTNIEJACYCH
DO SPALANIA GAZU ZIEMNEGO

Streszczenie i Zbadano dziatanie palnika na gaz
mieszankowy po przerdbce na gaz ziemny. Wyniki
badan pozwalaja przyjac¢ podany prosty sposob prze-
robki palnika. Sposob przeroébki zbadany na przy-
k#adzie jednego z typowych palnikéw moze byc
stosowany rowniez dla innych palnikéw podobnego
typu.

1, Wstep

Ostatnio coraz powszechniej zaczyna sie wprowadza¢ do opalania
piecow przemystowych gaz ziemny w miejsce stosowanych dotad prze-
mystowych paliw gazowych. Pojawia sie wiec powszechne i1 aktualne
zagadnienie jak najtanszej przerobki wielu istniejgcych palnikdéw
do racjonalnego spalania gazu ziemnego. Przykd#ad jednego z prostych
sposobow przerdbki palnika oraz badanie dziatania tego palnika po
przerébce jest wkasnie tematem niniejszej pracy [2] - Temat taki
zostat wskazany przez przedstawicieli przemystu.

2. Opis badanego palnika 1 jego badan

Badaniom poddano palnik typowy projektowany w *‘Biprohucie™ (rys.
1). Ifelnik ten o wydajnosci nominalnej 70 kW przeznaczony jest do
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spalania paliwa gazowego mieszanego o wartosci opatowej w zakre-
sie od 3,8 do 11 [5]1- Palnik ten moze wiec by¢ uzyty do
spalarnia gazu wielkopiecowego, czadnicowego lub mieszanek tych
gazéw z gazem koksowniczym lub ziemnym* Mieszanie strugi powie-
trza zawirowanej przez dopatki + ze strugg gazu odbywa sie po
wypdynieciu z palnika. Cisnienie powietrza P «3 5 do 5,0 mbar
przy temperaturze powietrza nie wiekszej od 150 C oraz pp = 5,0
do 7,0 mbar przy temperaturze powietrza w zakresie od 150 do 400°C.
Minimalna wartos¢ cisnienia pg gazu palnego zalezy od wartosci
opatowej Wd tego gazu weddug wykresu (rys. 2). Wydajnos¢ mozna
regulowa¢ w zakresie od 70 do 115£ wydajnosci naninalnej. Przez
domykanie grzybka g zaworu gazowego zmienia sie cisnienie gazu

przez co mozliwa jest regulacja dbugosci plkcmienia«
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Hys. 2. Zaleznosc¢ pg ] f(W'a)

Eys. 3« Palnik po przekonstruowaniu
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Opisany powyzej palnik na podstawie prostych przeliczen [i]
przekonstruowano w sposéb pokazany na rysunku 3. Prosta przerobka
palnika polega na zaslepieniu otworu wylotowego dyszy gazu i skie-
rowanie gazu przez 8 nawierconych w pobocznicy tej dyszy otworkow
0 Srednicy 2 mm. Sposéb takiej przerobki, przy ktorej pod katem
80° spotykajg sie strugi gazu i powietrza umozliwiajac dobre
zmieszanie, podano w publikacji [3]. Usunieto réowniez zawdr regu-
lacyjny dhugosci plomienia. Regulacje cisnienia gazu uzyskuje sie
zZa pomocg zaworu w rurociggu gazu przed palnikiem.

Pomiary przeprowadzono na otwartym powietrzu. Odpowiednimi za-
worami regulowano strumien powietrza mierzony krezg pomiarowg oraz
strumien gazu mierzony za pomocg gazomierza. Do wylotu z palnika
przystawiono stalowg rure r o Srednicy 200 mm 1 ddhugosci 1 m
(rys. 3) dla ochrony przed powietrzem otoczenia przy pobieraniu
probki spalin do analizy chemicznej za pomocag aparatu Chsata.
Prabke spalin pobierano w odleghosci okoto kilku ram od wylotu ru-

ry r.

3. Wyniki pcmiaréw j wnioski

Temperatura otoczenia w czasie badan zmieniala sie w granicach
od -1 do -7°C. Spalany gaz ziemny miat nastepujacy sktad chemicz-
ny: C02 - 0,1*, @ = 0,1*, CO= 0,5, CnHm = 0,3*, H2 = 1,4*,

CHN = 95,6* i1 N2 = 2,0* (udziaty molowe). Temperatura doprowadza-
nego do palnika gazu i powietrza byta bliska temperatury otoczenia.
Na podstawie wynikow pcmiarowych sporzgadzono charakterystyke
badanego palnika (rys. 4). Na wykresie zaleznosci strumienia gazu

od strumienia powietrza Ve [ | f(}g) naniesiono linie statego
stosunku nadmiaru powietrza X e Liniami 1 1 2 zaznaczano odpo-
wiednio teoretyczne granice zapalnosci obliczone na podstawie wzo-
row [4].
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Idola +amana 3 #gczy punkty graniczne. Na prawo od tej linii
znajduje sie obszar odpowiadajacy wartosciom V& i VP’ przy ktorych
ptomien nie odrywa sie od palnika. Punkty linii 3 okreslano dla
takich wartosci VO i VP’ przy ktorych plomien zag:zyna* pulsowac
i odrywat sie przy dalszym zwiekszeniu wartosci lub zmniej-
szeniu wartosci

Po umocowaniu u wylotu palnika (rys. 5) ksztaltki ceramicznej
z rurkg ceramiczng odgrywajacg role stabilizatora pfomienia grani-
ca stabilnosci przesuneta sie bardziej na lewo (linia famana 4).
Linii ograniczajgcej ze strony prawej obszar stabilnego spalania
nie okreslano poniewaz badania prowadzono w powietrzu 1 zmniejsza-
nie wartosci pierwotnego nadmiaru powietrza X nie powodowato
gaszenia pfomienia lecz jego wydtuzanie sie na skutek wiekszej ilo-
Sci powietrza spalania dophkywajacego w drodze dyfuzji z otoczenia.

Rysunek 4 przedstawia rowniez dla badanego palnika rzeczywiste
zaleznosci V - f(p )oraz V » f(p)), w postaci linii 51 6.
Dzieki okreéloeniu ta(I)<iCh zalezaoéci m(r)ZIiwym byto zobrazowanie li-
nii 1, 2, 3 1 4 w ukktadzie wspéhrzednych (pP. pS )-

Kotnierz Ksnattko

Rys. 3. Stabilizator
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Analiza spalin wykazata, ze zawartos¢ CO w spalinach w czasie
badania palnika nie przekraczata wartosci 1$ i1 wynosida Srednio

okoto 0,4&.
Przy zdjetej rurze r badano dfugos¢ plomienia L w zalezno-

Sci od stosunku nadmiaru powietrza i od strumienia gazu. Otrzyma-
ne wyniki postuzydy do wykonania rysunkéw 6 i 7.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan orientacyjnych moz-
na przyjac¢ do szerszego zastosowania omawiany tu prosty sposob

przerdbki konstrukcyjnej palnikow.

20 30 Pt mb°r

Rys. 6. Zaleznos¢ 1 » f(pU)

A

Rys. 7. Zaleznos¢ L m (0
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Wprawdzie badania przeprowadzano przy spalaniu w powietrzu
otoczenia podczas gdy w rzeczywistych urzadzeniach plomien rozwi-
ng sie w komorze paleniskowej wypednionej goracymi spalinami,jed-
nak badany w pracy niniejszej palnik zastosowano nastepnie w prze-
mystowym palenisku, w ktorym wykazat on rowniez praktycznie zupek-
nie debrg przydatros¢ zgodnie z oceng na podstawie badan w powie-
trzu otoczenia.

Sposob wiec prostej adaptacji palnikéw do gazu mieszankowego
na palniki do gazu ziemnego, zbadany na przyk¥adzie jednego z ty-
powych palnikéw mozna by stosowa¢ rdowniez dla innych palnikéw po-
dobnego typu [2].
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nPMcnocoB~EHHE cymBCTBymiHX roM O K AJ&
CKUrAHMfl nPWPQAHOrO TA3A

Pe 3ume

CxeJiaHU HCcaejoBaHHa ropedikKH, npeAHaaHatieHHoM jjih cxxraHiia
cuecu kokcoboto rasorenepaTopHoro rasa, nocxe nepepafioTKM npo-
Bepea aa npauepe Tjutxaaoii ra30BOU ropexKM, uoxho npauehhtb

taaxe flaa apyrxx rope-noa noxoxero tuna.

ADAPTATION CP EXISTING BURNERS TO COMBUSTICN CP NATURAL GAS

Summary

The work of the burner for combustion of the mixtured gas fuel

has been examined after construction changes aiming to burn the
natural gas. Die results of examination allow to accept the des-
cribed simple way of adaptation of burner. The adaptation way exa-
mined by means of one typical burner can be used also for another

burners of similar type.



