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JANUSZ DIEIRYCH”
PROCES KONSTRUOWANIA A TEORIA KONSTRUKCJI

Dzieto inzynierskie charakteryzuje proces konstruowania, pro-
ces obmyslania wytworu. Bezposrednim produktem tego  procesu
jest utwér szczegbélnego typu - jest nim konstrukcja. W rozu-
mieniu tej pracy konstrukcje stanowi tres¢ zamystu konstrukto
ra w przedmiocie wytworu. Konstrukcji nie utozsamiamy z wytwo
rem - konstrukcja jest tym, co warunkuje wlkasnosci  wytworu.
Efektem dzieta konstruktora, realizujacego proces konstruowa-
nia, jest propozycja w przedmiocie wytworu, propozycja odpo-
wiednio opisana. Konstruowanie i wykonywanie wytworu sg dwoma
réznymi czynnosciami. Opis konstrukcji jest dgcznikiem miedzy
tymi czynnosciami.

Konstruowanie polega na dobieraniu cech  konstrukcyjnych.
Rozrézniamy geometryczne, materiatowe i dynamiczne cechy kon-
strukcyjne. W cechach konstrukcyjnych doszukujemy sie tego co
stanowi o identycznych wlasnosciach okreslonych maszyn. Uzna-
jemy, ze konstrukcja zostaje wyznaczona przez zespot cech kon
strukcyjnych. Dobieranie cech konstrukcyjnych stanowi istote
zabiegbw tworczego procesu, bedacego ogniwem inzynierskiego
projektowania.

Konstrukcja jest tym, co bywa wspdlnego w maszynach, czy
tez w innych przedmiotach inzynierskiego projektowania. Kon-
strukcja powstaje ze wzgledu na potrzebe wywolywania okreslo-
nego skutku wytworem, ktory zamierza sie wykonac¢. Konstrukcja
jest dobra, gdy okreslony skutek jest osiggany. Gdy skutek
ten nie jest osiggany-badz wykonanie wytworu jest bledne,badz
zdg jest konstrukcja. Btedne wykonanie maszyny polega na prze
kroczeniu dopuszczalnych stanéw wytworu, okreslonych przez kon
struktora.

Konstrukcja determinuje stan wykonania wytworu przez to,ze
jej opis jest opisem granic stanéw, ktore sg dopuszczalne i
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nieprzekraczalne pod grozba uznania, ze wytwér wykonany jest
wadliwie« W ten sposob konstruktor jest tworcg struktury mate
rialnego wytworu«

Podstawowa definicja jest nastepujace sformutowanie. Kon—»
strukc.ia .lest ukdadem granic dopuszczalnych standéw wytworu
wyznaczonym zespotem cech ze wzgledu na okreslony skutek»

Realizacja procesu konstruowania uwarunkowana jest -istnie
niem informacji o potrzebie wywokania okreslonego skutku i o
mozliwosci wytwarzania materialnego ukdadu dla wywotania tego
skutku*

istnieniem sposobow wykorzystania tych informacji i akty-
wizacja tych sposobow celem okreslenia materialnego ukdadu ja
ko wytworu*

powstawaniem informacji o cechach konstrukcyjnych wytworu
obmyslanego ze wzgledu na okreslony skutek.

A wiec, w istocie proces konstruowania realizuje sie w Fak
cie dobierania cech konstrukcyjnych i polega na wykorzystaniu
pewnego zbioru informacji dla okreslenia nowego zbioru infor-
macji warunkujacych wykonanie wytworu ze wzgledu na okreslony
skutek«

Stwierdzenie potrzeby uzycia ukdadu materialnego dla wywo-
+ania okreslonego skutku jest pierwszym warunkiem procesu.

Wstepnym zabiegiem procesu jest stworzenie koncepcji jako
pewnej wizji pozadanego ukdadu materialnego. Wasciwe powsta-
nie koncepcji uwarunkowane jest sScistym sprecyzowaniem zato-
zen konstrukcyjnvch. co polega na okresleniu warunkéw wywoda-
nia skutku«

Koncepcja wtedy istnieje, gdy obok zasad dziaktania ukdadu
materialnego pojawi sie zarys tego ukdadu. Koncepcja jako u-
twor jest na ogét okresleniem jakosciowych wkasnosci ukdaduma
terialnego«

Koncepcja moze byé okresleniem w zarysie -

analogii do ukdadu znanego w praktyce*
kombinacji znanych uk¥adéw*

ukdadu opartego na whkasnosciach ukdadow znanych z badann do
Swiadczalnych*

zupednie nowych ukdaddéw opartych na znanych prawach fizycz
nych*

nowych ukdadow opartych na hipotezach.
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Zatozenia konstrukcyjne i koncepcja wytworu sg wyjsSciowymi
informacjami transformowanymi przez konstruktora w ukdad no=
wych informacji - informacji o konstrukcji® Koncepcja pocza-
wszy od zarysu krystalizuje sie stopniowo w procesie transfor
macji, ktorego istotg jest dobieranie cech konstrukcyjnych®

Rys® 1® Proces konstruowania

Skutecznos¢ transformacji informacji wejsSciowych w kon=
strukcje zalezy od operatora tej transformacji® Racjonalnym
operatorem sg podstawy naukowe® Pewng pomocnicza role odgry-
wa¢ moze réwniez intuicja jako specjalna wkasciwosc umysdu
konstruktora®
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Na podstawy naukowe skdadac¢ sie powinny nauki fizykalne ja
ko nauki podstawowe, nauki o wytwarzaniu i1 nauka konstrukcji,
ta ostatnia bowiem jedynie moze by¢ podstawg odpowiedzi, czy
wsrod réznych mozliwosci sg takie, ktdore mozna okresli¢ jako
najlepsze.

Nauka konstrukcji rozni sie od nauk podstawowych tym, Ze
jej twierdzenia majg na wzgledzie oceny uzyteczne. Utylitarny
charakter tych twierdzen stanowi podstawe do okreslenia nauki
konstrukcji jako nauki praktycznej. Okreslenia warunkéw wywo-
+ywania skutku osiggane na drodze badan naukowych dzieki me-
todzie stajg sie naukowymi podstawami w tej mierze, w jakiej
odpowiadajg nastepujgcym kryteriom teorii naukowej - obiekty-
wizmu badawczego, wewnetrznej niesprzecznosci i empirycznej
sprawdzalnosci .

Logiczng podstawg wszelkich teoretycznych sformudowan nau-
ki konstrukcji sg zasady konstrukcji: zasada optymalnego sta-
nu obcigzenia, zasada optymalnego tworzywa, zasada  optymal-
nej statecznosci, zasada optymalnej sprawnosci i zasada opty-
malnych. stosunkow wielkosci zwigzanych. Optymalizacja doboru
cech konstrukcyjnych w Swietle wymienionych zasad dokonywana
jest w oparciu na obranych kryteriach.

Kryteria wynikaja z rac.ii istnienia wytworu. Sg nimi rac.ia
celowosci techniczne.i. rac.ia ekonomiczna i rac.ia technologicz
nosci wytworu. Kryteria stanowig podstawe ocen uzytecznych ja
ko bezposrednich skdadnikéw operatora procesu doboru cech kon
strukcyjnych zgodnie z zasadami konstrukcji.

Wprowadzenie konstrukcji do procesu wytwarzania jest w is-
tocie poddaniem tworzywa przemianom, ktérych zasadg jest kon-
strukcja. Wykonany wytwor umozliwia wywodanie zamierzonego
skutku, co stwarza warunki dla doswiadczalnego dokonania ocen
uzytecznych wynikajacych z racji istnienia wytworu. Zabieg
ten okreslamy jako weryfikacje doswiadczalna w przeciwstawie-
niu do weryfikacji analitycznej jako wewnetrznego sk#adnika
procesu konstruowania. Doswiadczenie weryfikujgce stanowi pod
stawe doskonalenia konstrukcji.

W nauce konstrukcji teorie wyrastaja z doswiadczenia i zngj
duja w doswiadczeniu podstawe potwierdzenia. Badaniom doswiad
czalnym przeciwstawi¢ dlatego nalezy badania analityczne. Teo
rie sg bezposrednim efektem badan syntetycznych, ktére podob-
nie jak to mozna zrobi¢ z badaniami analitycznymi, dzielimy
na opracowania logiczne i matematyczne.

Autonomia podstaw nauki konstrukcji moze staC¢ sie  powaz-
nym czynnikiem badan konstrukcyjnych. Przedmiotem badan kon-
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strukcyjnych sa zwigzki miedzy okreslonym skutkiem a cechami
konstrukcyjnymi, zas$ przy danym skutku miedzy cechami kon-
strukcyjnymi z uwzglednieniem ocen uzytecznych opartych na
kryteriach konstrukcyjnych wynikajacych z uznania racji ist-
nienia wytworu.
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