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DOBOR GLOWNYCH WYMIAROW,KONSTRUKCYJNYCH
MELYNOW MIAZDZACYCH PIERSCIENIOWO-KULCWYCH
DLA KRAJOWYCH WEGLI ENERGETYCZNYCH

Na podstawie badann prototypowego miyna
pierscieniowo-kulcwego HfiM-33 1 danych opu-
blikowanych w literaturze podandé w pracy za-
sady doboru podstawowych wymiardéw konstruk-
cyjnych mdyndw miazdzacych pierscieniowo-ku-
lowych do przemiatu wegla kamiennego.

1. Wstep

Do przemiatu wegla kamiennego dla kotd#ow pytowych obecnie w
kraju stosowane sg zazwyczaj mdyny miazdzgce pierscieniowo-ku-
lowe.

Wg przeprowadzonych przez Katedre badann, w krajowych elek-
trowniach koszt przemiatu wegla w tych méynach ksztattuje sie
od 11,5 do 12,7 z¥/t 1 jest znacznie nizszy niz w méynach
bebnowo-kulowych a takze miynach wentylatorowych.

W kraju dotychczas budowana byta tylko jedna wielkos¢ tych
mbynow tj. E-70/62 o wydajnosci ok. 15 t/h. Przy udziale Ka-
tedry zostala opracowana konstrukcja mdyna MKM-33 o wydajnosci
ok. 33 t/h, ktérego prototyp zostat wykonany i zainstalowany
na stanowisku badawczym. Przeprowadzone czesciowe badania umoz-
liwity zebranie materiatdw potrzebnych do konstrukcji, nie-

mniej jednak szereg parametrow nie zostato dotychczas przeba—
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danych. Badania prototypu na stanowisku badawczym bedg w dal-
szym ciagu kontynuowane, ale potrzeby energetyki zmuszaja do
szybkiego opracowania innej wielkosci tego typu mbyna.
Ostatnio przy udziale Katedry opracowywana jest konstrukcja
mdyna MKM-25 (o wydajnosci ok. 25 t/h) przeznaczona dla bloku
200 M na wegiel kamienny o wartosci opatowej ok. 21.10" kJAg*
MEyny stosowane do przygotowania pytu weglowego dla kotdoéw
w obecnym stanie rozwoju sg budowane przez przemyst w oparciu
0 zdobyte doswiadczenia i1 dane empiryczne. Brak dotychczas
podstaw teoretycznych zasad ich pracy i konstruowania. Powie-
kszenie poszczegdlnych jednostek oraz ulepszenie ich dziatania
odbywa sie dotychczas wytacznie na drodze empirycznej, gdyz ba

dania i opracowanie podstaw teoretycznych nie nadgzaja za po-

trzebami przemystu. Jest to prawdopodobnie wynikiem ztozonosci

zjawisk jakie wystepuja w procesie rozdrabniania wegla, co nie

zwykle utrudnia ustalenie praw nimi rzadzacych.

2. Srednica podziatowa pierscienia miazdzacego miyna

Srednice podziatowg pierscienia miazdzacego mdyna mozna wy-

znaczy¢ ze wzoru

Bp. In 100

6,2k~j Atlae [ ¢.

gdzie:

*SfT1 - podatnos¢ przemiatowa wegla wyznaczona metodg VTI,

PV1 - poprawka, uwzgledniajaca wpdyw wilgotnosci na podat-
nos¢, przemiatowg mielonego wegla,

Pr2 ~ mnoznik przeliczeniowy masy wegla o Sredniej wilgot-
nosci W~Ar na mase surowego wegla o wilgotnosci Vr,
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Pdr - poprawka uwzgledniajgca zmiane wydajnosci miyna
w zaleznosci od granulacji wegla,

In - wielkos¢, uwzgledniajgca zmiane wydajnosci mdyna
0,09 w zaleznosci od jakosci przemiatlu za separatorem

3. Liczba obrotéow mbyna i1 ksztakt biezni pierscieni

Wychodzac z warunkéw ruchu wegla miedzy kulami 1 pierscie-
niem miazdzacym liczbe obrotéw i1 ksztakt powierzchni miazdzag-
cej pierscienia dolnego dobiera sie tak, aby materiat mielony
nie byt wyrzucany pomiedzy kulami do szczeliny na  zewngtrz
pierscienia*

Warunek ten jest spelniony, jezeli liczba obrotéw pierscienia
zostanie dobrana jako funkcja jego geometrycznych ksztaktéw i

liczby tarcia materiatu mielonego, tj.

@

COS (cCj-Tp)

(©)]
gdzie: D
Rp =~ £nf] - promien podziatowy piers$cienia miazdzace-
go,
opasania kuli.
V [1°] - kat tarcia_pielonego wegla  po  bigzni

miazdzgcej dolnego pierscienia ltgw = f
- wspotczynnik tarcia),
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Dla tego typu mbyndéw na wegiel kamienny uksztaltowanie pier-
scieni miazdzacych przyjmuje sie zazwyczaj takie, ze o +
+oCgm 90°, wéwczas liczbe obrotéw mdyna mozna  obliczy¢ z

wzoru

n=v& <N T - I+ T L[--0

Nalezy nadmieni¢, ze w literaturze £11] spotyka sie na

liczbe obrotéw wzor

30 \fif.
ns [min-1] G)
fiP
ktory jest stuszny tylko dla ofj + o2 = 115 awiec nie moze
by¢ stosowany dla mdynéw na wegle krajowe.

Brak dotychczas w kraju danych odnosnie wpitywu liczby obro-
tow pierscienia miazdzacego na wydajnos¢ mbyna. Badania takie
sg przewidziane w programie badan prototypu mbyna MKM-33«

Bioragc pod uwage whkasnosci krajowych wegli energetycznych i
wyniki opublikowanych badan dla wegli angielskich na miynie
E-70/62, proponuje sie wartos¢ Tg dla mbkynéw na krajowe weg-
le energetyczne przyjmowac¢ réwng fg = 1,285.

Po przeprowadzeniu badan na prototypie, wartos¢ ta bedzie mo-
gta by¢ skorygowana. Nalezy jednak nadmieni¢, ze obroty miynow
budowanych przez Ffirmy zagraniczne sg nieco nizsze, np.: licz-
ba obrotéw mdyna tej wydajnosci Firmy Babcock wynosi 40 obr/
min. Natomiast obliczona wzorem (@) predkos¢ obrotowa miyna

MKM-25 wynosi 42,5 obr/min.
Biorgc pod uwage, ze krajowe wegle energetyczne zawieraja

zawsze wieksze ilosci popiotu 1 zanieczyszczen, ktoére powie-
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kszajg ich tarcie o powierzchnie mielgce, tym samym wieksza
liczba obrotéw dla mbyna na krajowe wegle energetyczne jest
uzasadniona.

4. Srednica kul

Dla mbynéw pierscieniowo-kulowych stosunek powierzchni biez-
ni pierscienia miazdzacego do nominalnej wydajnosci miyna jest
mniej wiecej staly 1 wynosi ok. k s 0,145

Dla produkowanych mdynéw tej konstrukcji stosunek ten O0Od-
powiednio wynosi:

F 2
méyn E-70/62 (angielski) k a7- a 0,141
Bn
mdyn E-8,5 (angielski) 0,149 w
mtyn E-10 (angielski) 0,136 "
mdyn MKM-33 (krajowy) 0,147 "
Powierzchnia miazdzenia
Fm = * Dp 0«2] = ()
2 JCH
rm = W (?)

gdzie:
Ro  fm] - promien wyzdobienia dolnego pierscienia miazdza-
cego.

Przyjmujac

Vm* 90° 1 R, . 0,525 d*
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gdzie:
[V] - sSrednica kuli
otrzymamy
2.2C. 0,525 d,
365————— * 90 fal @®)
Powierzchnia miazdzenia
F. = 0,262 Dp d* (©))
Przyjmujac stosunek
F 0,26 XZ i
k -a = . ? - o)
Bn *n
mozna stad wyznaczy¢ Srednice kuli
d --——=0,39k" ] ()]
0,26ir Dp p
Zazwyczaj dla mbynéw o wydajnosci powyzej 15 t/h,  jakie
wchodzg w rachube dla obecnie budowanych kotdéw parowych przyj-
muje sie 10 kul na mdyn. Jezeli przyjac¢ odstep miedzy  kulami
ok. 15-25 mm (Srednio 20 mm), to Srednice kuli mozna wyznaczyc
takze z warunku
3CD
dc =1 O£ - 20 W <12>

gdzie:

Dp - Srednica podziatowa pierscienia miazdzacego [mm],
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5. Wielkos¢ szczeliny przelotowej

Predkos¢ powietrza w szczelinie 1 otworach pierscienia prze-
lotowego winna zapewni¢ unoszenie ziarn < 30 mm o0  gestosci
1800 kg/m™ juz przy minimalnej wentylacji mdyna. Oczywiscie,
przy obcigzeniu maksymalnym predkos¢ ta bedzie odpowiednio wie-
ksza.

Predkos¢ w szczelinie mozna obliczy¢ z predkosci swobodnego

opadania (w zakresie prawa Newtona Tfie>500), tj. z wzoru:

*,-V3\ - g>>ei [W] 03,
gdzie:
[kg/H™] ““ odpowisdaio gestosS¢ unoszonego ziarna i
powietrza,
d [al - Srednica ziarna,
g [ns ] - przyspieszenie ziemskie.

Dla zapewnienia transportu w kierunku pionowym, nalezy przy-
jac¢ minimalng predkos¢ powietrza w szczelinie réwng

wmin = 1»2wo C“75] 4>

i wychodzac ztego warunku obliczy¢ szerokos¢ szczeliny prze-
lotowej .
6 . Wentylacja miyna

Dla zapewnienia transportu i suszenia mielonego wegla sto-
suje sie w tych mdynach nastepujgaca wentylacje

- - r 3/h] (15)
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gdzie:
V - wentylacja przy temperaturze 65°C za méynem, odpowiada-

n Jaca nominalnej wydajnosci miyna m3/h,

Bn - nominalna wydajnos¢ mdyna t/h przy podatnosci prze-

miatowej150 °H i jakosci przemialu EQ S 25#«

Wentylacja ta zmienia sie z obcigzeniem miyna wg zaleznosci

Ve =V, (0,4+06 =) L[i*Al (16)
n

Minimalna wentylacja 0,4 V  zapewnia jeszcze potrzebng pred-
kosc¢ Woen W szczelinie 1 transport pydu z komory mielenia,

Jezeli mielona jest substancja sucha, wéwczas wentylacja ma
zapewni¢ wykacznie transport substancji mielonej z mdyna, tym

samym moze by¢ dobierana wartos¢ minimalna tj. 0,4 7n# Nato-
miast przy przemiale wegla temperatura powietrza dobierana

jest w funkcji jego wilgotnosci*

7. Wnioski

1. Zasadnicze wymiary mbynéw miazdzacych pierscieniowo-kulo-
wych w zakresie wydajnosci 10-50 t/h na krajowe wegle energe-
tyczne mozna dobiera¢ wg podanych w pracy wzoréw. Wzory te zo-
staly potwierdzone na stanowisku badawczym  prototypu mdyna
MKM-33e

2. Podany w pracy spos6b doboru liczby obrotéw mdyna, ktora
jest wielkoscig najbardziej istotng, oparty zostat na wynikach
badan mdyna E-70/62 1 charakterystyce krajowych wegli energe-
tycznych. Nalezy nadmieni¢, ze wielkos$¢ ta bedzie przedmiotem
badan w biezacym roku na prototypie mdyna MKM-33. Wyniki badan
pozwolg na Scislejsze ustalenie liczby tarcia krajowych wegli

energetycznych o powierzchnie mielenia i tym samym umozliwig
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wyznaczy¢ optymalng liczbe obrotow w funkcji wkasnosci mielo-
nego wegla.

Poniewaz przemyst jest zmuszony budowa¢ obecnie nowy typ miyna
MKM-25, dlatego proponuje sie dobra¢ jego liczbe obrotéw jak
podano w pracy.
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3UBOF HIABHHX KOHCTPYKTMBHUX PA3MEPOB UIAPOBhIX CPEfIHOXOfIHUX
MEJIbHMU fIfl KPAEBbIX 3HEPrETMUECKMX yTJIW

Pe anme

OCHOBUBSHCL HS peSyJIbTBTaX HCCJlie.HOBaHuM npOH3BeseHHhtX Ha
npoTOTHne mapoBoit cpexHexofl[Hoft MeabHHum MKM-33 W cymecTByMmetf
ysce JiMTepaTypu, b pe$epaTe npescTaslJieHH npHHunim na«6opa ochob-
HHX KOHCTpyKTHBHbIX pa3HepOB BiapOBiJX CpeflHeXOJHUX MeXbHHU K
pa3MOjiy KaMehhoro yrlia.

THE CHOICE OF THE PRINCIPAL CONSTRUCTIONAL DIMENSIONS OF THE
CRUSH BALL-RACE MILLS FOR THE ENERGETIC HOME COALS

Summary

On the base of the investigations of the ball-race mill MKM
-33 and the data published in the literature there are given
the principles of the choice of the fundamentals dimensions of

the crush ball-race mill for milling hard coal.



