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OPIS STANOWISKA DO BADAN PRZEKLADNI ZEBATYCH
W UKLADZIE MOCY ZAMKNIETEJ

Streszczenie. W pracy opisano stanowisko Katedry O-
goélnych Podstaw Konstrukcji Maszyn do badan prze-
k+adni zebatych w uktadzie mocy zamknietej.
Przedstawiono wkasnosci i wkasciwosci ukdadu mooy
zamknietej z wykorzystaniem momento-generatora Ja-
ko srodka wywodujacego obciazenie badanych przekta-
dni zebatych.

W oparciu na analizie juz przeprowadzonych badan
przedstawiono réwniez nowg konstrukoje momento-gene-
ratora jako sSrodka wywodtujacego obciazenie w ukka-
dzie mocy zamknietej stanowiska przeznaczonego do
badan przek#adni zebatych do 100 kW przy minimal-
nej odlegtosoi miedzyosiowej watow, wejsSciowego 1
wyjsciowego 150 mm.

Przeprowadzono takze analize mozllwos$oi wykorzysta-
nia tak skonstruowanego stanowiska.

W zwigzku z pracami badawczymi Katedry 0Ogélnych Podstaw Kon-
strukcji Maszyn buduje sie w Katedrze stanowiska do badan
przektadni zebatych. Szczeg6lng uwage poswieca sie konstrukcji
stanowiska badawczego, ktorego ozesola sktadowg jest ukdad mo-
cy zamknietej.

W uktadzie tym dla wywotania zamknietego obiegu mooy zasto-
sowano momento-generator, ktérego pierwotng konstrukcje (rys.
1) opisano w zeszycie nr 20 KOPKM. W tym rozwigzaniu konce
szybkobieznych watdéw przektadni zebatych sprzezono nozycowym
uktadem dzwigni 112 . Wahadtowe dzwignie 1 potaczono parami z
bezwkadnlkami 3 oraz znajdujacymi sie na koncach kazdego watu
dzwigniami dwuramiennymi2. Zmiane zakresu momentéw wywodanych
momentogeneratorem uzyskuje sie przez wymiane obcigznikow 3.
Wielkos6 ich przy okreslonej masie m jest funkcjg predkosci
katowej watéw i1 potozenia ukdtadu dzwigniowe go,ktére z kolei u-
zaleznione jest od wzglednych przemieszczen katowych konoow wakow.



Henryk Giemza

68

eJojeaauab-ojuawouw

AulAodNJa31suoy >aunsAy

T

“SAY



Opla stanowiska do badan... 69

Opréoz tego aa wielkos¢ wsponalaaego momentu wpdywaja opory
tarcia ukdadu dzwigniowego, okreslajace ostatecznie wartosc
aktualnego momentu dla danych parametréw ukdfadu. Momentogene-
rator moze rcéwnlez spei#nia¢ role sztywnego sprzegta tarozowego
Jest to mozliwe do uzyskania na drodze zblokowania bezwtadni-
kéw momentogeneratora sworzniami gwintowanymi .

Elementarne 1 uproszczone wyrazenie ha wielkos¢ momentu
prawdopodobnego MB przekazywanego na wat przektadat przed-
stawia sie nastepujaco:

gdzie:
MO - moment nominalny
Mj. - moment tarcia
M = (a slnoc+ sz - a2 0032&32 a . oosoc - m .tu2
o

przy ozym:
- masa bezwtadnlkcéw

- Srednica tarola w przegubie
- predkos¢ katowa

g B o s

- kat przestawienia watow
- liczba tarcia
inne oznaozenla wg (rys. 2).

W wyniku przeprowadzonych w KOPKM badan na stanowisku do ba-
dan przektadni zebatych w ukdadzie mocy zamknietej - ktoérego
schemat aksonometryozny przedstawia (rys. 3) stwierdzono, ze
dzieki takiej konstrukcji uk#adu uzyskano mozliwosc¢:

- wywotania w uktadzie momentu obrotowego w funkoji predkosci
katowej,
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Schemat klnatostatyczny momento-generatora
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- wywodtanie statego momentu obrotowego niezaleznego od predko-
Soi, przy zblokowanych bezwkadnlkach momento-generatora oraz

- wywotania w uktadzie momentu w Ffunkcji masy bezwkadnikdéw mo-
mentoge neratora.

Précz tego ujawniono inne wkasnosci i whasciwosci ukdadu, jak:

1. Stan roéownowagi w uktadzie mocy zamknietej uwarunkowany jest
stopniem rozwiniecia tarcia wystepujgcego miedzy poszczegdl-
nymi elementami. Stan réwnowagi zmienia sie w momencie
przejsoia ze stanu spoczynku w stan ruchu.

Stan obciazenia badanej przektadni zebatej zalezy od zwrotu

predkosci obrotowej.

2. Momento-generator stanowi w uktadzie dodatkowe opory, co wy-

raza sie jego sprawnosciag okoto 0,99.

Sprawnos¢ momento-generatora nie stanowi istotnego czynnika

przy ocenie obciazenia przektadni.

3. Charakterystyka stanu obcigzenia w uktadzie rézni sie zalez-
nie od znaku iloczynu skalarowego MQ .7~

4. Badania wykazaty, ze ‘“przeptyw energii' zalezny Jest od
iloczynu skalarowego 1 wykazuje wieksze zaburzenia dla

M - >0

Istotng dla kazdej konstrukcji maszyny jest optymalizacja
sposobu wywodania obcigzenia uzytecznego. Kierujac sie whkasnie
ta racja i1 uwzgledniajac uzyskane w wyniku przeprowadzonych juz
badan wady i zalety ukdtadu podjeto w Katedrze OPKM prace nad
nowg wersja momento-generatora.

Na rys. 4 przedstawiono schemat momento-generatora w u-
lepszonej wersji. W tym rozwigzaniu konce szybkobieznych watéw
badanych przektadni zebatych potaczono z watami posrednimi 10
na ktoérych osadzono na state kota zebate 5 pomocniczych prze-
ktadni zebatych o przetozeniu 1 = 1. Koto zebate 6 przektad-
ni osadzone jest na wale 3 napedzanym silnikiem pradu statego,
a koto zebate 7 przektadni osadzone jest na tulei 4. Wat 3 i
tuleje 4 sprzezono podwéjnie. Raz nozycowym ukdadem dzwigni 13
14, 15 i 16 oraz drugi raz sprzegtem elektromagnetycznym 51.
Wahadtowe dzwignie 14 i1 15 potaczono parami z bezwhkadnikami 50
oraz znajdujacymi sie na koncach watu 3 i1 tulei 4, dzwigniami
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dwuramlennymi 13 i1 16. Wa#; i tuleje usadowione * tozyskach
tooznyoh, a ponadto, celem zwiekszenia sztywnosci ukdtadu oraz
umozliwienia normalnego dziatania sprzegta elektromagnetyczne-
mu, zesrodkowano wat 3 z tuleja 4 w okolicy usadowienia sprzeg-
+a. Zmiane zakresu momentéow wywodanych momento-generatorem u-
zyskuje sie przez wymiane oboiagznlkéw 50, a przy tyoh samyoh
obcigznikach przy pomocy sprzegta elektromagnetycznego przez
jego zwarole. Powoduje to blokade watu 4 i tulei 3 uniemozli-
wiajaca dalsze wzgledne ich przemieszczanie katowe. Koncowym
efektem dziatania sprzegta jest przejecie przez niego, oho¢ w
ograniczonym zakresie, nadwyzki momentu wywodanego przez ukdad
nozyoowy momento-generatora.

Uk+ad mocy zamknietej z momento-generatorem wg ulepszonej
konstrukcji, stanowigcy meohaniozng ozes¢ sktadowg stanowibka
do badan przektadni zebatych, przedstawiony jest na rys. 5. Mo-
mento-generator napedzany jest silnikiem pradu statego przez
przektadnie pasowa. Taki naped zapewnia realizacje stanu obolar
zenig w ukdtadzie w Ffunkoji predkosci obrotowej. Uk#ad mocy zam-
knietej sktada sie z dwoch przekdadni zebatych, z ktorych jed-
na moze byé umieszozona w komorze akustyoznej. Préocz tego w
uktadzie znajdujag sie: spregta odohylno-przesuwne, sprzegta
tarozowe, waty zamykajace, podpory wakéw oraz komutatory ko-
nieczne przy pomiarze stanu obcigzenia w uktadzie (rys. 5). Ce-
lem sprawniejszej obstugi 1 montazu oraz wiekszej niezawodno-
Sci dziatania uk#adu zastosowano w nim sprzegta odohylno-prze-
suwne. Ola wyeliminowania powstatych luzéw, wpdtywajacyoh na
wielkos¢ wzglednego skrecenia watdéw, Jak rowniez celem umozli-
wienia wprowadzenia do ukdadu mocy zamknietej wstepnego stanu
obcigzenia o zadanej wartosci zastosowano sprzegio tarozowe.
Chcac uzyska¢ w uktadzie okreslony stan obcigzenia zwiekszamy
predkos¢ obrotowg ukdadu az do uzyskania zadanej wartosol mo-
mentu obrotowego 1 blokujemy momento-generator sprzegtem elek-
tromagnetycznym.

Mozemy wowczas bada¢ przektadnie zebate w pewnym zakresie pred-
kosci obrotowych, przy statej wartosol momentu skreoajacego w
uktadzie mocy zamknietej.
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Uk+ad mooy zamknietej przedstawiony na rys. 5 przeznaczony
jest do badan przekdtadni zebatych $Sredniej mocy do 100 kW, przy
minimalnej odlegtosci miedzyosiowej watow, wejsSciowego 1 wyj-
Sciowego 150 mm. Pedniejsza ocene skutecznosci i przydatnosci
do badan ukdadu mocy zamknietej przedstawionego na rys. 5 be-
dzie mozna dokonad po zrealizowaniu stanowiska badawczego i
przeprowadzeniu na nim eksperymentalnych badan przektadni ze-
batych.
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CrmCAHKE CTEHUA flJIfl HGCJIEJtOBAHHfI B CMCTE ME
SAMKHyTOfl  MCHHOCTK

Pe 3bme

3 ct&teh onzcajiM creHi Kacjpespbi 06gkx ochob  kohctpyJciiHH ua-
iehh zna KCCJiesoBaHHa 3yo6gaTtix trepe*»« b cnc-reue 3awKuyTcii moig-
HOCTH. COKa3ajlH CBOIICTBa H CCOOeHHOCTK CHCTG6MI 3SMKHyToJi UOIH-
hocth c wcnoJi530BauneM MoMehto-reHepaTopa, cpescrsa BU3HBasome-
ro narpy3Ky nccjie,u,yeMix 3yb«aTHtx nepe*a«.
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Ha ocHOBe aHaxn3a yace nponefleHHbix wccjie;noBaHK;i npeacTaBHJiH
Tcace HOByu KOHCTpyKUK» MOMeHTC-reHepaTopa b xauecTBe cpescTBa
BusuBacmero Harpy3Ky b chcTeMe 3uuKHyTofi uouhocth CTeH”a, npefl-
Ha3HatieHHoro jjih HCCJiexoBaHKii 3y5uaTHrx nepeaaw je 100 kW npa
MHHBMSJIbHOM paCCTOSHHH MeKflyOCeBHX BajioB, BXOFfIHOrO H BHXCXHOrO
150 nu,

riposedin Toace aHaan3 BO3M02CHOCTe;i HcnojibsoBaHHH Taz CKOHexpy-
BpOBBHHOrO CTeH"a.

DESCRIPTION OF THE RESEARCH STAND FOR INVESTIGATIONS
DEALING WITH GEAR TRANSMISSIONS
IN A SYSTEM OF CLOSED POWER

Sudmary

The paper describes the researoh stand existing at the De-
partment of General Fuodamentals of Machine Construction, In
which Investigation are carried on conoernlng gear transmis-
sions In a closed power system.

There are represented the properties and oharaoterlstio
features of a closed power system, making use of a moment-ge-
nerator to bring about the load of the examined gear transmis-
sions. Basing on the analysis of previous investigations, the-
re has been also presented a new design of a moment-generatox
as a means of bringing about the load in the closed power sy-
stem of a research stand set up for the purpose of iInvestiga-
ting gear transmissions of up to 100 kW at a minimal distance
between the shaft axles, l.e. the initial and the exit axles,
amounting to 150 mm.

Moreover, the possibility of utilizing such a research stand
has been analysed.



