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KONCEPCJA KLASYFIKACJlI POMP SPECJAINYCH
DLA CELOy; PRZEMYStOWYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono propozycje kla-
s¥f|kac i pomp specjalnych. Zaproponowano symbole
klasyfikacyjne uwzgledniajace zasade dziatania, ro-

dzaj czynnika roboczego, zastosowanie oraz wielko-
Sci charakterystyczne. Ponadto podano przyktad two-
rzenia symbolu oznaczajgcego pompe.

1= Wstep

Klasyfikacja pomp specjalnych, ktdore w pordownaniu z pompami
wirowymi i1 pompami wyporowymi znajduja w technice znacznie
mniejsze zastosowanie, jest najbardziej kontrowersyjna i stwa-
rza najwiecej trudnosci.

W niniejszej pracy nazwa "‘pompa’ okreslono wszystkie maszy-
ny 1 urzadzenia posiadajace zdolnos¢ wytworzenia roznicy cis-
nienia na dopbywie i odplywie niezaleznie od sposobu bads zja-
wiska, ktore zostato wykorzystane do transportu cieczy [i] 2] .
[3]1 - Natomiast pompami specjalnymi nazwano wszystkie pompy,kto-
rych zasada dziatania jest rézna od zasad dziatania pomp wiro-
wych 1 wyporowych [ij.-

Jedynie w przypadku pomp, ktére w pracy nazwano cisnienio-
wymi, zachodzi pewne podobienstwo pomiedzy ich dziakaniem, a
dziataniem pomp wyporowych, z ta jednak zasadniczg réznica, ze
pompy wyporowe sg maszynami oraz energia dostarczana z zewngtrz
przenosi sie na pompowang ciecz za posrednictwem organu robo-
czego bedacego elementem konstrukcyjnym [1], [Z], [B]»natomiast
pompy cisnieniowe sg urzadzeniami 1 energia dostarczana z ze-
wnatrz przenosi sie na pompowang ciecz za posrednictwem czyn-
nika roboczego.
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2. 0go6lny podziat pomp spec.ialnyeh

Poszczegblne rodzaje pomp specjalnych zasadniczo réznig sie
pomiedzy sobg zasada dziakania. Wobec powyzszego przyjeto za-
sade dziatania jako podstawowe kryterium podziatu [i] [b] -
Kolejnym blizszym, charakterystycznym dla pomp specjalnych kry-
terium podziatu jest rodzaj nosnika energii, ktéra zostaje wy-
korzystana do pompowania.

Nosnik energii moze byC czesciowo transportowang cieczga (p-
w pompach uderzeniowych) moze mieszaC sie z transportowang cie-
cza (np. w pompach podnosnikowych i strumieniowych) badz moze
tylko oddzialywaC¢ na transportowang ciecz (np. w pompach cis-
nieniowych i elektromagnetycznych).

Nosnikiem energii w pompach specjalnych moga by¢ nastepuja-
ce czynniki pod cisnieniem:

powietrze -

para -

gazy -
ciecze -
natomiast w pompach elektromagnetycznych

pole elektromagnetyczne stale - 05

pole elektromagnetyczne przemieszczajace sie - 06

W zaleznosci od zasady dziaktania oraz ze wzgledu na nosnik
energii, (czynnik roboczy) pompy specjalne dzieli sie na:

R8RSR

2.1. Cisnieniowe PS1. ktorych dziatanie polega na bezposred-
nim oddziatywaniu sprezonego powietrza pary badz gazu na pom-
powang ciecz i wypieraniu jej z komory roboczej do przewodu
thocznego. Pompy cisnieniowe dzielg sie ze wzgledu na zastoso-
wany czynnik roboczy na:

— pompy cisnieniowe pneumatyczne PS1-01, w ktérych czynnikiem
roboczym jest sprezone powietrze (rys. 1 i 2),

— pompy cisnieniowe parowe PS1-02, w ktérych czynnikiem robo-
czym jest para (rys. 3),

— pompy cisnieniowe spalinowe PS1-03» w ktérych czynnikiem ro-
boczym Jest gaz (spaliny), (rys. 4 i 5).



RoncepoJa klasyfikacji pomp specjalnych*.. ?

Rys* 1« Pompa olénleniowa paso- Bys* 2. Pompa cisnieniowa pneu-
matyczna typa PP matyozna komorowa

Rys* 3. Pompa pulsacyjna - pul-
sometr Halla
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Rys. 4. Pompa cis$nieniowa spalinowa Eumphrey»a (4-taktowa)

Rys. 5. Pomﬁa cisnieniowa spalinowa
Humphrey,a (2-taktowa)

2.2. Pompy podnosnikowe PS2. ktdrych zasada dziakania pole-
ga na zjawisku ruchu stupa cieczy rozrzedzonej (0 mniejszym cie-
zarze wkasciwym J ) wypedniajacej jedno z ramion naczynia po-
dgczonego pod dziataniem napom wywokanego ciezarem stupa cie-
czy zasysanej o wiekszym ciezarze wkasciwym J wypelniajacej
drugie ramie naczynia polgczonego [4] {">] )=
Pompa podnosnikowa pneumatyczna PS2-01 pokazana jest na ry-
sunku 6.
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Rys, 6. Pompa podnosnikowa - Mamut

2,3, Pompy strumieniowe PS3, ktdérych dzialanie polega na wy-
korzystaniu zjawiska Venturiego do podnoszenia cieczy H],
Sprezone powietrze, para, gaz badz ciecz pod cisnieniem wyply-
wajaca z dyszy zasilajacej i wpltywajaca do zwezki na skutek wy-
twarzania podcisnienia w przekroju przewezenia zasysa ciecz z
kroc¢ca doptywowego poprzez przestrzen ssawng i tdoczy ja przez
dyfuzor 1 kréciec thoczny do przewodu thocznego.

Pompy strumieniowe dzielg sie ze wzgledu na zastosowany
czynnik roboczy nas

— pompy strumieniowe pneumatyczne PS3-01, w ktdrych czynnikiem
roboczym jest sprezone powietrze,

— pompy strumieniowe parowe PS3-02, w ktdrych czynnikiem robo-
czym jest para. Przykdadem tskiej pompy jest smoczek parowy
pokazany na rys, 7,

— pompy strumieniowe gazowe PS3-03,

— pompy strumieniowe cieczowe PS3-04, w ktérych czynnikiem ro-
boczym jest ciecz. Przykdadem takiej pompy jest np. smoczek
wodny pokazany na rys. 8.
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77 zaleznosci od ukdadu pompowego w jakim jest zabudowana pompa
stTumieniowa moze ona byc¢:

— ejektorem - gdy zadaniem jej jest zasysanie cieozy z obsza-
ru o cisnieniu nizszym od cisnienia atmosferycznego i wtha-
czanie jej do obszaru pod ols$nieniem atmosferycznym lub nie-
00 wyzszym,

— injektorem - gdy zadaniem jej jest wtdaczanie cieczy do ob-
szaru o cisnieniu wyzszym od atmosferycznego J4], [61, [7T*

2.4* Pompy uderzeniowe PS4 podnoszgce czesS¢ cieczy dophywa-
jJacej pod makym spadem z matej wysokosci na wiekszg wysokosc,
dzieki wyzyskaniu zjawiska uderzenia hydraulicznego [3]*= Czyn-
nikiem roboczym w pompach uderzeniowych jest najczesciej woda»
Pompy uderzeniowe PS4-04 sg reprezentowane ghdéwnie przez ta-
rany hydrsaliozne (rys. 9} oraz takze przez hydropulsatory (ry-
sunek 10;.



Koncepcja klasyfikacji pomp specjalnych... n

Rys4 9. Pompa taranowa
taran hydrauliczny

Rys* 10. Pompa hydropulsato-
rowa - hydropulsator

2*5. Pompy elektromagnetyczne PS5 wykorzystujace sida elek-
tromagnetyczng wywierang przez pole magnetyczne na ciekdy me-
tal, przez ktory przeptywa prad elektryczny [3], [4]- Pompy e-
lektromagnetyczne ze wzgladu na rodzaj nosnika energii, ktorym
jest pole magnetyczne state badz przemieszczajace sig, dzielg

sig na kondukoyjne i indukcyjne.

Rys. 11. Pompa elektroma-
gnetyczna na prad staly

Rys. 12. Pompa elektroma-
gnetyczna na prad zmienny

- pompy elektromagnetyczne kon-

dukcyjne PS5-05,w ktérych ener-
gia przekazywana jest pompowa-

nej cieczy pod wpkywem wspot-

dzialania statego pola magne-

tycznego 1 pradu elektrycznego,
przepkywajacego pomiadzy elek-

trodami polaczonymi galwanicz-

nie z transportowanym  os$rod-

kiem (rys. 11),

pompy elektromagnetyczne induk-
cyjne PS5-06, w ktérych ener-

gia przekazywana jest pompowa-

nej cieczy pod wpkywem wspok-

dzialania przemieszczajgcego

sig pola magnetycznego i pra-

dow elektrycznych indukowanych,

w transportowanej cieczy (ry-

sunek 12).
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Pompy elektromagnetyczne moga by¢ zasilane pradem statym badz
przemiennym.
0gélny podziat pomp specjalnych pokazano na rys. 13.

Bys. 13. 0Ogolny podziak pomp specjalnych

3. Podziat ze wzgledu na rodza i nrzenoszone.1l cieczy  (podziat
pomp specjalnych ze wzgledu na ich zastosowanie)

Za kolejne kryterium podziatu pomp specjalnych przyjeto ro-
dzaj cieczy, do ktorej transportu pompa zostata opracowana ze
wzgledu na poprawnosS¢ dziatkania i optymalne parametry pracy.
Poniewaz rozpatrywane rozwigzania konstrukcyjne pomp specjal-
nych moga by¢ zastosowane do transportu kilku réznych cieczy,
dlatego w symbolu klasyfikacyjnym nalezy wyszczegolni¢ ich o-
znaczenia.

Ze wzgledu na rodzaj przenoszonej cieczy [i], [Z] pompy spe
cjalne mozna podzieli¢ na pompy przeznaczone do:

- cleczy czystych lub nieznacznie zanieczyszczonych -
- cieczy zanieczyszczonych niescierajgaco -
- cieczy zanieczyszczonych sScierajaco -
- cieczy zawierajacych ciala stale o wiekszychwymiarach -
- cieczy +Yatwo porujacych (lotnych) -
- cieczy lepkich (gestych) -
- cieczy zracych, agresywnych -

x[_-UN(nZG)
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- cieczy radioaktywnych - E
- ciekdych metali - M
- cieczy o temperaturze do 80°C - bez oznhaczenia

- cieczy o temperaturze powyzej 80°C g

4. Budowa symbolu klasyfikacyjnego

W celu doktadniejszego scharakteryzowania pompy  proponuje
sie zbudowanie symbolu klasyfikacyjnego opartego w zasadzie o
ogolny podziat pomp specjalnych i dodatkowo uzupednionego poda-
niem rodzaju przenoszonej cieczy oraz wielkosciami charaktery-
stycznymi pompy .-

Jako wielkosci charakterystyczne pomp specjalnych przyjeto na-
stepujace parametry czynnika roboczego:

- natezenie doptywu g Nnr/h
- wysokos¢ cisnienia hm
w przypadku pomp elektromagnetycznych:
- natezenie pradu 1 A
- napiecie pradu uv
- czestotliwosé T Hz
oraz nastepujace podstawowe pargj.3try pracy pompospecjalnych:
- wydajnos¢ pompy Q nr/h
- wysokos¢ podnoszenia H m
ponadto:
- Srednice kroccow dopkywowego i1 odplywo-
wego (ssawnego i thocznego) dg, d® mm
- Srednice przewodu rurowego doprowadza-
jJacego czynnik roboczy dr mm

Symbol klasyfikacyjny pompy specjalnej skdada sie wiec z na-
stepujacych czesci:

- ukamka, w ktorego liczniku podano Srednice krocca dophywowe-
go (wWmm) w mianowniku Srednice krdcca odptywowego,natomiast
za ulamkiem podano Srednice przewodu rurowego doprowadzajgce-
go czynnik roboczy (W mm), ktdrg w symbolu opisujgpym pompe
elektromagnetyczng pomija sie,
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- symbolu wynikajacego z ogdélnego podziatu pomp specjalnych, a
okreslajacego zasadg dziakania oraz rodzaj czynnika robocze-
go»

- oznaozenia rodzaju i temperatury transportowanej cieczy,

- ubamka, w ktérego liczniku podano kolejno parametry czynnika
roboczego, natezenie dopkywu (W Nm~/h oraz wysokos¢ cisnie-
nia (Wwm). W przypadku pomp elektromagnetycznych podaje sie
natezenie pradu (w A) oraz napiecie (W V), dla pomp elektro-
magnetycznych pradu zmiennego wystepuje w liczniku trzecia
wielkos¢ okreslajaca czestotliwos¢ pradu (W Hz).

W mianowniku uéamka podano podstawowe parametry pracy pompy:
wydajnos¢ (w nr/h) oraz wysokos¢ podnoszenia (w m).

Jezeli okreslona symbolem klasyfikacyjnym pompa nie  posiada
ktorejs wielkosci, w odpowiednim miejscu symbolu, wpisuje sieO.

5. Przyktady symboli klasrfikacy.1ln.vch

Dla zilustrowania przedstawionej koncepcji tworzenia symbo-
11 klasyfikacyjnych pomp specjalnych podano ponizej przykdady:

Przyktad 1:

Pompa cisnieniowa typu PP-80 (rys. 14) pompujaca wode zanieczy
szczong niescierajaco, w ktorej czynnikiem roboczym jest spre-
zone powietrze [8], [91, [10].

Parametry czynnika roboczego

q = 60 Hm/h
h =35e skw.

Natomiast podstawowe parametry pracy pompy Wynosza:

Q=6 m™h

H» 25 m
Srednice kréécéw dophywowego, odpkywowego i doprowadzajacego
czynnik roboczy odpowiednio wynosza:

dS =80 mm

dU = 80 mm

Ar a 25 mm
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4. Pompa typu

Eys.

15
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Dla powyzszego przykdadu pompy specjalnej symbol klasyfikacyj-
ny ma postac:

25 PSL - OL N Bi[d

Przyktad 2:

Pompa strumieniowa cieczowa typu ST-150 (rys. 15) pompujgca wo-
da zanieczyszczong mechanicznie (Selerajgco), w ktérej czynni-
kiem roboczym jest woda [8], [9], [10]-

Parametry czynnika roboczego:

q 120 m3/h
h 200 m sk.w.

Natomiast podstawowe parametry pracy pompy wynosza:

Q » 210 m3/h
H a 40m

Srednice kréécow doptywowego, odpdywowego i doprowadzajacego
czynnik roboczy odpowiednio wynosza:

dS = 125 mm
d™ = 150 mm
dr = 125 mm

Dla powyzszego przykdadu pompy specjalnej, symbol klasyfikacyj-
ny ma postac:

125 PS3 - 03S jfg 1 gg°
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fEEfeS

KCHUENUMH KJIACCK4KKARKM CTIEIMAJHEHIX HACOCOB
TUH NIFOEIJIEHVX LEJIE

Pesdue

B pafioTe npesctsbjieho npessoxernse uiaccMijpHxauitk cneuHanbHux
aacocoB. llpesxcxeK&t xnaccH<pKxanHOHHue  cmmbojiu, yiMTUBanmae
npHumm selicTBaa, pos pafiogero BemecTBa, cpMxeHeHHe, a Taxxe
xapaxTepHae Bexwimhu. Kpone Toro s&h npanep coss&Hxa cmiBoaa,
odoaaaganiuero aacoc.
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A CONCEPT OP THE CLASSIFICATION OP SPECIAL PUMPS
POR INDUSTRIAL PURPOSES

Summary

The paper suggests a classification of special pumps« Clas-
sification symbols, which take into account their principles
of work, the kind of working medium, their application,as well
as the characteristic magnitudes, have been put forward« Besi-
des, an example of the coinage of the symbol denoting a pump
has been given.



