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KWK **Zabrze-Bielszowice"

WPLYW LITOLOGII OSADOW STROPOWYCH
NA MORFOLOGIE POKLADOW WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. Ostatnio jednym z najgorecej dyskutowanych probleméw
geologii' goérniczej wegla kamiennego jest zagadnienie genezy gwaktow-
nych zaburzen morfologii poktadéw. W pracach dotyczacych tego tematu
czesto podkresla sie zmienno$¢ litologii osadéw stropowych wegla w
rejonach .zaburzen. W zwigzku z tym, w artykule podjeto prébe wyjas-
nienia charakteru zwigzku morfol >gii wegla z litologig i migzszosciag
jego warstwy stropowej. Na podstawie obserwacji z warstw rudzkich w
obszarze KWK '"'Zabrze-Bielszowice" wykazano, ZzZe:

1) morfologia poktadu pod przykryciem jednorodnej litologicznie
warstwy o statej miazszosci cechuje sig¢ stosunkowo makym; zroznicowa-
niem,

2) morfologia pokd#adu pod przykryci*em warstwy o zmiennej litologii
i/lub migzszosci charakteryzuje sie gwakttownymi zmianami nachylenia
i migzszosci wegla, a czesto takze atektonicznymi deformacjami nie-
ciggtymi. Zmiany migzszosci sa gtéwnie wynikiem zréznicowani.; “facjai-
nie sedymentacji w obrebie torfowiska lub postdepozycyjnej erozji
torfu. Zmiany nachylenia i deformacge nieciggte powstaty we wczesnym:
etapie diagenezy w efekcie przestrzennych roéznic V kompakcji torfu
podscielajgcych go osadéw. Réznice wynikaty z nieréwnomiernego roz-
ktadu cishien dziatajacych na poktad i skaly spagowe. Rozktad taki
wytworzyt sie wskutek lokalnego zwiekszenia migzszosci lub ciezaru
objetosciowego (zaleznego od litologii) nawodnionych osadéw stropo-

wych .

1. WSTEP

Jak powszechnie wiadomo, sedymentacja serii weglonosnych ma charakter
cykliczny/ W zaleznosci od kierunku zmian $rodowiska sedymentacji, ¢/razone-
go charakterem cyklotemu (prosty, odwrécony - por. [4]), w strop e poktadéw
wegla zalegaja osady klas-tyczne o grubym (zwirowiec, piaskowiec) ib drob-
nym (mutowiec, idowiec) =ziarnie. W idealnym przypadku konkretny typ osadu
stropowego wystepuje, na znacznej przestrzeni. Czesto jednak ulega zmianie
na stosunkowo krétkim odcinku [i] . Zmiana taka moze by¢ wynikiem erozji osa-
déw drobnoklastycznych i - nastepnie - wypednienia form erozyjnych materia-
+em gruboklastycznym [j] lub powsta¢ w toku sedymentacji - jako odzwiercie-
dlenie facjalhych réznic pomiedzy sagsiadujgcymi rejonami. Jak .ynika z prac
[2, 5, 7], zmianom wyksztatcenia litologicznego stropu wegla czesto towarzy-
szy wystepowanie zaburzen migzszosci (morfologii) poktadow. Zdaje sie to
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wskazywa¢ na zwigzek genetyczny wymienionych zjawisk. Zwigzek taki czescio-
wo udowodniono, dokumentujac erozyjno-sedymentacyjng geneze zaburzen migz-
szosci [5] - Obserwacje z obszaru gorniczego KWK *Zabrze-Bielszowice"™ wska-
zuja jednak, ze deformacje morfologii pok#adéw w rejonach zréznicowanej I%i-
tologii warstwy stropowej nie ograniczaja sie do opisanych w wymienionej
pracy, a ponadto wystepuja takze w miejscach zmiennej migzszosci tej war-
stwy. W zwigzku z tym podjeto ponizej probe sprecyzowania zaleznosci morfo-
logii poktadéw wegla od wyksztatcenia litologicznego i migzszosci osadoéw
stropowych, opierajac sie na faktach z warstw rudzkich.

*

I1. MORFOLOGIA POKLADU WEGLA POD PRZYKRYCIEM WARSTWY JEDNORODNEJ

Przez pojecie "warstwa jednorodna” rozumiana bedzie pojedyncza, bardzo
gruba dtawica lub zestaw dawic wyrézniajace sie wydkacznie podobnym uziarnie-
niem i mniej wiecej stalg migzszosciag, jezeli wystepuje przynajmniej na ob-
szarze pojedynczej $ciany zmechanizowanej (200 x 1000 m).

Wyksztatcenie poktadéw pod przykryciem warstwy jednorodnej charakteryzu-
je sie wzglednie statym profilem litologicznym, niemal ptaskim, szerokopro-
miennie pofalowanym stropem i w miare jednostajnym zaleganiem. Profil lito-
logiczny konkretnego poktadu, obserwowany w réznyeh wyrobiskach, wykazuje
sie najczesciej zblizong migzszoscig warstw weglowych i rozdzielajacych je
przerostéw, a takze stala pozycja charakterystycznych pozioméw konkrecji
syderytowych. Statos¢ profilu wyrazniej zaznacza sie przy tym w poktadach
o stabilnej sedymentacji materiatu litogennego, co znajduje swéj wyraz w
jednotawowym ich wyksztatceniu. W poktadach rozwarstwionych czesto mozna ob-
serwowa¢ znaczne zmiany grubosci poszczeg6lnych daw wegla i rozdzielajacych
je przerostéw. Zmiany te zachodza jednak stopniowo i charakteryzuja sie wy-
raznie ukierunkowanym trendem. Jednostajnos¢ zalegania wyraza sie wzglednie
statym katem upadu i zblizona rozciggtoscig warstwy (warstw) weglowej w kon-
kretnych rejonach pola goérniczego i uwarunkowana jest tektonika obszaru. Ja-
ko taka wykracza wiec poza zakres opracowania i nie bedzie tutaj omawianal*.

I11. MORFOLOGIA POKLADU WEGLA POD PRZYKRYCIEM WARSTWY NIEJEDNORODNEJ

W przeciwienstwie do warstwy jednorodnej, "warstwg niejednorodng™ nazy-
wane beda osady stropu bezposredniego wykazujace wyrazng zmiennos$¢ migz-
szosci lub uziarnienia na przestrzeni mniejszej od obszaru $ciany zmechani-
zowanej. Za wyrazne bedg uwazane zmiany litologii osadéw z drobno- na gru-
boziarniste oraz zmiany migzszosci wieksze od 1 m, zachodzgce na odcinkach
nie dtuzszych niz kilka metréw. Przedstawionym kryteriom wyrézniania war-
stwy niejednorodnej odpowiadaja nastepujace zespoty warunkéw geologicznych:

1*Blizsze dane dotyczace zagadnien tektoniki ztoza KWK "Zabrze-Bielszowice"
przedstawiono w pracy [6] -
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zesp6t A - charakteryzujacy sie zmienng litologig warstwy stropowej, przy
jej statej migzszosci,

zesp6t B - wykazujacy w przyblizeniu jednorodng litologie, a zmienng migz-
szos¢ warstwy stropowej,

zesp6t C - o zmiennej migzszosci i litologii warstwy stropowej.

Warunki odpowiadajace zespotowi A stwierdzono m.in. na pochylni 1z w po-
ktadzie 416. Poktad osigga tu migzszos¢ 1,05-1,40 m, 4acznie z przerostem
itowca (0,05-0,20 m) posrodku warstwy weglowej. W jego spagu wystepuja mu-
‘owce piaszczyste. W stropie natomiast zalegajg® mutowce ilasto-piaszczyste
i piaszczyste z licznymi laminami i cienkimi lub Srednimi tawicami wegla o
znacznej cigglosci. Na 123 metrze pochylni, liczac od jej. SSE poczatku,
wsréd stropowych mudowcédw pojawia sie bardzo gruba dawica piaskowcéw Sred-
nio- i gruboziarnistych. tawica ta klinuje sie soczewkowato i osigga migz-
szos¢ maksymalnie 4,7 m. Z jej pojawieniem wigzg sie wyrazne zmiany wy-
ksztatcenia i zalegania poktadu 416. Po pierwsze, zmienia sie kat upadu po-
zornego warstwy weglowej, mierzony w kierunku ENE-WSW - prostopaddym do li-
nii wyklinienia piaskowcéw. Pod przykryciem mutowcédw ksztattuje sie on w
granicach 0°-3° ku WSW, by z chwilg pojawienia sie piaskowcéw wzrosngc¢ do
wartosci 17°. Po drugie - w miejscu zmiany kata upadu migzszos$¢ pokdadu ma-
leje o 0,20 m. Jej zmiana odbywa sie na drodze cienienia poszczegélnych pa-
semek (lamin) weglowych.

Warunki odpowiadajace zespotowi B stwierdzono gtbéwnie w poktadzie 418.
Przy tym, wobec zwykle niewielkich nieréwnomiernosci w zaleganiu, a akze
z uwagi na brak odpowiednio szczegdétowego rozpoznania stropu, obserwowano
jedynie zmiany migzszosci warstwy stropowej poktadu wynikajace z uksztatto-
wania jej spagu. Jak dowiedziono w pracy [5], jego zmienna morfologia jest
wynikiem erozji nizejlegtej warstwy weglowej badz pierwotnego (fécjalnego)
niepednego wyksztakcenia poktadu. W miejscach obnizonej grubosci wegla zde-
ponowane zostaty "dodatkowe"™ - wzgledem "whasciwej"™ warstwy stropowej =
osady klastyczne. Sytuacje taka stwierdzono m.in. w $cianie 110. Poktad 418
wyksztatcit sie tu w dwéch warstwach, przedzielonych cienkim (0,07-0,38 m)
przerostem mudowca (rys. 1). Dolna ma grubos$¢ w granicach 0,28-0,65 m, a
gérna 1,60-2,20 m. Na znacznych odcinkach migzszos¢ gornej warstwy wegla
zostata zredukowana erozyjnie [5] do wartosci rzedu 0,2-0,6 m. W spagu po-
k#adu stwierdzono mudowce, w stropie - natomiast - wystepuja na ogé+ drobno-
ziarniste zwirowce, przechodzgce lateralnie w zlepienccwate piaskowce gru-
bo- lub bardzo gruboziarniste. Litologig osadéw wypedniajacych formy ero-
zyjne w weglu jest. bardziej skomplikowana. Obok zwirowcéw i piaskowcow
gruboziarnistych obserwowano réwniez piaskowce $rednio-, drobno- i bardzo
drobnoziarniste, a nawet mudowce. Przy tym osady o drobniejszym ziarnie wy-
stepuja czesto w gornych czesciach profilu wypednien, a ich zasieg poziomy
ulega w takich przypadkach zwiekszeniu.

Glebokos¢ form erozyjnych osigga wartos¢ rzedu 1,0-1,8 m wyznaczajac tym
samym wielko$s¢ lokalnych zmian migzszosci warstwy stropowej. Tak niewielka
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Rys. 1. KWK *Zabrze-Bielszowice'™, Sciana 110. Przekrdj" geologiczny przez
strefe zaburzonej morfologii pokdtadu 418. Widoczne zmiany nachylenia i niec-
kowate ugiecie poktadu

1 - wegiel kamienny, 2 - mulowiec, 3 - piaskowiec, 4 - zwirowiec
Fig. 1. "Zabrze-Bielszowice"™ colliery, 110 longwall. Geological section

through the zone with disturbance morphology of 418 seam. Visible altera-
tions of declination and deflection like dish of seam

1 - hard coal, 2 - mudstone, 3 - sandstone, 4 - conglomerate

zmiana wywotuje jednak okreslone odksztatcenia w morfol-ogii pokdadu, wtérne
wzgledem proceséw jego sedymentacji i erozji. Jak ilustruje to rysunek 1,
polegaja one przede wszystkim na zmianie kata nachylenia poktadu na obrze-.
zach wspomnianych form. Fakt ten wida¢ szczegélnie wyraznie po obrocie po-
ziomu odniesienia o kat okoto 8° (rys. 1). Obroét taki pozwala bowiem zniwe-
lowa¢ - przynajmniej czesciowo - wpkyw postdiagenetycznych ruchéw tekto-
nicznych na obraz zaburzenia morfologii pok#adu ™ . Po jego wykonaniu mozna
zauwazy¢, ze przedmiotowe zmiany nachylenia osiggaja maksymalne wartosci na
obrzezach obszaru wystepowania '"osadéw dodatkowych™, zmniejszajac sie ku
jego centrum. W ogélnosci w obrazie morfologicznym pokdadu zaznacza sie wy-
razna niecka o mniej wiecej ptaskim dnie i stromych skdfonach. Ponadto na
sktonach niecki ma miejsce niewielki spadek migzszosci wegla, zachodzacy na
drodze cienienia poszczegélnych jego lamin. Po obu stronach skdonéw laminy
wykazuja nieco wiekszg i wzglednie stalg grubosc¢.

Analogiczng sytuacje, do tej w Scianie .110, stwierdzono takze na do-
wierzchni $ciany 350 w poktadzie 418. Pewna odmienno$¢ sytuacji polega tu
na Ffakcie zachowania powierzchni warstwowania ptaskoréwnolegtego w wyped-
niajacych piaskowcach stropowych. Charakterystyczne podgiecie przy granicy
z weglem, w potaczeniu z wiekszym nachyleniem tych powierzchni niz spagu
pokdadu (rys. 2), wskazuje, ze ich odksztakcenie zachodzito wskutek obniza-
nia stropu wegla wzgledem jego spagu.

Jak znaczny moze by¢ wptyw niejednorodnosci warstwy stropowej na morfo-
logie poktadu, przekonujag obserwacje z chodnika 7bz. Lokalne zwigkszenie

2*W rejonie Sciany 110 $redni upad pokdadu 418 ksztattuje sie w granicach
6°-10° ku S, jesli poming¢ zmiany nachylenia wigzane, przez autora, z od-
dziatywaniem omawianych niejednorodnosci warstwy stropowej .
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Rys. .2. KWK "Zabrze-Bielszowice", dowiarzchnia $ciany 350. Przekrd6j geolo-
giczny brzeznej czesci zaburzenia morfologii poktadu 418. Objasnienia jak
na rys. 1

Fig. 2. "Zabrze-Bielszowice" colliery, 350 lonrwali"s raise. Geological
section through the marginal part of 418 seam"s morphology disturbance. De-
notations as in fig. 1

Rys. 3. KWK "Zabrze-Bielszowice", chodnik 7bz. Ugiecie pok#adu 418 pod przy-
kryciem warstwy o lokalnie zwiekszonej migzszosci

1 - wegiel kamienny, 2 - idowiec, 3 - mudowiec, 4 - piaskowiec
Fig. 3. "Zabrze-Bielszowice"™ colliery, 7bz gallery. Deflection of 418 seam
under covering of layer with local expanding of thickness
1 - hard coal, 2 - claystone, 3 - mudstone, 4 - sandstone
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migzszosci tej warstwy wywotato tam niemal *fleksuralne"™ przegiecie i wy-
razny spadek migzszosci poktadu 418 (rys. 3).

Z uwagi na podobienstwo zaburzen morfologii wegla w warunkach zespotow
A i B, warunki charakterystyczne dla zespotu C nie bedg-omawiane. Mozna je-
dynie stwierdzié¢, ze jednoczesne wystapienie zmian litologii i migzszosci
warstwy stropowej wywoduje analogiczne, cho¢ wieksze, odksztatcenia poktadu.

IV. WYKSZTALCENIE POKLADU WEGLA KAMIENNEGO W REJONACH ZNACZNEJ ZMIANY
CHARAKTERU OSADOW STROPOWYCH

W rozdziale 111 oméwiono wpiyw stosunkowo niewielkiej zmiennosci osadéw
stropowych na morfologie pok#adéw weglowych. Dla pednego zobrazowania pro-
blemu konieczna jest takze charakterystyka wyksztakcenia poktadéw w rejo-
nach o znacznych réznicach wsréd zalegajacych w stropie wegla osadéw. Rejo-
nem takim jest m.in. czes¢ poktadu 416 objeta eksploatacja Scianami 910,

915 i 915a (rys. 4). Mozna w nim wyrézni¢ dwa obszary o odmiennych ~-itofa-
cjach skat stropowych pok#adu; obszar pétnocny - piaskowcowy i podudniowy -
mutowcowo-piaskowcowy. Na poédnocy w stropie wegla zalegaja piaskowce drobno-
i Srednioziarniste o migzszosci 46 m (otwér 1 - rys. 4). Na potudniu nato-
miast wystepuje pakiet przewarstwiajgcych sie mudowcédw i piaskowcéw o migz-
szosci przekraczajacej 20,75 m (otwory Il i 11l - rys. 4). Dla obu obszaréw
charakterystyczna jest mniej -wiecejmstata migzszos¢ wegla, ksztattujaca sie
w granicach 1,-6-2,1 m i tylko miejscami malejaca do wartosci 1,4 m.

Odmienny obraz obserwuje sie w miejscu kontaktu obu litofacji - w NE
czesci rejonu. Stwierdzono tam znaczne zaburzenie morfologii poktadu 416,
ktére objeto Sciane 915a i jej dowierzchnie oraz chodniki 6%bz i 7"bz (rys.
4). Zaburzenie charakteryzuje sie gwattownym spadkiem migzszosci wegla
(z 1,75 m do 0,0 m) oraz - w planie - zarysem zgodnym z przebiegiem granicy
ww. litofacji (rys. 4). Redukcja migzszosci zachodzi inaczej w réznych cze-
Sciach strefy zaburzonej. Na poé#nocnym-wschodzie, w chodniku 6"bz, ma cha-
rakter facjalny. Swiadczy o tym rozszczepienie wegla na dwie warstwy, roz-
dzielone piaskowcami i ciggte przejscie tych ostatnich do piaskowcéw stro-
powych - w miejscu .wyklinienia gérnej warstwy. Na potudniu i wschodzie za-
nik pok#adu zachodzi odmiennie. Illustruja to obserwacje ze Sciany 915a i jej
dowierzchni. Na dowierzchni pok#ad 416 wyklinowuje sie od N i S na stosun-
kowo krétkich odcinkach (rys.. 5) . Przy tym, postepujac z potudnia ku pé#no-
cy (w kierunku granicy litofacji stropowych), obserwuje sie stopniowy wzrost
kata upadu dawic mutowcow i piaskowcow stropowych (rys. 5). Ponizej tych #a-
wic zalega soczewkowaty fragment wegla o grubosci 0,0 m do 2,05 m. W jego
spagu wystepuja mutowce ilaste o czeSciowo zatartej strukturze wewnetrznej.
Mudowce te klinuja sie ku N wsréd piaskowcédw stropowych pokdadu (rys. 5),
wzdduz powierzchni wykazujgcych cechy zblizone do ptaszczyzn $Slizgowych
(mineralizacja ilasta, plastycznos¢ mutowcéw, rysy Slizgowe). ldentyczne ce-
chy posiada takze powierzchnia kontaktu mutowcéw z ww. Fragmentem wegla.
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Rys. 5. KWK "Zabrze-Bielszowice'™, dowierzchnia $ciany 915a. Przekréj geolo-
giczny przez strefg atektonicznej, nieciggtej deformacji morfologii poktadu
415

1 - plastyczne mutowce ilaste, 2 - otwér wiertniczy, pozostate objasnienia
jak na rys.

Fig. 5. '"Zabrze-Bielszowice" colliery, 915a longwall®s raise. Geological
section through the zone of atectonic, discontinuity deformation of 415
seam”s morphology

1 - plastic clayey mudstones, 2 - bore-hole, the remaining denotations as
in fig. 3

Wskazuje to wyraznie,, ze zostat on nasuniety.na wyklinowujacy sie od N po-
k#ad. Prawdopodobnie wraz z nim przemieszczeniu uleglty wspomniane tawice
mudowcow i piaskowcow. Przemawia za tym .kierunkowo$¢ zmian ich nachylenia.
Przemieszczenie tych warstw i soczewki weglowej nastgpito przypuszczalnie
wzdduz powierzchni: *'stropowej™ klinujacego sie od S pok#adu i granicznej
wymienionych warstw z mutowcami spagowymi (rys. 5). Pozwala tak sadzic¢
ugiecie pokkadu, obserwowane w pokudniowej czesci przekroju (rys. 5 i cha-
rakter tej powierzchni - zblizony do ptaszczyzny Slizgowej. Przedstawione
fakty nasuwaja takze przypuszczenie, ze opisana soczewka wegla zostata na
potudniu oderwana od pokd#adu 416 i przemieszczona ku pédnpcy - w kierunku
wystepowania piaskowcowej litofacji stropowej.

Sytuacja taka, w powigzaniu ze wspotksztattnoscia izopachyt wegla i gra-
nicy litofacji stropowych, wskazuje na pewne podobienstwo warunkéw geolo-
gicznych omawianego rejonu z opisanymi z pokdadu 418. Do takiego poréwnania
upowaznia tez przekr6j zaburzenia stwierdzony w Scianie 915a (rys. 6), w
ktéorym analogie z niecka w Scianie 110 sg dos¢ wyrazne.

Sytuacje podobna do opisanej powyzej stwierdzono réwniez w Scianie 128
KWK "Zabrze-Bielszowice" w poktadzie 414/1. Zblizone, cho¢ odmiennie inter-
pretowane, fakty z pokdtadu 416/3 KWK "Julian' oméwili takze R. Kus i M.
Ptak [Joraz z poktadu 816 w kopalniach "Grodziec" i "Generat Zawadzki"

A. Goszcz i R. Ku§ [BJ . Pozwala to sadzi¢, ze przedstawione zjawiska maja
charakter powszechny.
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Rys. 6. KWK "Zabrze-Bielszowice",NSciana 915a. Przekrd6j geologiczny przez
strefe atektonicznej, nieciagtej deformacji morfologii pokdadu 416

1 - otwdr wiertniczy, 2 - mutowiec piaszczysty, 3 - mutowiec ilasty, 4 -
wegiel kamienny

Fig. 6. '"Zabrze-Bielszowice™ colliery, 915 longwall. Geological section
through the zone of atectonic, discontinuity deformation of 416 seam"s mor-

phology
1 - bbre-hole, 2 - sandy mudstone, 3 - clayey mudstone, 4 - hard coal

V. ZWIAZEK GENETYCZNY MORFOLOGII POKLADOW WEGLOWYCH Z WYKSZTALCENIEM
SKAL. STROPU BEZPOSREDNIEGO

Przedstawione wyzej obserwacje wskazuja, ze obszary gwaktownych zmian
emorfologii wegla kamiennego pokrywaja sie na ogoét z rejonami wystepowania

zaburzen migzszosci jego pokkaddéw. Zaburzenia (redukcje) miazszosci sg wy-
razem facjalnego zréznicowania sedymentacji w obrebie torfowiska lub post-
sedymentacyjnej erozji warstwy weglowej [5] - Wymienione procesy nie sa jed-
nak jedynymi czynnikami ksztattujacymi rzezbe pokt#adéw w strefacheredukcji.
Istotny jest prawdopodobnie takz,e czynnik zmiennosci wyksztaktcenia osadéw
stropowych. Zmienno$¢ ta jest w duzej mierze wynikiem dziatania ww. proce-
sow. W Swietle opisanych faktéw wydaje sie jednak, ze wywiera znaczny, sa-
moistny wpdyw na ostateczny ksztakt morfologii nizej legtego poktadu, sSwiad-
czy o tym wyrazny zwigzek przestrzenny rzezby poktadéw z rejonami niejedno-
rodnosci w budowie osadéw stropowych. Niejednorodnosci te polegajga na stre-
fowych zmianach litologii lub migzszosci warstwy stropu bezposredniego. Re-
jonom nagtych zmian litologicznych i/lub migzszosciowych towarzyszag okres-
lone deformacje morfologii poktadéw. Polegaja one na:

1) zmianach kata nachylenia warstwy weglowej na obrzezach stref niejedno-

rodnosci, w kierunkach prostopadtych do ich wydkuzenia,
2 lokalnym cienieniu wegla w miejscach zmian nachylenia.
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Rys. 7. Schemat ilustrujacy zaleznos$¢ gradientu cisnienia, wywieranego na
strop poktadu (A) i strop jego osadow spagowych (B) od zmian migzszosci @)
i, litologii () warstwy stropowej

P - cis$nienie, M - migzszo$¢, Mg - migzszos¢ warstwy stropowej, Mw - migz-
szos¢ torfu, g - przyspieszenie ziemskie, fs - ciezar objetosciowy niezlity-
fikowanych osadéw stropowych, $w - ciezar objetosciowy torfu, L - ddugosc,

1 - torf, 2 - mut, ¥, 3 - piasek, zwir
Fig. 7. The scheme to illustrate the pressure gradient (to interaction on

the top of seam = A - and on the top of underlayed its sediments - B) de-
pendence on alternations of thickness (@) or lithology () of roof layer

P - pressure, M - thickness, Mg - thickness of roof layer, Mw - thickness

of peat, g - acceleration of gravity, 'is - bulk density of roof sediments,

- bulk density of peat, L - lenght, 1 - peat, 2 - mud, clay, 3 - sandy,
grail

Zmiany kata nachylenia polegaja na jego wzroscie w kierunku rosnacej
migzszosci lub Srednicy ziarn osadéw stropowych. Wskazuje to na depozycje
grubszych lub bardziej gruboziarnistych osadéw, jako na przyczyne takiej
deformacji poktadu. Wydaje sie to prawdopodobne, jesli rozwazy¢ rozkdad sit
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(cisnien) dziatajacych na jednostke powierzchni stropu pokdadu bezposrednio
po zhozeniu przykrywajacej go warstwy osadu. Dla jednorodnej litologicznie
warstwy stropowej o zmiennej migzszosci przyrost cisnienia na jednostke
ddugosci przekroju poprzecznego strefy niejednorodnej jest wprost propor-
cjonalny do zmiany migzszosci tej warstwy (rys. 7a). Dla stropowej warstwy
litologicznie niejednorodnej o stalej migzszosci analogiczny przyrost cis-
nienia jest funkcja zmian ciezaru objetosciowego osadéw stropowych (rys.
7b) . Interesujace jest przy tym poréwnanie wartosci liczbowych ciezaru ob-
Jjetosciowego roéznych typow litologicznych skak (tab. 1). W warunkach panu-
Jacych bezposrednio po ztozeniu osadu przykrywajacego pokkad porédwnaniu mo-
ga podlega¢ osady niezlityfikowane, o znacznej wilgotnosci. Analiza cieza-
réw takich osadéw wykazuje, ze ich wartosci sa znaczaco wyzsze dla zwiréw

i piaskow niz dla mutéw (pydow) 1 idoéw. Cisnienie wywierane na strop pokta-
du przez nawodnione osady gruboziarniste jest wiec wyzsze niz cisnienie
osadéw drobnoziarnistych o identycznej migzszosci. THdumaczy to zblizony
charakter deformacji morfologii pokt#addéw pod przykryciem warstwy grubo-
klastycznej o niewielkim rozprzestrzenieniu i warstwy o lokalnie zwiekszo-
nej migzszosci.

Tabela 1
Ciezary objetosciowe wybranych skat klastycznych w kN/m?
(opracowano na podst. [9])
Upakowanie ziarn
stabe dobre
Rodzaj gruntu
wi lgotnosé

duza mata
. -
Zwiry, piaski grubo- i1 $rednioziarniste * %] 17,7-18,5
Pyty (muty), ity piaszczyste i ity
pylaste 16,7-19,6 18,6-21,1

Dodatkowo analiza ciezaru objetosciowego ww. skat daje mozliwos¢ przy-
blizonego okreslenia czasu powstania przedmiotowych deformacji. Ugiecia po-
ktadéw wystepuja bowiem na obszarach odpowiadajacych rejonom zwiekszonych
cisnien. Skaty gruboklastyczne natomiast moga wywiera¢ wieksze cisnienie -
w poréwnaniu z drobnoklastycznymi - tylko w warunkach duzej wilgotnosci i
stabego upakowania ziarn. Wzrosjt zageszczenia zlarn i spadek wilgotnosci
powoduje zmniejszanie ich ciezaru objetosciowego - odwrotnie niz dla skat
drobnoklastycznych (tab. 1). Wskazuje to, ze powstanie opisanych deformacji
mogto mie¢ miejsce tylko w bardzo wczesnym etapie diagenezy warstwy stropo-
wej - niemal zaraz po jej ztozeniu lub nawet w trakcie depozycji. Za rozpo-
czeciem procesu deformacji poktadu w czasie sedymentacji nadlegtych piaskow
i zwirdéw przemawia przekraczajgce zaleganie dtawic "osadéw dodatkowych™ w
Scianie 110.
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Deformacje morfologii wegla sg wiec m.in. efektem dziatania proceséow za-,
chodzacych w trakcie i bezposrednio po sedymentacji osadéw stropowych - pod
wpiywem lokalnie zwiekszonej wartosci wywieranego przez nie cisnienia.
Wzrost cisnienia dziatajacego ha strop stosunkowo swiezo z#ozonej warstwy
fitogenicznej (torfu) musi wywotad - w pierwszym rzedzie - jej wzmozong
kompakcje. Dowodu na jej wystepowanie dostarczaja obserwacje z dowierzchni
Sciany 350, gdzie ukdtad pasemek weglowych i ptaskoréwnolegtych lamin w
piaskowcach wskazuje na obnizenie stropu pokdadu wzgledem jego spagu. Jak
wynika z eksperymentu A.A. Thiadensa i T.B. Haitesa Bl , wczesna kompakcja
torfu pod przykryciem cienkiej, nawodnionej warstwy piaszczystej moze do-
prowadzi¢ do szybkiego spadku jego migzszosci nawet o 50%. Spadek taki po-
wodowat obnizenie bazy depozycji osadu stropowego i - w zwigzku z tym - je-
go dalszy przyrost. Tempo kompakcji torfu malato jednak z czasem, czego wy-
nikiem byto czesto sptycanie zbiornika sedymentacyjnego w jego stropie.
Znajdowato to swoj wyraz w depozycji drobniejziarnistego materiatu w stropo-
wej czesSci "osadu dodatkowego'. Sytuacje taka stwierdzono w Scianie 110.

Stopniowy wzrost cisnieh wskutek przyrostu migzszosci stropowych piaskow
i zwiréw byt wiec poczatkowo kompensowany niemal catkowicie przez kompakcje
torfu. W miare uptywu czasu, gdy jej tempo znacznie spadato, a dostawa ma-
teriatu klastycznego nié ustawata, cisnienia przenosity sie stopniowo na
strop mutowcow/itowcéw podscielajacych pokkad. Wobec przedstawionych wyzej
rozwazan mozna przyjac¢, ze klastyki spagowe byty takze mocno nawodnione.
Pozwala to przypuszcza¢, ze efektem nieréwnomiernego rozkdadu cisnien byta
réwniez kompakcja osadu spagowego. Jej efektem byto obnizenie spagu poktadu
w rejonach wyzszych cisnien wzgledem jego potozenia w obszarach cisnien
nizszych. Tdumaczy to obserwowane nieckowate ugiecia pokitadow.

Utworzenie kompakcyjnych niecek powodowato zmiany nachylenia warstwy
torfu w rejonach granicznych pomiedzy obszarami o réznych cisnieniach. To-
warzyszyto temu jej cienienie w miejscach o zwiekszonym nachyleniu. Obser-
wowane dzi$ cisnienie zachodzi w sposéb specyficzny. Grubosé”poszczegdlnych
pasemek zmniejsza sie proporcjonalnie do zmiany nachylenia pokd#adu, by po
obu stronach miejsca tej zmiany wréci¢ do swej normalnej wartosci. Wskazuje
to na rozcigganie, jako proces powodujacy powstanie takiego odksztatcenia
poktadu. Wielko$s¢ odksztalcenia byta prawdopodobnie Scisle uzalezniona od
wystepujacej w rejonach granicznych réznicy cisnien, wywieranych na strop
warstwy fitogenicznej. Im wieksza byta ta réznica, tym wieksze naprezenia
Scinajace dziataly na torf w miejscach jego przegiecia i tym silniejszej
deformacji ulegat pokkad. W skrajnych przypadkach warto$¢ naprezen mogta
by¢ tak znaczna, ze powodowata rozerwanie ciagtosci (Sciecie) warstwy we-
glowej. Dowodzg tego przedstawione wyzej obserwacje z dowierzchni S$ciany
915a. Wzdduz utworzonej powierzchni Sciecia miat nastepnie miejsce powolny
zesSlizg oderwanej czesci poktadu oraz osadow stropowych - w miare ich de-
pozycji i zwiekszania sit dziatajacych na strop poktadu. Proces taki wydaje
sie wielce prawdopodobny, jesli uwzgledni¢ powszechnie znang tendencje do
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koncentracji naprezen wzdtuz istniejacych powierzchni nieciggtosci. Przema-
wiaja za nim takze ukierunkowana zmienno$¢ upadu tawic stropowych oraz cha-
rakter kontaktu oderwanego wegla z mudowcami, stwierdzone na dowierzchni
Sciany 915a. -

V1. PODSUMOWANIE

Analiza przedstawionych przyktadéw morfologii poktadéw wegla pozwolita
dowies¢, ze.istnieje jej Scisty zwigzek z wyksztakceniem osadoéw stropu bez-
posredniego. Morfologia pokdtadu pod przykryciem jednorodnej litologicznie
warstwy o stalej migzszosci cechuje sie stosunkowo matym zréznicowaniem.
Wieksze zmiany migzszosci wegla i ptonnych przerostéw oraz nachylenia po-
k#adu zachodzg na ddugich odcinkach. Morfologia pok#adéw wegla pod przykry-
ciem warstwy o zmiennej litologii i/lub migzszosci ksztattuje sie odmien-
nie. Charakterystyczne sa dla niej gwattowne zmiany nachylenia i migzszosci
poktadu, a czesto takze atektoniczne deformacje nieciggte. Zmiany migzszos$-
ci sg gtoéwnie wynikiem zréznicowanej Tfacjalnie sedymentacji w obrebie tor-
fowiska lub postdepozycyjnej erozji torfu. Zmiany nachylenia i deformacje
nieciggte poktadu powstaly we wczesnym etapie diagenezy w efekcie prze-
strzennych réznic w kompakcji torfu i podscielajacych go osadéw. Réznice
wynikaty z nieréwnomiernego rozkkadu cisnien dziatajacych na pokdad i skaty
spagowe. Rozktad taki wytworzyt sie wskutek lokalnego zwiekszenia migzszosci
lub ciezaru objetosciowego (zaleznego od litologii) nawodnionych osadéw
stropowych.
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djliliiluiij JIHSOJiCniil jIPO3JI3IHUX OTIIGI-uiifit,;

ha ..cp”Cv'ior,iij yraifeHiix iuiaghoh.

P e3 0ue

u aoc.ie"Kee speMa, o~kum z3 ropaneil sHCKyTnpoBaHHUXx npoSjibeMoB ropHoii
reoJiornn TBepAoro yrjiba ecTbh Bonpoc reHe3Hca cipeMHTejibHHX HapymeHHii Mop-
joJdioruH njiacioB. 3 padoiax oTHOcamnxca k sioii TeMe gacio noflgepKHByeTCH ne-
pe;.;enHOCTb jihtojioi-hh KpoBJiaHux OTjioxeHHii yrjiba b pa:tioHax HapymeHHii. 3 cbh-
3H C -3THM, B cTaTbH npe~rnpHHHMaTO npofiy BbWCHeHHH xapaKTepa CBH3H Moptfo-
jiothh yrmbH C .jmTojioraeii h mohhoctbio ero KpoBjiaHero cjioh. Ha ocHOBe Haéjno-
fleHHii py~cKHx cJioeB (Haiaiop 1i) maxTH "6abxe-BembmoBHHe"” (TopHas CHJie3Ha) 06 -

HapyxeHO, hto:

1. iioptpojiorHH miacia noa jiHiomorHHecKO oahopoahum CMOEM H3 iioctohhhoh Mom-
iiocTbio xapaKTepH3yeTCH oiHOcame Majioii nepeMeHHOcTbio.

2, .AoptjomorHH nmacTa non cmoeM o HenocioflHHOIi jiHioJdiorHH h moighocth xapaKTe-
pH3yeTca cTpeMHTelJiBHbiMH nepeMeHaMH yKJiOHeHHH h moiuhocth yrmiH, a nacio
TOHe HeTeKT OHHHeCKHMH, liepeBpHCTbIMH ~e:jopMauHHMH. riepeMeHU MOUHOCTH HBXH-
iotch, rJiaBHUM o06pa30Mf pe3yjibTaTOM $aunajibHO HenocTohhhoil ceflHMeHiauHH
b npocipaHCTBe Topifosoro 6o.ioTa hjih nocTfleno3HUHOHHoii spo3HH Topija. lle- .
psueuu yKJioHeHHH h nepespacTHue ,;egop:i i ot3pa303a.ni bo paKHoa otrane
flHarene3HOa, B 3%%eKie npocipaHHtix pa3HHit » KOMnampui ?op.Ja h Hnce.ae.Kaa-
Iohx OT.ioxeHHii. Pa3HHubi ojie™oBajiH H3 HepaBHoaepHoro paonHcaHHH naBjieHb,
eeiiciBy;on;HX Ha yro.ibn.it h.iuct a logo. tjeuHHe dopota. Tanace pacnucaHHe
06pa30Bajxoob KaK 3p$eKT MecTHoro yBejiageHHH moeihocth jum odheMHoro Beca
3aBHOHMOr0O OT JIHTO,10niH HaBOFfIHeHHHX KpOBJIHHbIX OTJAOHCeHHi+.
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THE LITHOLOGY OF TOP SEDIMENTS INFLUENCE
ON THE MORPHOLOGY OF HARD COAL SEAMS

Summary

Lately, the genesis of violent disturbances in seam"a morphology is one ,
from more discussing problems of hard coal mining geology. In works relative
to this theme, the mvariability in top sediments lithology in regions of
disturbances is stressed. In connection with this, the article makes an at-
tempt at explaining the character of connection between the coal morphology
and their top strata lithology and thickness. On the basis of observations
in the Ruda beds (Namurian C) of "Zabrze-Bielszowice" colliery (Upper Sile-
sia) it has been proved, that:

1. The morphology of seam under covering of layer with homogenic litho-
logy and stable thickness is characterized by relative small variability.

2. The morphology of seam under covering of layer with variable litho-
logy and thickness is characterized by violent alternations of coal"s de-
clination and thickness, and often by atectonic discontinuity deformations.
Alternations of thickness have been mainly the result of facial diversified
sedimentation in peat swamp®s area or the postsedimentary erosion of peat.
Alternations of declinations and discontinuity deformations have been for-
med in the early stage of diagenesis, as the result of spatial differences
in peat and underlayed its sediments compaction. This differences had been
the result of non-uniform distribution of pressure to interaction on the
coal seam and its based rocks. This distribution was formed in consequence
local expanding of thickness or bulk density (depended on lithology) of
flooded top sediments.



