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Streszczenie. Na tle przewidywanego rozwoju budownictwa gérniczego
oméwiono problemy realizacji geologicznych prac rozpoznawczych, w
tym zakres badan geologicznych w otworach wiertniczych i1 prac dokumen-
tacyjnych na potrzeby budowy nowych pozioméw wydobywczych lub nowych
kopaln. Zwrécono uwago na pilng potrzebo rozszerzenia zakresu prac
geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych w otworach wiertni-
czych oraz koniecznos$¢ wyposazenia wykonawcéw tych robét w nowoczesny
sprzet wiertniczy i1 w aparature pomiarowg. Przedstawiono niezbedny
zakres badan do okreslania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hy-
drogeologicznych w gérotworze oraz sposéb oceny miarodajnosci uzyska-
nych wynikéw w celu wkasciwego projektowania g#éwnych wyrobisk udo-
stepniajacych. Zaproponowano ujecie problematyki badan geologiczno-
inzynierskich w zakresie niezbednym dla budownictwa gérniczego w prze-
pisach dokumentowania z46z wegla kamiennego.

1. WSTEP

Prognozy zapotrzebowania na wegiel w latach 1990-2000 przy ograniczaniu
zuzycia wewnetrznego i eksportu okreslane sa na okoto 195 min ton/rok. Na
taka wielkos$¢ wydobycia musi by¢é przygotowany przemys+ weglowy. Przy uwzgle-
dnieniu zmniejszajacych sie zdolnosci wydobywczych wynikajacych z ubytku
zasobéw w kopalniach czynnych, musi nastepowaé¢ sukcesywnie ich uzupeknianie
poprzez rozbudowe kopaln istniejacych oraz budowe nowych.

Mozliwe to bedzie jedynie po wczedniejszym, odpowiednim rozpoznaniu geo-
logicznym. Rozpoznanie to wymaga¢ bedzie zwiekszenia ilosci i zakresu badan
geologicznych, poniewaz beda one dotyczyty z#6z o skomplikowanych warunkach
gérniczo-geologicznych. Szczegélnie wazny element rozpoznania tych z¥6z po-
winny stanowi¢ niedoceniane dotychczas prace geologiczne, zmierzajace do
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich, istotnych dla rob6t udostep-
niajacych. Jednoznaczne ich okreslenie jest niezbedne do ustalenia: opty-
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malnych technologii gtebienia szybéw, drazenia kapitalnych wyrobisk koryta-
rzowych i1 komorowych a takze projektowania odpowiednich obudéw, efektywnych
z punktu widzenia bezpieczenstwa oraz kosztéow. Problemy te, cho¢ dostrzega-
ne w dotychczasowej praktyce goérniczej, wymagaja jednak wiekszej uwagi ze
strony stuzb geologicznych odpowiedzialnych za rozpoznanie z4#6z, a “takze ze
strony projektantéw gorniczych. Wazng role w rozwigzywaniu tych probleméw
ma do spednienia gérnicze zaplecze naukowo-badawcze.

2. PERSPEKTYWY ROZWOJU BUDOWNICTWA GORNICZEGO

Okres$lenie jednoznacznego programu rozwoju przemysdu weglowego na bliz-
szg 1 dalszg perspektywe w obecnych warunkach gospodarczych Polski jest
bardzo trudne. Mozna jednak przyja¢, ze przy braku realnej alternatywy w
pozyskiwaniu nos$nikéw energii, rozwéj przemysdu weglowego musi byé dostoso-
wany do wydobycia na poziomie okoto 195 min ton/rok wegla kamiennego. W ce-
lu uzyskania i utrzymania tego wydobycia niezbedne bedzie w okresie do toku
2000 podjecie budowy co najmniej 16 nowych pozioméw w kopalniach czynnych i
w budowie, a ponadto rozpoczecie budowy 7 nowych kopaln. Wiekszos¢ nowych
kopaln zlokalizowana ma by¢ w Srodkowej 1 wschodniej czesci niecki gtownej
GZW, a mianowicie: Miko#6w, Ledziny Glebokie, Czeczott, Brzezinka, Wista,
Spytkowice 1 Zator.

Podstawy zasobowe do rozbudowy w gdab posiada okoto 50% kopaln czynnych
i w budowie. Obecnie wykonywane sa 24 nowe poziomy w 23 kopalniach, a w
réznych fazach .giebienia lub pogtebiania znajduje sie-35 szybow. W przy-
sztosci rozbudowa kopaln czynnych oraz budowa nowych wiaza¢ sie bedzie po-
nadto z koniecznosciag wykonania kilkudziesieciu wyrobisk podstawowych.

Usytuowanie wiekszosci nieeksploatowanych dotychczas z#6z lub ich cze-
Sci w obrebie niecki gtéwnej Zagtebia wskazuje, ze goérnicze roboty udo-
stepniajace te Ztoza prowadzone beda na duzej gitebokosci. Glebokos¢ ta przy
Srednim rocznym wskazniku obnizania sie Sredniej gtebokosci eksploatacji
[10] , wynoszacym 11 m/rok, w perspektywie najblizszych 12 lat osiagnie
okoto 800 m.

3. PERSPEKTYWY REALIZACJI PRAC ROZPOZNAWCZYCH

Realizacja przedstawionych w sposéb ogélny zadan gdérnictwa weglowego
oraz podziemnego budownictwa gérniczego w Swietle obowigzujacych przepiséw
wymaga przeprowadzenia odpowiedniego rozpoznania geologicznego. Wskazuje na
to stopien rozpoznania zasobdéw udokumentowanych w wiekszosci kopaln do 1000
m oraz w kopalniach gtebokich do 1300 m. W kopalniach tych ponizej pozioméw
czynnych 1 w budowie wystepuje okoto 12,5 mld ton zasobdéw bilansowych 09y,
stabo rozpoznanych (68% w kat. C~ i 28% w kat. C”), a zatem w zdozach o
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nieokreslonych jednoznacznie warunkach hydrogeologicznych i geologiczno-in-
zynierskich .

Uzupedniajace rozpoznanie rejondéw przewidzianych do zagospodarowania
gorniczego jest i bedzie w dalszym ciagu prowadzone otworami wiertniczymi z
powierzchni. Rozpoznanie giebiej zalegajacych z#6z w obszarach kopalh czyn-
nych i1 w budowie powierzchniowymi otworami wiertniczymi jest czestu utrud-
nione, nieekonomiczne lub wrecz niemozliwe. Chodzi tu o utrudnienia lokali-
zacyjne wynikajace z intensywnej zabudowy, konieczno$¢ przewiercenia sta-
rych zrobéw, a takze o bezcelowe przewiercanie serii skat rozpoznanych juz
robotami gérniczymi. W tej sytuacji korzystniejsze jest, roéwniez ze wzgle-
déw ekonomicznych, prowadzenie rozpoznania podziemnymi otworami wiertni-
czymi .

Aktualnie na potrzeby przemystu weglowego wykonuje sie w ciagu roku
otwory wiertnicze (okoto 350 tys. m). Z tej ilosci okodo 50 tys. m przypada
na wiercenia rozpoznawcze, pozostate okoto 300. tys. m ha wiercenia techno-
logiczne bezrdZeniowe. Wiekszo$¢ otwordéw rozpoznawczych wiercono tradycyj-
nie koronkami widiowymi do gkebokosci z reguty nie._przekraczajacej 100 m.
Posiadane urzadzenia i technologia tych wiercen nie zapewniaja odpowiednie-
go uzysku rdzenia, a brak aparatury i sprzetu do badan polowych w otworach
matosrednicowych (0 40-100 mm) nie daje mozliwosci uzyskania jednoznacznych
wynikéw. Chodzi tu m.in. o zestawy pomiarowe umozliwiajace wykonywanie:

- kompleksowych pomiaréw hydrogeologicznych, np. Zestawem Aparatury Hydro-
geologicznej typu ZAH - 1250 konstrukcji OBRTG, przystosowanej do wspo4-
pracy z dowolnymi miernikami i1 sondami otworowymi m.in. z przeptywomierza-
mi wegierskimi typu GEO-V-601/40 lub GEO-V-601/65 oraz proébnikami do po-
bierania niedédgazowanej wody,

- pomiaréw promieniowania wzbudzonego za pomoca izotopowych miernikéw ges-
toséci i wilgotnosci produkowanych m.in. w ZSRR,

- pomiarow Srednicy otworow (kawernomierzy konstrukcji PBG w Warszawie)
uzupedniajacych informacje o litologii i stopniu spekania lub skruszenia
skat.

Wykonanie tych pomiaréw jest niezbedne do ustalenia stopnia zagrozenia wod-
nego, kategorii zagrozenia metanowego wyrobisk itp. szczegdélnie w przypadku
braku rdzenia, co ma miejsce nawet przy wierceniu za pomoca koronek diamen-
towych .

Obecne, a tym bardziej rysujace sie potrzeby w zakresie rozpoznania z#6z
wskazuja na konieczno$¢ realizowania cze$ci uzupedniajgcych prac rozpoz-
nawczych za pomoca wiercen gtebokich wykonywanych z wyrobisk podziemnych.
Realizacja tych zadan wymaga juz teraz wyposazenia przedsigbiorstw wykonu-
jacych te prace w nowoczesne urzadzenia i sprzet dp wiercen oraz aparature
badawczg, niekoniecznie w catosci, jak to juz wykazano, importowang. Umoz-
liwitoby to kompleksowe prowadzenie prac badawczych i wiarygodna ocene nie
tylko cech uzytkowych ztoza, ale takze gérniczo-geologicznych warunkéw, w
jJjakich beda prowadzone roboty udostepniajace i eksploatacyjne.
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Nalezy tu wspomnie¢, ze w minionym dziesiecioleciu zostaly zapoczatkowa-
ne przez kierownictwo przemysdu weglowego dziatania zmierzajace do zorgani-
zowania oraz wyposazenia w odpowiednie: urzadzenia, sprzet i aparature, wy-
konawcow podziemnych robot: wiertniczych, geologicznych i geofizycznych.
Efekty ich wobec istniejacych trudnosci gospodarczych oraz wymagan wspéd-
czesnej technologii drazenia i metod projektowania obudowy wyrobisk sa jed-
nak niewystarczajace.

4. WYMAGANIA STAWIANE BADANIOM GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIM NA POTRZEBY
PODZIEMNEGO BUDOWNICTWA GORNICZEGO

Projektowanie i budowa nowych kopalh lub nowych pozioméw w kopalniach
czynnych, na coraz wiekszych gdebokosciach w warunkach wszechstronnego cis$-
nienia deformacyjnego gérotworu [j1, 12, 15] wymagaja m.in.:

- dokonania zmian w wielkosci i liczbie wyrobisk udostepniajacych,
- opracowania odpowiedniej technologii drazenia tych wyrobisk,

- ustalenia wielkosci rozktadu obcigzen oraz doboru najkorzystniejszego

rodzaju konstrukcji ich obudowy.

Rozwazania teoretyczne oraz praktyka budowy g#ebokich pozioméw [3,12,14]
wskazuja, ze ogot czynnosci zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem piono-
wych 1 poziomych wyrobisk udostepniajacych powinno wyprzedzac¢ wszechstronne
rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz czynnikéw wywierajacych wpdyw na
stateczno$¢ gorotworu w otoczeniu wyrobisk a takze stateczno$¢ ich obudowy.
Do czynnikéw tych zalicza sie m.in. wkasciwosci fFfizykomechaniczne skat w
temperaturach dodatnich i ujemnych, cechy hydrogeologiczne skat, chemiczne
whasciwosci woéd podziemnych itp.

Celem stworzenia podstaw ustalenia efektywnych technologii drazenia i
racjonalnego projektowania obudowy wyrobisk udostepniajgacych prowadzonych w
warunkach wzmozonych cisnien gérotworu opracowano i wydano w latach 1979-
1987 szereg aktéw normatywnych oraz wytycznych, okreslajacych na potrzeby
branzy budownictwa gdrniczego zasady:

- wydzielania w profilu projektowanych wyrobisk warstw geotechnicznych oraz
okreslania wartosci charakterystycznych i obliczeniowych parametréw geo-
technicznych skat w tych warstwach [p] ,

- oceny podzielnosci [8] i1 rozmakalnosci [i3] skat - niezbednych m.in. do
wyznaczania $redniej zwieztosci gorotworu Zg (rys. 1),

- badan parametréw geotechnicznych i hydrogeologicznych skat oraz badan wka-
Sciwosci fizykochemicznych: wegli, wéd podziemnych i gazéw [6, 7, 9],

- wyznaczania wartosci parametréw geotechnicznych gérotworu 8, 9, 171,

- interpolacji i ekstrapolacji wynikéw uzyskanych z badan [3, 5, 6] oraz

- dokumentowania rozpoznanych pod wzgledem hydrogeologicznym i geologiczno-
inzynierskim cech gérotworu B, 6, 17j .
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Rys. 1. Obszar gérotworu wokét poziomego wyrobiska udostepniajacego, w kto-
rym wyznacza sie parametry geotechniczne skat i $rednic.”zwiez4o$¢ goérotworu

wg [B1

Fig. 1. Rock mass area round cross-cut opening-out heading iri which geotech
nic parameters of rocks and the average firmnear of rock mass are determi-
ned-according to [3]

Ujednolicenie postanowieniami norm zasad badan i dokumentowania ich wy-
nikéw powinno zapewni¢ uzyskanie jednoznacznych danych dla obliczenia ob-
ciazen, doboru konstrukcji i okreslenia parametréw obudowy [7, 8, 9] -

Ma to istotne znaczenie przy okreslaniu nos$nosci obudowy, a szczegdlnie
obudowy wyrobisk specjalnych, t j ; komér, wlotéw szybowych, odgatezien i
skrzyzowan [15, 17] , usytuowanych na gtebokosci (H) wiekszej lub réwnej
gtebokosci krytycznej H e Na gtebokosci tej wokdéd konturu wyrobiska
(rys. nr) struktura skat o matej lub nietrwatej wytrzymatosci pod wphywem
pionowego cisnienia pierwotnego, wody lub wilgoci zawartej w atmosferze ko-
palnianej, ulega na ogét zniszczeniu. Prowadzi to do réznych deformacji go-
rotworu (rys. 2) na skutek wytworzenia w otoczeniu wyrobiska cisnien m.ii,
poziomych, odpowiadajacych np. mode owi osrodka, sprezysto-plastycznege ’ub
sprezysto-plastyczno-spekanego 3, 9, 14; . Taki stan cisnien wywotuje w oto-
czeniu wyrobiska okreslony stan naprezen. Wywiera on m.in. wpdyw na wyczer-
panie nosnosci w obudowie, nastepujace z chwilg osiagniecia w najbal "jziej
wytezonym jej przekroju naprezen granicznych . Stan naprezen w goérotworze
oraz wielkos¢ wytezenia obudowy zalezg w znacznej mierze od wyznaczonych w
spos6b miarodajny wartosci parametréw geotechnicznych i hydrogeologicznych
skat [4,5,6]-

W Swietle obowiazujacych przepiséw o ustalaniu zasobéow z#6z kopalin sta-
+ych oraz przepiséw o stosowaniu norm i miar, dane dla celdéw opracowania
technologii drazenia oraz projektowania konstrukcji i doboru obudowy wyro-
bisk udostepniajacych powinna posiada¢ stuzba geologiczna kopalh. Opracowa-
nie tych danych m.in. w postaci szczegétowego profilu geoiogiezno-inzynier-
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KONWERGENCIA W % WYSOKOSCI POCZATKOWE)

Rys. 2. Zalezno$¢ wypietrzenia spagu, obnizenia stropu, zaciskania ocioséw
i konwergencji od- gtebokosci zalegania chodnika drgazonego m.in. w poktadzie
-wegla o miazszosci 1,8 m wg "[2]

Fig. 2. Dependence of the floor upheaval, roof lowering, side walls frigh-
tening and convergence upon the depth deposition of.the drift cut among ot-
hers in the coal bed 1,8 m thick - according to [2]

skiego [6, 6, 17] dla wiekszosci projektowanych wyrobisk jest na.ogét nie-
mozliwe z réznych powodéw. Najczesciej z powodu:

-braku oproéboyania poszczeg6lnych warstw lub ich zespotoéw,

- niejednoznacznych wynikéw lub niewykonania zakresu badan przewidzianych
wymaganiami: BN-83/0410-03, BN-82/0434-07 itd.,

— niemiarodajnych wynikéw badan, tj. wykonanych, niezgodnie z postanowienia-

mi norm.

Wynika stad,, ze rutynowe prace geologiczne, zmierzajace do ustalenia
goérniczo-geologicznych warunkéw wydobycia kopaliny, uwzgledniaja w pier-
wszym rzedzie potrzeby eksploatacji. Praktyka jednak wskazuje na koniecz-
nos¢ ¢o najmniej rownorzednego potraktowania tych potrzeb z potrzebami bu-
downictwa goérniczego. Ma to istotne znaczenie [i2] przy rozpatrywaniu prze-
strzennych modeli kopaln zlokalizowanych w kompleksach warstw o matej Ilub
niestatej wytrzymatosci, a ponadto na znacznej giebokosci.
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5. BADANIA PARAMETROW FIZYKOMECHANICZNYCH SKAL®™ 1 OCENA MIARODAJNOSCI
WYNIKOW

Trudne warunki gdérniczo-geologiczne na duzej gtebokosci oprécz wyelimino-
wania wielu konstrukcji obudéw, sprawdzonych w lepszych warunkach, wskazuja
takze na "ograniczony zakres stosowanych dotychczas sposobéw opisu wspédpra-
cy obudowy z gérotworem. Opracowane nowe metody doboru i projektowania obu-
déw gérniczych [l, 16, 17] oraz technologie ich wznoszenia wymagaja mozli-
wie wszechstronnego rozpoznania wkasciwosci goérotworu, decydujacych o sta-
tecznosci wyrobisk. Stosowanie tych metod [3, 4, 7, 8, 91 w budownictwie
gérniczym wymaga prowadzenia wyprzedzajacych badan, m.in. parametréow fizy-
komechanicznych skat w profilu projektowanych wyrobisk. Metodyka prac ba-
dawczych stanowi przedmiot odno$nych norm polskich i branzowych [6] , wy-
tycznych Miedzynarodowego Biura Mechaniki Gérotworu (IBG) oraz wskazowek me-
todycznych w czasopismach technicznych. Nie ma zatem podstaw, by poswiecac
jej tu zbyt wiele uwagi..

Zasadnicze znaczenie dla potrzeb budownictwa gérniczego ma natomiast za-
kres badan, oraz wiarygodno$¢ uzyskanych wynikéw. Zgodnie z podanymi w odno$-
nych normach i wytycznych zasadami projektowania obudowy w ramach tych ba-
dan powinny by¢ oznaczone podstawowe cechy fizyczne skak. Wywieraja one
wpdyw na zmienno$¢ ich parametréw geomechanicznych, a zatem na .wielkos¢ i
zmienno$¢ obciazeh obudowy oraz rzutuja na dobdr obudowy [3, 7, 17] .

Wymagane jest oznaczenie:

- rozmakalnosci, ktéra charakteryzuje skaty peczniejgce i sktonne do roz-
miekczania,

- gestosci whasciwej,

- gestosci objetosciowej™ w stanie wilgotnosci naturalnej lub catkowitej,

- wilgotnosci naturalnej lub catkowitej,

- gestosci objetosciowej w stanie suchym,

- porowatos$ci catkowitej.

Oproécz cech fizycznych oznacza sie réwniez podstawowe wskazniki wytrzy-
matosci 1 sprezystosci probek, ktore odniesione do skat rzutuja m-.in. na
wyboér odpowiedniego modelu fizycznego osrodka, jakim jest goérotwdr w oto-
czeniu wyrobiska i wielko$¢ przemieszczen konturu wyrobiska [1, 14, 17].

Wyznacza sie nastepujace parametry:

- wytrzymatos¢é na Sciskanie,
- wytrzymatos¢ na rozciaganie,
- modut sprezystosci Younga,
- graniczne odksztatcenia jednostkowe podtuzne,
- liczbe Poissona.
Celem jednoznacznego scharakteryzowania wytrzymatosci skat w ztozonych

stanach naprezen, powstajacych w warunkach wszechstronnego ciénienia géro-
tworu, nalezy takze wyznaczy¢ parametry wytrzymatosci skat w tréjosiowym
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stanie obcigzen. Wytrzymatos¢ ta okreslaja wartosci liczbowe dwéch wskazni-
kéw: spojnosci, i kata tarcia wewnetrznego. Oprécz wskaznikéw wytrzymatosci
chwilowej oznacza siag takze w zaleznosSci od potrzeb parametry reologiczne
skat, w tym m.in.:

- realogiczny wspétczynnik lepkosci,
- czas relaksacji naprezen.

Jednoznacznym kryterium zwieztosci skat, zgodnie z wymaganiami normy
PN-74/B-02480, jest ich cdporno$6 na dziatanie wody, np. podziemnej lub za-
wartej w atmosferze kopalnianej. Wskaznikiem okre$lajacym te cdpornosé w
skatach peczniejacych i rozpadajacych sie pod wptywem wody jest rozmakal-
nosé [6, 13] . W skatach nie wykazujacych zmian struktury pod wptywem wody,
a wykazujacych spadek wytrzymatosci w stanie nawilgocenia wskaznikiem od-
pornosci jest liczba rozmiekczanial*. W zwigzku z powyzszym probki skat -
przed przystapieniem do badan moczy sie w wodzie do stanu pednego nasycenia.

Badania parametréw geomechanicznych skat, ktére rozpadajag sie w czasie
nasycania woda (itowce, mudowce), ¢.rowadzone sa na prébkach o wilgotnosci
naturalnej. Skaty nie rozpadajace sie, tj.: piaskowce, zwirowce i nie wyka-
zujace zmian struktury mudowce, bada sie w stanie pednego nasycenia woda.

W celu okreslenia odpornosci tych skat na dziatanie wody badanie ich wy-
trzymatosci na Sciskanie prowadzi sie takze w stanie powietrzno-suchyra.

W ten spos6b przeprowadzone badania uwzgledniaja w pewnym stopniu warun-
ki wytworzone w gérotworze otaczajacym wyrobiska udostepniajace, po jego
naruszeniu przez te wyrobiska. Wskaznikami okreslajacymi przecietny poziom
parametréw hydrogeologicznych lub fizykomechanicznych badanych skak, zmien-
no$¢ tych parametréw oraz wiarygodno$¢ (miarodajno$¢) uzyskanych wynikéw

A1 sa m.in.: "

- Srednia arytmetyczna (X) okreslana wg @] i [7] jako warto$¢ charaktery-
styczna parametru,

- $rednie odchylenie standaidowe 6. ,,

- wsp6dczynnik zmiennosci v o

- btad standardowy Sredniej ®(xj-

Uwzgledniajac fakt, Zze czesto parametry probki pierwotnej z uwagi na
pionowa zmienno$¢ litologiczna odnosi sie do warstwy jako zbiorowosci sta-
tystycznej , warto$s¢ x zbadanych parametréw w poszczeg6lnych warstwach ob-
licza sie po odrzuceniu wynikéw watpliwych, tj. odbiegajacych wiecej niz
o 25% od pierwszej Sredniej w probce pierwotnej. Miary rozproszenia wynikéw
wokéd wartosci Sredniej, tzn. ocene odchylenia standardowego 6. ., wspo#-
czynnika zmiennos$ci &) i b¥edu standardowego Sredniej arytmetycznej

oblicza sie za pomoca wzoroéw:

1*Kodomienski N.W.: Geologia inzynierska. Wyd. Geol., Warszawa 1955.
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S0 f1 Ln-1 &
e = e 100% ©
(X) NEY; ®
w ktérych:

XN - wartos$¢ cechy obserwowanej,
n - liczba obserwacji (oznaczen).

Ocena miarodajnosci wynikéw badan oparta jest na zaleznosci [i] miedzy war-
toscig wspotczynnika zmiennosci ($) zbadanego parametru a liczba wykonanych

oznaczen (n), wyrazong wzorem:

n =-ifg . 10-2 (©)

Wyznaczona wg tego wzoru dla okreslonej wartosci wspodczynnika zmiennosci
liczba oznaczeh w prébce pierwotnej lub zbiorowosci, statystycznej wynosi:

<IHp) ..... 15,20,25,30,35,40,45,50.
n(szt) .... 3,4,6,9,12,16,20,25..
Poréwnujac obliczone dla poszczeg6lnych parametréow wielkosci 1" z ilos-

cia zbadanych proébek lub wykonanych oznaczen (n), za wiarygodne, tj. miaro-
dajne, uznawane sa te wyniki, ktore spedniaja warunek:

n : ﬁf66> 161

Parametry wyznaczone na podstawie mniejszej liczby obserwacji uznaje sie za

wytacznie orientacyjne, a zatem niejednoznaczne przypadkowe .
Przedstawione wyzej zasady oceny wiarygodnosci wynikéw badan parametroéw
geotechnicznych skat wskazuja, ze miarodajnos¢ wynikéw zalezy w znacznej
"mierze od uzysku rdzenia. Zgodnie z wymaganiami normy branzowej BN-83/
0410-03 uzysk ten powinien wynosi¢ minimum 80%. Taki uzysk rdzenia gwaran-
tuja nawet w skatach stabo zwiezdych (Rc # 2 MPa) wiertnice przystosowane
do wiercen narzedziami diamentowymi 2z zastosowaniem wrzutowej techniki
rdzeniowania z zastrzezeniem, ze wiercenie odbywa sie w skatach niespeka-
nych lub skruszonych, np. w strefach zaburzen tektonicznych. Z dos$wiadczen

praktycznych wynika, ze uzysk rdzenia z tych stref bywa mniejszy lub w ogo6-
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le go brak. W tej sytuacji mozliwo$¢ uzyskania co najmniej przyblizonych
wartosci wskaznikéw wytrzymatosci skat powinny zapewniaé¢ posrednie metody
ich wyznaczania. Do okreslenia adekwatnych dla tych warunkéw wskaznikéw wy-
trzymatosci , tj. kata tarcia wewnetrznego (0) i1 spéjnosci (O , nalezatoby
opracowa¢ zdaniem autdéréw proste lub wielokrotne zaleznosci miedzy”~gestos$-
cia objetosciowag i wilgotnoscia a wielkosciami 0 i c. Jak juz wspomniano

w pkt. 3, wyznaczanie gestosci objetosciowej i wilgotnosci jest mozliwe za
pomoca otworowych miernikéw izotopowych. Opracowanie takich zaleznosci po
uzyskaniu miernikéw powinno stanowié¢ przedmiot pracy zainteresowanych jed-
nostek badawczych Wspélnoty.

6. WNIOSKI

Obecne i perspektywiczne zadania podziemnego budownictwa gérniczego oraz
wynikajace z nich potrzeby w zakresie rozpoznania warunkéw goérniczo-geolo-
gicznych z46z pozwalaja na sprecyzowanie nastepujacych wnioskoéw:

1. Ustalenie racjonalnych sposobéw drazenia i projektowania obudowy wy-
robisk udostepniajacych w warunkach wzmozonych cisnien gérotworu wymaga do-
stosowania zakresu bada¢ geologiczno-inzynierskich 1 hydrogeologicznych w
otworach rozpoznawczych, powierzchniowych i podziemnych do wytycznych norm
polskich: PN-74/B-02480, PN-81/B-63020 i branzowych: BN-83/0410-03, BN-79/
0434-04, BN-82/0434-07.

2. W opracowywanych aktualnie przepisach dokumentowania z¥6z wegla ka-
miennego nalezy okres$li¢ zasady oceny warunkéw hydrogeologicznych i geolo-
giczno-inzynierskich, uwzgledniajgacych wymagania zwigzane z wykonawstwem
robot udostepniajacych. Umozliwi to dostosowanie przestrzenhego uktadu g#ow-
nych wyrobisk udostepniajacych kopaln do warunkéw gérniczo-geologicznych w
serii ztozowej 1 by¢ moze wyeliminuje coraz czestsze przypadki budowy tzw.
""pozioméw nieodpowiednio zlokalizowanych™.

3. Obecne, a tym bardziej rysujace sie potrzeby w zakresie rozpoznania
z46z wskazuja na konieczno$¢ wyposazenia wykonawcéw podziemnych robét wiert-
niczych, geologicznych i geofizycznych w odpowiednie urzadzenia oraz sprzet
i aparature, zapewniajace uzyskanie jednoznacznych wynikéw badan.

4. Celem stworzenia warunkéw do stosowania posrednich metod wyznaczania
parametréw wytrzymatosciowych skat w strefach gérotworu o duzej podzielno$-
ci nalezy zapewrti¢ $rodki na prace badawcze zmierzajace do okreslenia jedno-
lub wieloparametrowych zaleznosci kata tarcia wewnetrznego (0) i spéjnosci
(©) od parametréw fizycznych skat, np. gestosci objetosciowej (@) 1 wilgot-
nosci (W). Realizacje tych prac proponuje sie zleci¢ zainteresowanym jed-

nostkom badawczym Wspdlnoty.
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jipojuksaihka rBcaioraiBCKHX Hoajmjiobmia ao Bmm
anemia. (|||me ilobeebhocsh ~oc2yniBHHii
;yroabTda Hsovcro”seul

Pea»me

*Ha $one npe”yoMaipHBaKnoro pasBKXH/i ropHoro cipoHTejrbCTBa yxasaHO npo-
OaeMH HcnojineHM reononKecKoro Hoc.ie”OBaHHa, reonori-neoKoS pa3BeflkH b oy-
poBi-ix CKBaacHnax, flOKyMeHTaisiOHHhix paQoi nocxpoeHiw hobhx ropn30HsrOB Ox603"
KH B HOBMX yi'OJIBHMX EiaXT. O6pal4deHO BHHMaHKO Ha HeoT.TOatHOfl nOTpeSHOCTb pa3-
raapeKHH o&béua iiHkJiHepH O ~reojiorngecKHx h rciAporeolJiOiHHecKHX padoi b noBepx-
hocthhx CypoBHx cKBaxiiHax no nejibio ySaaHHB «eoiopoiiyieHHH, a xaxace b nofl3BM -
hhXx ckBaaEHax. iicnojtH H xejiefi nofl,3eMHHx. CKBaraH Hy,kho odopy”oBaib b cospeaeH -
HHe uamBHH abb SypfeluM .OKBaxBH h MexesaHHO0S annnapaxypa. QpeACsaaBsao so-
HeHHHi 06i.6H Hce.iefloBaHim nepT HHxeHepHO-reoJiorHHecKHx a rHAporeoJiorxHecioix
ropooOpa30BanHHf a saiote Melon oi*hkh xowneTeHXHOOTH peayjibxaTOB, am npa-
BH.xBHoro npoeKTiipoBaHHa rjiaBHix ncAseMBtn: BKpaboxcK. IlpeAlioseH o o'xBaTHXB
npoSjieMai'EKy hraceHepuo-re ojiorhgeokhx h rHAporeonorKHecKHx HCcaeAOBaBHH b
0o6béMe AeHTejibHOOTH ropaoro orpoKTejiBCTBa, b npaBHlJiax B3roxobabhkh reoaora-

H6CKHX AOKyMeHTaHHH yrOXBHHX MOOTOpPCIiICAeHKH,

PROBLEMS OF GEOLOGICAL INVESTIGATIONS IN BORE-HOLES
FOR MAKING ACCESSIBLE COAL DEPOSITS

Summary

Against a background of a predictable development of the mining build-
ing, the problems of drilling and geological investigations on tne purpose
designing new mining floors have been discussed. The urgent needs of ex-
tending of engineering geology and hydrogeological in the boreholles and
underground drilling. The leters need of special equipment for drilling and
specific measurement. It was showel an necessary scope of investigating en-
gineering geology and hydrogeological properties of rockmasses and their
evaluation for reliable designing of shafts and others main maining work-
ing. The best possible approval to engineering geology and hydrogeological
investigations for mining buildings.; Because these problems are very im-
portant, they must be includee to geological by-law.



