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Streszczenie. W artykule oméwione apstaty wyniki zastosowanie
szczegétowych badan grawimetrycznych do lokalizacji rynnowych zagte-
bien stropowej .powierzchni westfalu. Miejsca te wypednione rozkruszo-
nym, nasyconym woda materiatem stanowia zagrozenie kurzawkowe! Réwno-
czesnie utwory wypedniajace te zagtebienia charakteryzuja sie obnizo-
nym ciezarem objetosciowym bedac zrdéd¥em anomalii grawimetrycznych o
charakterze lokalnym. W aspekcie lokalizacji rynien, a takze sagsiadu-
jacych z nimi wyniesionych blokéw karbonskich, przeprowadzono reinter-
pretacje szczeg6towego zdjecia grawimetrycznego, wykonanego w rejonie
CRW LZW w latach 1977-1978.

Ezczeg6lna uwage zwrdécono na mapy transformowanych anomalii grawime-
trycznych prowadzac geofizyczno-geologiczng interpretacje uwidocznio-
nych na nich anomalii grawimetrycznych. Dokonano takze ilesciowej in-
terpretacji a"nomalii grawimetrycznych na profilu. Przeprowadzone ba-
dania, uwzgledniajace rownoczesnie w szerokim zakresie dane geolo-
giczne, pozwolity na sporzadzenie szkicu rozprzestrzenienia rynien
oraz wyniesionych blokéw karbonu. Przedstawiona praca wykonana zosta-
+a w ramach tematu 01 Problemu Resortowego pn. Goérnicze zagospodaro-
wanie Lubelskiego Zagtebia Weglowego.

.1. WSTEP

Artykut prezentuje wyniki badan wykonanych w ramach tematu 01 Problemu
Resortowego pn. '"GoOrnicze zagospodarowanie LZW", obejmujace zagadnienia
mozliwosci rozpoznania rynien dolnojurajskich metoda grawimetryczna. Podje-
cie tego rodzaju badan stato sie mozliwe dzieki wykonaniu w latach 1977-
1978 przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie szczeg6towego
zdjecia grawimetrycznego w czes$ci obszaru LZW. Pomiary te przeprowadzone
byty w ramach problemu wezdowego 01.6 i opracowywane przez Miedzyresortowy
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Instytut Geofizyki AGH na zlecenie GFoéwnego Biura Studidw i1 Projektow Gor-
niczych w Katowicach [14] .

Wyniki badali terenowych zostaty zestawione w postaci map anomalii sity
ciezkosci Ag w redukcji Bouguera w skali 1:10000, a nastepnie zmniejszone
metoda fotograficzng do skali 1:25000. Anomalie sity ciezkosci w redukcji
Bouguera obliczono stosujac wzér Helmerta z 1901 r., przyjmujac gestosc
warstwy posredniej S= 2,1 . 103 kg/m3. Pomiary prowadzono systemem punk-
tow rozproszonych o $rednim zageszczeniu ok. 25 stanowisk na 1 km . Wykony-
wano je grawimetrami typu Sh.arpe o czudoséci i 0,01 mGal (0,1p m/s2). Mapy
anomalii grawimetrycznych z uwagi na specyfike pola grawimetrycznego podda-
ne byty szeregu transformacjom majacym na celu wydzielenie anomalii lokal-
nych 6, 5 .

Mapy transformowanego pola anomalii sity ciezkosci staty sie podstawa
interpretacji jakosciowej geofizyczno-geologicznej pozwalajacej stwierdzié,
ze mapy wyznaczone wzorem Elkinsa 1 przy duzych parametrach transformacji
s =3, s =2 km zawieraja w przewazajacej mierze informacje odno$nie do
budowy pod+oza warstw produktywnych [6]. Mapy transformowane odpowiadajace
matym parametrom transformacji® (s = 1,5 km, s = 1 km, s = 0,5 km) zawieraja
wiele szczegétow, ktérych interpretacja geofizyczno-geologiczna byta bardzo
trudna.

Uzyskanie szeregu nowych danych geologicznych, a przede wszystkim infor-
macje dotyczace morfologii stropu westfalu, w szczeg6élnosci mozliwosSci wy-
stepowania w nim obnizeé rynnowych [12] , daty uzasadnione podstawy dokona-
nia reincerpretacji szczeg6étowego zdjecia grawimetrycznego, prowadzonej pod
katem rozpoznania stropu westfalu. Badaniami objeto péinocng czes¢ CRW, dla
ktérej w wyniku bada¢ geologicznych sporzadzona zostata przez Z.R. Szyd#oéw

[1Z2] mapa rozprzestrzenienia utworéw dolnojurajskich.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA ANOMALII SItY CIEZKoici BADANEGO OBSZARU

Anomalie sity ciezkosci w obszarze CRW LZW zdominowane sa przez pole re-
gionalne. Bezposrednie sasiedztwo regionalnego gradientu sity ciezkosci
przecinajacego row lubelski, skutecznie maskujacego anomalie o charakterze
lokalnym j4], stwarza konieczno$¢ zastosowania transformacji anomalnego po-
la sity ciezkosci. Celem tych transformacji jest uwypuklenie pola o charak-
terze lokalnym, ktére- jak wykazaty wczesdniejsze badania [6] - zwigzane sg
z budowa pokrywy osadowej. Dotychczasowe prace wykazaty celowo$¢ zastosowa-
nia do interpretacji metod wyzszych pochodnych sity ciezkosci wyznaczonych

na podstawie wzoru Elkinsa 1 [3] :
2 4 4 8
M =T7"7(4 go + 4 2 gls) " 3 - 6 2>(sra>
0z S i=1 i=1 i=1
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gdzie:
s - bok siatki diagramu,
gQ - warto$¢ anomalii sity ciezkosci w $rodku diagramu.

4 4 8
2 g(s)" 2 g(sil)" 2 g (™) 7 sumy wartosci anomalii na okregach o
=1 =1 . i=1 -promieniach s, sfF, sIff.

Wykonane na podstawie tego wzoru mapy wyzszych pochodnych, obliczone dla
réznych parametréw transformacji, pozwolity stwierdzi¢ korelacje miedzy
obrazem anomalii a budowa geologicznag CRW. W szczeg6lnosci transformacje
wykonane przy duzych parametrach (s = 3 km, s = 2 km, s = 1,5 km) zawieraja
informacje dotyczace budowy pod¥oza karbonu, a takze spagu westfalu. Anali-
zujac uktad transformowanego pola anomalnego na tle mapy spagu westfalu J9,
mozna stwierdzi¢, iz osie ujemnych anomalii grawimetrycznych odpowiadaja
strefom obnizen spagu westfalu, a tym samym wzrostowi migzszosci utworéw
tego pietra. W zwigzku z tym w postaci ujemnej anomalii wyraznie zaznacza
sie niecka Bogdanki ograniczona od strony podudniowo-zachodniej strefg wy-
bitnego gradientu poziomego pokrywajacego sie z zasiegiem utworéw westfalu
i pédnocno-wschodnim skrzyddem wyniesienia Kocka-tecznej. 0§ ujemnej anoma-
Iii wyznaczajacej niecke Bogdanki wzdduz linii #aczacej miejscowosci Szpi-
ca-Cycow zmienia swéj kierunek na prawie réwnoleznikowy, sugerujac mozli-
wos¢ wystepowania nieco plytszej niecki w rejonie miejscowosci Malinéwka-
Biesiadki. Wymieniona strefa, zwana umownie strefg Szpica-Cycéw, zaznacza
sie réwniez wyraznie na mapach o mniejszych parametrach transformacji, Kkto-
rych analiza stanowi g#6éwny przedmiot dalszych rozwazan. Ponadto na uwage
zastuguje rowniez strefa ujemnych anomalii w rejonie Garbatéwki, ktéra w
tym wypadku koreluje sie z nieznacznym obnizeniem spagu westfalu w tym re-
jonie. Bardzo charakterystycznym elementem anomalii, obok dwuwymiarowej
ujemnej anomalii Bogdanki, jest dodatnia tréjwymiarowa anomalia Kopiny do-
brze korelujaca sie z podniesieniem spagu westfalu w tym rejonie, a takze
wystepowaniem dodatniej anomalil magnetycznej zwigzanej, jak wykazaty
wczes$niejsze badania [®Q, z niejednorodnos$ciami poddoza krystalicznego.

Znacznie trudniejszy do objasnienia stat sie obraz rozktadu pola trans-
formowanego obliczonego przy matych parametrach transformacji. Przyktadem
tego moze by¢ mapa drugich pochodnych sidty ciezkosci wyznaczona wzorem
Elkinsa I dla s = 0,5 km (rys. 1). Obok wspomnianych wyzej anomalii, ktére
tutaj posiadaja znacznie bardziej skomplikowany ukdad, pojawia sie caty
szereg anomalii o charakterze lokalnym, ktérych przyczyn zgodnie z teoria
nalezy szuka¢ ptycej. Réznice w charakterze anomalii sa dobrze widoczne
wzd4uz profilu interpretacyjnego A-A, ktéry miedzy innymi przecina dodat-
nia anomalie Kopiny, odpowiadajaca tzw. podniesieniu Kopiny nazwanego dale;

blokiem Kopiny.
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rem Elkinsa I dla s = 0,5 km
1 - izolinia 0, 2 - izolinie co 20 x 10-13 SI, 3 - profil interpretacyjny
Fig. 1. Map of anomalies of second derivatives of gravity calculated accord-
ing to Elkins 1 formula for s = 0,5 km
1 - isoline 0, 2 - isolines every 20 x 10~13 SI, 3 - interpretation profile

Na rys. 2 zestawione zostaty wzddtuz profilu A-a"krzywa Ag (rys. 2a,

krzywa 1) oraz krzywe obrazujace drugie pochodne sity ciezkosci = Wzzz,
Sz
bedace zarazem trzecimi pochodnymi potencjatu wyznaczone wzorem Elkinsa dla

s =1km (rys. 2b) , s = 0,5 km (rys. 2c) oraz wzorem Rosenbacha dla s =1
km (rys. 2d). Zestawienie Kkrzywych obrazuje znaczacy wpdyw parametru trans-
formacji na ich ksztatt (rys. 2b, 2c), a takze zwraca uwage na rodzaj sto-
sowanego wzoru. W tym wypadku zastosowanie wzoru R.osenbacha znacznie uroz-
maica obraz .anomalii =Na tle krzywych obrazujgcych zmiany wyzszych pochod-
nych wzdfuz profilu anomalia sity ciezkosci Ag posiada stosunkowo mato
zaburzony charakter. Przejawia sie w niej jedynie bardzo silny wpdyw regio-
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Rys. 2. Zestawienie .krzywych anomalii grawimetrycznych wzddfuz profilu A-A

a) anomalie sity ciezkosci Ag, 1 - krzywa obserwowanych anomalii Ag, 2 -
teoretycznie obliczony sumaryczny efekt Ag dla modelu (rys. 5d) uzyskane-
go w wyniku interpretacji ilosciowej, b), ¢) krzywe drugich pochodnych sity
ciezkosci wyznaczonych wzorem Elkinsa 1 dla s = 1 km () ifs = 0,5 km(c) ,
d) krzywa drugich pochodnych sity ciezkosci wyznaczonych wzorem Rosenbacha 1
dla s = 1 km
Fig. 2. The set of gravity anomaly curves in profile A-Al

a) anomalies of gravity A g, 1 - curve of observed anomalies, 2 - theoreti-

cal, computed total effect Ag for the model from Fig. 5c, obtained in

quantitative interpretation, b) , ¢) curves of second derivatives of gravity

calculated according to Elkins I formula for s = 1km (), s = 0,5 km @,

d) curve of second derivatives of gravity calculated according to"Rosen-
bach®s formula for s = 1 km

nalizmu, ktoérego przyczyny tkwig najprawdopodobniej w budowie warstwy grani-
towej tego rejonu [7] -

Przy analizie obrazu anomalii wyzszych pochodnych (rys. 1) Zwracaja uwa-
ge ciagi ujemnych anomalii pojawiajace sie m.in. w rejonie Garbatéowki, Al-
bertowa oraz w czesci poé#nocno-zachodniej na potnoc od miejscowosci Nadry-
bie. Roéwnoczesnie w obrebie dodatniej anomalii Kopiny pojawia sie szereg
ujemnych anomalii o bardziej ograniczonym zasiegu. Geofizyczno-geologiczna
interpretacja tego typu anomalii okazata sie bardzo trudna, identyfikacja
omawianych, anomalii stata sie mozliwa po szczeg6towym rozpoznaniu geologicz-
nym kenozoiku, pokrywy mezozoicznej oraz powierzchni stropowej westfalu.
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3. KROTKI ZARYS GEOLOGII BADANEGO OBSZARU

Obszar CRW LzW zlokalizowany jest w zachodniej czes$ci zapadliska whodaw-
skiego i charakteryzuje sie zwiekszong miazszo$ciag utworéw mezozoicznych a
takze paleozoicznych, co wiaze sie z zapadaniem w kierunku potudniowo-za-
chodnim podtoza krystalicznego. Bardzo znaczne migzszosci (550-600 m) przy-
padaja tu na utwory kredy. Sa one reprezentowane przez najmiodsze osady kre-
dy dolnej (alb), a nastepnie wszystkie utwory pieter kredy gérnej (od ceno-
manu do mastrychtu) [¢] - Osady albu wystepujace tutaj w postaci cienkiej
(2-4 m) warstewki piaskowcéw i piaskédw glaukonitowych z fosforytami w bada-
niach grawimetrycznych nie odgrywaja istotnej roli. Ewentualny wpdtyw na
uk¥ad anomalii grawimetrycznych o charakterze lokalnym moga mie¢ osady kre-
dy goérnej reprezentowane tutaj g#déwnie przez wapienie kredopodobne, krede
piszaca z konkrecjami krzemienia a takze wapienie margliste, margle i opo-
ki. Utwory, te sa bardzo zréznicowane pod wzgledem gestosci wahajacej sie w
granicach (1,6-2,0) x 10™ kg/m™.

Dokonane w latach wczes$niejszych [3] badania dotyczace wpdtywu rozktadu
gestosci w utworach gérnej kredy na obraz anomalii grawimetrycznych nie da-
4y pozytywnych rezultatéw. Jak wynika z przeprowadzonych ponizej obliczen,
nalezy liczy¢ sie raczej z wptywem uksztattowania stropu kredy na uktad
anomalii grawimetrycznych, tym bardziej iz stropowa powierzchnia kredy po-
siada deniwelacje siegajace 60 m. Miejscami jej utwory siegaja powierzchni
ziemi, miejscami obnizaja sie I sa przykryte osadami trzecio- 1 czwartorze-
dowymi charakteryzujgacymi sie wieksza gestoscig. Osady kenozoiczne to gli-
ny, idy, piaski drobnoziarniste, torfy oraz zwiry o gestosci wahajacej sie
w granicach (1,8-2,0) x 103 kg/m3. Jak wykazuja dane geologiczne, w obni-
zeniach stropowej powierzchni kredy gesto$¢ utwordéw czwarto- i trzeciorze-
dowych moze sie zmniejsza¢ stajac sie poréwnywalna z gestoscia utworéw
kredowych. Spag kredy jest prawie poziomy, w zwiazku z tym wystepujace ni-
zej o podwyzszonej gestosci utwory jury goérnej i Srodkowej (2,2 x 103
kg/m ) posiadaja znikomy wpdyw na charakter pola grawimetrycznego. Miaz-
szos¢ jury wynosi Srednio Ok. 100 m, wahajac sie od 90 do 120 m a nawet
150 m w miejscach obnizen powierzchni stropowej karbonu. Utwory jury to
gtoéwnie osady réznych ogniw goérnej i Srodkowej jury, ktére bezposrednio
przykrywaja skaty karboriskie [9] . Osady jury gérnej to w stropie wapienie
pelitowe i oolitowe, nizej za$ detrytyczne z cienka warstewka facji piasz-
czysto-dolomitycznej. Utwory jury $rodkowej natomiast to osady piaszczys-
te, piaszczysto-weglanowe 1 weglanowe [2] .

Wystepowanie najstarszych ogniw jury w badanym obszarze zostato zasygna-
lizowane przez Z.R. Szyd#6w £j1j . Stabo zwiezte utwory dolnojurajskie wy-
stepowatyby B¢l w obnizonych i zdyslokowanych strefach powierzchni karbori-
Skiej . Strefy te o charakterze rynien wystepuja miedzy wyniesionymi blokami
karbonskimi i wypednione sa stabozwiezdymi terrygenicznymi osadami piasz-
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Fig. 3. Mapa zasiegu i miazszos$ci utwordéw jury dolnej
1 - zasigg wystepowania utworéw jury dolnej, 2 - osie rynien, 3 - izolinie
migzszoséci w metrach, 4 - przypuszczalny zasieg wystepowania utworéw jury
dolnej J.], 5 - wiercenia: a) obecno$¢ utworoéw , b) brak utworéw
Fig. 3. Map of range and thickness of the Lower Jurassic deposits

1 - range of the Lower Jurassic deposits, 2 - furrow axes, 3 - isolines of
thickness (in meters), 4 - probable range of the Lower Jurassic deposits J»
5 - drillings a J» deposits present, b) J1 deposits missing

czysto-ilastymi silnie zawodnionymi. Charakterystyczne dla nich wysokie
cisnienie hydrostatyczne stanowi powazne zagrozenie kurzawkowe.

Uktad wyniesionych blokéwkarbonskich wraz z rozprzestrzenieniem obnizen
rynnowych przedstawiony zostat w postaci mapy na rys. 3. Zawiera ona infor-
macje dotyczace zasiegu i migzszosci utwordéw jury dolnej uzyskane na pod-
Sstawie analizy danych z licznych w-tym rejonie wiercen. Przedstawiona mapa
obejmuje pola gérnicze i K", a takze w czes$ci wschodniej blok Kopiny.
Bloki oddzielone sa od siebie strefami obnizonymi wypednionymi rozluznionym
materiatem, charakteryzujacym sie znacznie obnizona gestoscig wahajaca sie
w granicach (1,9-2,1) x 103 kg/ﬁg. Gestos¢ utworodow wyzej lezacej jury Srod-
kowej 1 gornej w zaleznosci od udziatu facji piaszczystej zawiera sie w
granicach (2,1-2,3) x 10" kg/m~.
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Rys. 4. Dwuwymiarowe efekty drugich pochodnych sity przyciagania S_£ wzdhuz

0z2
profilu A-A"
2 2
a) krzywa %_2 od stropu kredy Cr, b) krzywa od stropu jury G _+j i),
0z 0z z
2 2
c) krzywa 2-2 odpowiadajaca utworom jury J.,d) Kkrzywa S_2 013 stropu
0z 1 0z
westfalu Cw, e) 1 - krzywa BE_ wyznaczona wzorem Rosenbacha 1, 2 - suma-
®z
2
ryczny efekt grawitacyjny 2-S. obliczony dla zatozonego modelu gestoscio-
0z

wego (rys. 5Ff), f) model gastosciowo-gtebokosciowy wyznaczony na podstawie
danych z wiercen (@& w jednostkach x 10 kg/m,, )

B 2
Fig. 4. Two-dimensional effects of second derivatives of graviry il2, in

3z
the profile A-Ax
2 2
a) curve of corresponding to Cretaceous roof Cr, b) curve of ~-2
0z 3z
corresponding to Jurassic roof (R+J3/N* curve of corresponding to
9z
Jurassic deposits J”~, d) curve of B corresponding to Westfalian roof
9z
2
Cw, e 1 - curve of ®£2 calculated according to Rosenbach"s I formula,
9z
2
2 - total gravitational effect calculated for the assumed density me
dzz

del (Fig. 4f), T) aepth-density model calculated from the borehole data
(bulk density x 107 kg/m™*)
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Utwory jury przykrywaja kompleks karboriski reprezentowany tutaj przez
utwory westfalu. Sa to gtéwnie mutowce i itowce z przewarstwieniami pias-
kowcéw i licznymi pok#adami wegla kamiennego. Powierzchnia stropowa westfa-
lu jest urozmaicona, na co wskazuja wyniki badari sejsmicznych, dane geolo-
giczne a takze badania grawimetryczne. W Swietle badari geologicznych deni-
welacje stropowej powierzchni westfalu siegaja kilkudziesieciu metrow.
Gesto$¢ jego utwordw zawiera sie w granicach (2,39-2,50) x 103 kg/m~".

Z uwagi na kontrast gestosci miedzy utworami westfalu a osadami jury Srod-
kowej i goérnej, a w szczeg6lnosci ze stabo zwieztymi utworami, wypedniaja-
cymi strefy obnizone nalezy sie spodziewa¢ odzwierciedlenia morfologii stro-
pu westfalu w rozktadzie anomalii lokalnych.

Spagowa powierzchnia westfalu jest réwniez zrdéznicowana i - jak to juz
wczeéniej wspomniano - jej morfologia odzwierciedla sie w uktadzie anomalii
wyzszych pochodnych wyznaczonych przy duzych parametrach transformacji. Ni-
zej westfalu wystepuja osady pietra namurskiego oraz najstarszego ogniwa
karbonu - wizenu. Niewgtpliwie réwniez na ukdad anomalii lokalnych w tym
obszarze wywiera wptyw uksztattowanie stropu utworodw deworiskich,. ktére tu-
taj wyksztatcone sg w facji old-redu. W zasadzie obserwuje sie zgodnos$¢
miedzy morfologia spagu westfalu i1 uksztattowaniem powierzchni deworiskiej.
Niewatpliwie z ich przebiegiem zwigzane sa anomalie lokalne o wiekszym roz-.
przestrzenieniu, ktére umownie mozna nazwa¢ anomaliami 1 rzedu. Sa to - jak
Juz wspomniano na wstepie - anomalie uwidaczniajace sie na mapach transfor-
mowanych o duzych parametrach transformacji, lokalizujace miedzy innymi
niecke Bogdanki 1 podniesienie Kopiny.

4. I1LOSCIOWA INTERPRETACJA ANOMALII GRAWIMETRYCZNYCH

Celem identyfikacji przyczyn anomalii o charakterze lokalnym przeprowa-
dzono ilosciowg analize efektédw grawitacyjnych wyrazonych poprzez drugie
pochodne sity ciezkosSci. Na rys. 4 zestawione zostaty wzdtuz profilu A-A
efekty grawitacyjne zwigzane z uksztattowaniem kolejno wystepujacych po so-
bie granic stratygraficznych przyjetych réwnoczesnie za granice rozdziatu
gestosci.

Obliczeri dokonano wykorzystujac program DGUZ [i] przy uzyciu EMC ODRA
1305. Program ten umozliwia wyznaczenie dwuwymiarowegolefektu grawitacyjne-
go Ag, odpowiadajacego anomaliom sidty ciezkosci, jak i obliczanie efektoéw
wyrazonych poprzez .drugie pochodne sity ciezkosci, stanowigce odpowiednik
wielkosci wyznaczanych metoda numeryczng, np. wg wzoru Elkinsa.

Na rys. 4 zestawiono wyniki obliczen dokonanych dla modelu (rys. 4f)
skonstruowanego jedynie na podstawie danych geologicznych (wiercen). Krzywe
(rys. 4a, 4b, 4d) odzwierciedlaja efekty zwigzane z morfologia stropu kre-
dy, stropu jury oraz stropu westfalu. Natomiast krzywa na rys. 4c odpowiada
efektowi, ktdérego przyczynag sa utwory wypedniajace obnizenia powierzchni
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Rys. 5. Wyniki dwuwymiarowego modelowania grawimetrycznego wzd#uz profilu
a-a?2
2 2
a) krzywa (£)_2 od stropu kredy Cr, b) krzywa 82—32 od stropu westfalu Cw,
z z r

c) 1 - krzywa 2 wyznaczona wzorem Rosenbacha 1, 2 - sumaryczny efekt

g !

grawitacyjny - 2 obliczony dla wyinterpretowanego modelu gestos$ciowo-gte-
.0z

bokosciowego (rys. 5d), d) model gestosciowo-gtgbokosciowy uzyskany w wyni-
ku modelowania grawimetrycznego (6 w jednostkach x 10" kg/nw) -

Fig.. 5. The results of two-dimensional gravitational modelling in profile
A-A*

a) curve of corresponding to Cretaceous roof Cr, b) curve of S-S
0z
-2
corresponding to Westfalian roof Cw, ¢) 1 - curve of i--S calculated ao-
0z1
2
cording to Rosenbach®s formula I, 2 — total gravitational effect £-2 Cal-
Sz2

culated for the interpreted depth-density model. (Fig.. 5d) , d) depth-density
model obtained from gravitational modelling (bulk.density x 103 kg/m3)
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westfalu. Na uwage zastuguje tutaj silny efekt zwigzany z uksztattowaniem
stropu kredy, ktérego charakter i1 amplituda odbiegaja od efektéw zwigza-
nych z nizej lezacymi granicami. Odmienno$¢ ta spowodowana jest pdytkim wy-
stepowaniem utworéw kredowych, ktérych morfologia, zgodnie z teorig, naj-
silniej wyraza sie w obrazie drugich pochodnych sity ciezkosci. Rys. 4e
przedstawia sumaryczny efekt grawitacyjny (krzywa 2), wyznaczony do stropu >
westfalu w zestawieniu z obliczonymi wzdduz profilu na podstawie pomiaro-
wych danych grawimetrycznych przy uzyciu wzoru Rosenbacha drugimi pochodny-
mi sity ciezkosci. Obserwuje sie tutaj dos¢ znaczne rozbieznosci wskazujace
na nieadekwatno$¢ modelu geologicznego w stosunku do informacji uzyskanych
z danych grawimetrycznych. Zastosowany tutaj wzér Rosenbacha 1 [10] :

podany dla diagramu Elkinsa zgodnie z przestankami teoretycznymi pozwala na
bardziej doktadne w zestawieniu ze wzorem Elkinsa I wyznaczenie drugich po-
chodnych. Wykonane obliczenia dotyczace konkretnych warunkéw geologicznych
(obszar CRW LZW) w pedni potwierdzity te hipoteze.

Nastepnym etapem badan by#o tzw. modelowanie grawimetryczne majace na
celu taka modyfikacje modelu geologicznego, aby wyznaczony sumaryczny efekt
grawitacyjny by+ zbiezny z obliczonymi na podstawie anomalii sity ciezkosSci
drugimi pochodnymi. Na rys. 5 zestawione zostaty wyniki obliczen wraz z
nieco zmienionym modelem geologicznym, ktéry w zasadzie jedynie w okolicach
wiercenia L-114 nie zgadza sie z danymi z wiercen odnosnie do spagowej cze-
Sci jury. Pewne réznice dotycza réwniez wiercenia L-83, gdzie utworom
czwar-to- i trzeciorzedowym przypisano zmniejszong gestosc.

Biorac pod uwage wyniki modelowan grawimetrycznych oraz mape wyzszych
pochodnych (rys. 1) zestawiono szkic charakterystycznych elementéw anomalii,
bedacy zarazem odzwierciedleniem morfologii stropu westfalu (rys. 6). Ob-
szary dodatnich anomalii odpowiadaja wyniesionym blokom karboriskim. Strefy
ujemnych anomalii podkreslone poprzez osie ujemnych anomalii odpowiadatyby
rynnowym obnizeniom. Wyniki interpretacji grawimetrycznej w znacznej mierze
pokrywaja sie z wynikami wiercen, jakkolwiek kontury poszczegélnych blokéw
w zestawieniu z uktadem przedstawionym na rys. 2 wykazuja roéznice.

Zasadnicze zmiany dotycza potudniowej czesci obszaru, gdzie wydzielony
na podstawie danych grawimetrycznych blok Albertowa jest najprawdopodobniej
obciety od poédnocy i potudnia uskokami (strefa Szpica-Cycéw). Nieco inaczej
réwniez przedstawiaja sie granice blokéw Nadrybia i Kopiriy, w obrebie kto6-
rych strop westfalu moze wykazywa¢ deniwelacje.

Najwieksze niezgodnosci wystepuja w potudniowej czesci obszaru w rejo-
nie miejscowosci Malinéwka. Wyznaczany w tym rejonie na podstawie danych
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Rys. 6. Wyniki jakosciowej interpretacji anomalii wyzszych pochodnych sity
ciezkosci

1 - strefy podwyzszonych gradientéw poziomych 2-4] mogace odpowiada¢ dys-

3z
lokacjom, 2 - linie ograniczajgce obszary wystepowania dodatnich anomalii,
3 - osie dodatnich anomalii, 4 - osie ujemnych anomalii, 5 - obszary wyste-

powania: a) dodatnich anomalii o charakterze lokalnym, b) ujemnych anomalii

0 charakterze lokalnym, c) obszary wystepowania blokéw karbonskich wg da-

nych grawimetrycznych, d) strefy rynnowych obnizen stropu westfaglu wg da-

nych grawimetrycznych, 6 - a) wiercenia stwierdzajace obecno$¢ jury dolnej,
b) wiercenia, w ktérych nie stwierdzono osadéw jury dolnej

Fig. 6. The results of qualitative interpretation of higher derivatives of
gravity .
al

1 - zones of increased horizontal gradients (Fault-zones), 2 - lines
3z

limiting the regions of positive anomalies occurence, 3 - axes of positive

anomalies, 4 - axes of negative anomalies, 5 - regions of occurence of:

a) local positive anomalies, b) local negative anomalies, c) Carboniferous

flocks according to gravimetric data, d) zones of furrow depressions of the

Westfalian roof according to gravimetric data, 6 - a) drillings with the

Lower Jurassic deposits present, b) drillings without Lower Jurassic depo-
sits
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geo
w o

logicznych w takiej postaci blok Malinéwka nie ma swego odzwierciedlenia
brazie anomalii grawimetrycznych.
Reasumujac wyniki modelowan grawimetrycznych, mozna stwierdzi¢, iz zo-

stat w zasadzie udowodniony wpdyw morfologii stropu westfalu na obraz ano-

malii grawimetrycznych. Anomalie te, ktérym umownie mozna przypisaé¢ range
anomalii iokalnych 11 rzedu, objawiaja sie w postaci lokalnych zaburzen na
mapach anomalii wyzszych pochodnych, wyznaczonych dla matych parametroéw

transformacji (s m1,5 km, s = 1 km, s = 0,5 km). Stad istnieje mozliwos¢

wykorzystania szczeg6towych badan grawimetrycznych do rozpoznania morfolo-

gii

moz
obn
daj

nie

stropu karbonu, a w szczegélnosci jego rynnowych deniwelacji .

ZAKONCZENIE

Przedstawiona metodyka interpretacji stanowi pierwszy etap badan nad
liwoscia wykorzystania metody grawimetrycznej do lokalizacji rynnowych
izen stropu westfalu. Biorac pod uwage pozytywne wyniki tego etapu, wy-
e sie celowe rozwijanie badan w tym zakresie. W dalszym etapie badan ko-
czne jest zastosowanie tréjwymiarowego modelowania, ktére pozwoli na

bardziej precyzyjne okreslenie morfologii stropu westfalu. Wydaje sj.e, iz w

per
pom

spektywie metoda grawimetryczna moze staeowi¢ w tym obszarze znaczaca
oc w badaniach nad lokalizacja rynnowych obnizehn w stropie westfalu, be-

dacych potencjalnym "Zréddem zagrozen wodnych.
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NPHMEHEHHE AETAJIbHOIT TPABHME IPITEGKOIT CtEMKH

VM JIKAJIH3HPOBAHKH KAHABOK B KPOBJIE KAPEOHCKOrO KQMIUIEKCA
b npEjuaiAx usHiPAJibHoro yrojibHoro pakoha

JUOEJiHHCKoro yrojibHoro eaccmha (jiyb)

Pe3»Me

B CTaite npe”cTaBlieHH pe3yjibTaTbi npinieHeHun .neTajibHOit rpaBHMeTpHvecKofl
ObeMKH flIH JIOKajlH3HpOBaHHH KaHaBOK B KpOBlie BeCT(])aUIBC-KHX OTJIOJKSHHIfl. 3th
Mecia 3anojiHeHHue .gpodjieHHbiM, bozoHacHmehhhm MaTepnalioM npencTaBjiHioT onac-
Hwe iuibiByHhin OiaoikeHHH, Koiopne C0608 3anojiHaioT KaHaBKH xapaKiepn3yioTCfl
noHHsceHHoii ruioiHocThio h hbjihiotch HCTogHHKaMH aokajibHbix aHOMajmi. Ana Jioka-
JIH3HpOBaHHH KaHaBOK H CMeiKHoDC C HHMH BblHeceHHX KapOOHCKHX OJIOKOB OHlia CHO-
Ba npoBe”eHa HHiepnpeTanna fleTalibHOit rpaBHMeTpHvecKOft cbheMKH BbmoliHeHOft B
paiiOHe Jiyb b 1977-78 roflax.

npa npoBefleHHH reo$H3HKO-reojiornvecKkoft HHTepnpeiauHH ocoSoe BHHMaHne
6huio y”ejieHO KapiaM TpaHcyopMHpoBaHHoro aHOMaJibHoro rpaBHianHOHHoro noxa
npoBOAd nx reo<{>H3HKO-reojiorHvecKyio MTepnpeTaumo. Erna BbinojiHena taxace ko-
XHvecTBeHHaa HHiepnpeTaijia bzojib npojuuifl. I1lpoBefleHHbie HccJlieflOBaHHH yvHTH-
BaiogHe b nnipOKHX npe”ejiax reoaorimecKHe .naHHbie no3BOJinjiH cfleaaTB pacnpo-
ecTpaneHHH KaHaBOK h BHHeceHHx 0jioKOB KapdoHa. flaHHaa pafioTa 6buia BbinojiHeHa
no TeMe 01 BefIOMCTBeKHOii npodjieMw: TopHoe KjiaroycTpoeHae liyb.
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THE APPLICATION OF THE DETAILED GRAVITY SURVEYS INTO
LOCATION OF FURROWS IN THE CARBONIFEROUS ROOF OF
THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

In the paper the results of the detailed gravity surveys applied into lo-
cation of furrows in the Westfalian roof surface are presented. The furrows
are filled with disintegrated and water-saturated material and thus make
the danger of quicksands. The filling material lias decreased bulk density
and is the source of local gravity anomalies. In order to locate the fur-
rows and the neighbouring uplifted Carboniferous blocks, the reinterpreta-
tion of the data from the detailed gravity surveys carried out in the Lu-
blin Coal Basin in 1977 and 1978 has been made.

Special attention was paid to the transformed maps of gravity anomalies
in the process of geophysical and geological interpretation of the anoma-
lies. Quantitative interpretation of gravity anomalies has been done. Ba-
sing on the gravimetric and geological data, an outline of the furrows and
uplifted Carboniferous blocks range was constructed.

This work has been a part of the Department.Problem No 01 "Mining deve-
lopment of the Lublin Coal Basin".



