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FORMOWANIE SIE ZABURZEN GRUBOSCI POKEADOW WEGLA
TYPU FLEKSURALNEGO

Streszczenie. Przedstawione zostaly obserwacje zaburzen grubosci
pok#adu 615 w kopalni "Czerwona Gwardia', umiejscowione w rejonie
osiowej czesci wypigtrzenia Przekajki. Zaburzeniom tym towarzyszyty
liczne 1 roznorodne struktury mezotektoniczne, zarejestrowane przez
autora na froncie* Scian eksploatacyjnych, w trakcie ich postepu. Ana-
liza struktur mezotektonicznych umozliwida odtworzenie lokalnego pola
naprezen, a tym samym kierunku przemieszczenia warstw.

W omawianym rejonie, w okresie ruchéw diastroficznych, ktdrych
efektem byto powstanie uskokéw systemu Ni, naprezenie minimalne*
by4o rozciaganiem. Réwnoczesne wystgpienie ruchéw gérotwdrczych, zwig-
zanych z powstaniem wypietrzenia Przstajki oraz struktur nieciagtych
wywotanych naprezeniami goérotwérczymi fazy asturyjskiej, doprowadzito
do powstanie w obrebie podatnego na przemieszczenia poziome pokdadu
615 struktur geologicznych typu "F', powodujacych jego czesSciowag lub
catkowita redukcje.

W konkluzji zostat przedstawiony model formowania sie wymienionych
wyzej struktur tektonicznych udokumentowanych konkretnymi, zarejestro-
wanymi na froncie Sciany eksploatacyjnej kolejnymi fazami ich rozwoju.

WSTEP

R6znice pogladéw co do genezy zaburzen grubosci poktadéw wegla, powodu-
jJacych ich czesciowg lub catkowita redukcje, wynikajg w duzej Kilerze ze
schematyzmu nakazujacego traktowa¢ to zjawisko jako efekt erozji lub zabu-
rzeh sedymentacyjnych [4] oraz odrzucaniu argumentacji pozwalajacej doszu-
kiwa¢ sie przyczyn gwaktownych zmian grubosci pok#adéw wegla w naprezeniach
tektonicznych j2, [\ Pomijajac nieliczne przypadki [8], w publikacjach
wskazujacych na sedymentacyjng geneze “‘wymy¢" w obrebie GZW wiekszos¢ uwagi
poswieca sie ich wyksztatceniu morfologicznemu, 2z pominieciem masowo wyste-
pujacych w otoczeniu zaburzen mezostruktur tektonicznych. W jedynej jak do-
tychczas pracy, w ktérej przeprowadzono kompleksowe obserwacje tektoniczne,
sedymentologiczne i1 petrograficzne [8], K. Pasierbiewicz (s. 47, 48) wyklu-
czyt bezposrednio sedymentacyjnag przyczyne wystepowania zaburzehn w pokta-
dzie 816 w badanych odkrywkach, réwnoczesnie zaznaczajac, ze analiza struk-
tur sedymentacyjnych wystepujacych w otoczeniu pokfadu pozwala przypuszczac,
ze strefy kopalnych kanatéw plywowych moga by¢ szczegélnie podatne na rozwdj
zaburzen tektonicznych w obrebie pokkadu. Tak sformufowana mysl jest kluczem
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do wyjasnienia genezy znacznej czesci zaburzen grubosci poktadow wegla.

W poktadach eksploatowanych w pétnocnej czesci GZW, jak wynika to z obser-
wacji zebranych przez autora,” decydujacy wpdyw na deformacje poktadéw we-
gla, powodujace ich czesciowg lub catkowitg redukcje, mAja naprezenia tek-
toniczne. Zréznicowany charakter naprezen, duza anizotropia gérotworu kar-
boriskiegd sa przyczynag polimorfizmu zjawiska, przy réwnoczesnie znacznym
stopniu uporzadkowania mezostruktur tektonicznych, ktérych rozwéj mozna po-
wigza¢ ze strukturami tektonicznymi o charakterze regionalnym i3, 6, 7],

. 05km

Rys. 1. Fragment mapy tektonicznej pédnocnej czesci GZW
1 - g#déwne kierunki spekan
Fig. 1. Fragment of tectonic map of the northen part of the upper Silesian
Coal Basin
1 - generat joint

mPonizej opisany zostanie przykdad nieciggtosci poktadu 615 udokumentowa-
ny w kopalni "Czerwona Gwiardia" w rejonie wypietrzenia PrzekajKi, elewacji
niecki bedzinskiej (rys. 1). Obszerny materiat faktograficzny umozliwid4 od-
tworzenie modelu formowania sie zaburzenia w kolejnych fazach jego rozwoju,
a liczne mezostruktury tektoniczne pozwolidy na zrekonstruowanie ukfadu na-
prezen, ktérych sa one skutkiem.

CHARAKTERYSTYKA POKEADU
Rejon obserwacji dotyczy poktadu 615 w podnocnej czesci kopalni *‘Czerwo-

na Gwiardia™, na potudniowym skdonie wypietrzenia Przektajki, w bezposrednim
sgsiedztwie jej osiowej czesci (rys. 1).
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Poktad 615 w rejonie obserwacji posiada grubos¢ 1,2-1,6 m. Na wysokosci
1,2-1,5 m od spagu wystepuje w poktadzie przewarstwienie idowca plastyczne-
go "mydlika™ o grubosci 0,05-0,3 m. Wystepujgace ponadto w poktadzie kilku-
milimetrowe smugi idowca plastycznego sprawiaja, ze w rejonach zaburzenh
wystepuja niekiedy przewarstwienia wegla zmylonityzowanego [B]- Juz we
wczesniejszych pracach |_6, 7, 8] zwrdcono uwage ra. zbieznos¢ wiekszego na-
tezenia wystepowania zaburzen grubosci pokdadow wegla (tzw. "wymy¢''), ze
szczegb6lng ich predyspozycja do odksztatcen plastycznych. Cechy budowy po-
k#adu 615 przedstawione wyzej sprawiajg, ze mozna go okresli¢ jako podatny
na deformacje plastyczne.

OPIS ZABURZEN

Wszystkie zaburzenia migzszosci pokdadu 615 w rejonie osiowej czesci wy-
pietrzenia Przelajki posiadajg charakterystyczne, wsp6lne elementy budowy
morfologicznej i1 towarzyszg im podobnego rodzaju struktury tektoniczne.

- Zaburzenia posiadaja wydtuzony ksztatt (rys. 2), ktéorych dhuzsza o$ jest
réwnolegta do kierunku rozciggtosci systeméw spekan i N2 [i] -

Rys. 2. Wycinek mapy pok¥adu 615 z zaznaczonym przebiegiem zaburzen ciggto-
Sci w jego wyeksploatowanej czesci

Fig. 2. Sector main map of 615 bed determination course disturbances in the
continuity of coal bed in this worked - out fragment
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- Granicg redukcji pok#adu od strony wschodniej (rys. 2) wyznacza plasz-
czyzna, ktérej powierzchnia jest silnie zlustrowana, posiada $lady trans-
portu tektonicznego. Jest to ptaszczyzna nieciagtosci (rys. 3) oddziela-
Jaca poktad wagla od skat wystepujacych w jego otoczeniu. PHaszczyzna dys-
lokacji przecinajac “stromo warstwy zalegajgce nad pokdadem, w jego sa-

o) b

Rys. 3. Przyk#ady granicy redukcji pok#adu od bardziej ostro zarysowanej
(przykfad a) do majacej charakter wyklinowania (przyktad ©)

1 - wagiel, 2 - idowiec, 3 - mulbowiec, 4 - i plastyczny ('mydlik'"), 5 -
tufit, 6 --piaskowiec, 7 - phaszczyznanieciggtosci, 8 - utozenie lamin w
obrabie pok#adu

Fig. 3. Example limit of reduction bed from more acute determination (exam-
ple-a) 1, that fragment where bed have character of baulk (example-c)

1 - coal, 2 - siltstone, 3 - mudstone, 4 - plastic clay, 5 - tuffite, o -
sandstone, 7 - fractureof discontinuity, 8 -position lamines in the bad

siedztwie zmniejsza swoje nachylenie, a na odcinku pomiedzy stropem I spa-
giem pok#adu jej nachylenie zmniejsza sig do tego stopnia, ze w spagowej
czesci jest réwnolegta do powierzchni uwarstwienia. Plaszczyzna dyslokacji
w poczatkowej fazie rozwoju (rys. 2) jest ostro zarysowana (rys. 3), a w
miare rozwoju zaburzenia.w kierunku podnocnym staje sie plaska nabierajac
cech wyklinowania (rys. 3c), co moze wskazywaC¢ na bardziej plastyczny
charakter deformacji w tej czesci zaburzenia.

- 0d strony zachodniej pok¥ad ulega redukcji na odcinku kilku do kilkunastu
metrow (rys. 4). Grubos¢ poktadu maleje stopniowo od spagu w kierunku
stropu. Wyatepujaca pod stropem warstewka tufitu (rys. 4a) lub warstewka
wegla utrzymujaca sie pod stropem (rys. 4c) podkresla réwnolegte utozenie
ptaszczyzny stropu pokdadu do warstw zalegajacych nad nig. W czesci redu-
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a) b)

Rys. 4. Przyktady granicy redukcji poktadu, w ktoryi jego grubos¢ maleje od
spagu ku stropowi (oznaczenia jak w rys. 3)

Fig. 4. Example _limit of reduction bed, where this tickness isreduction
from floor to roof (the denotations as in fig. 3)

t
kowanej, w ktorej grubos¢ pokdadu zmniejsza sie o okoto 50% w stosunku do
grubosci pierwotnej, wegiel traci swojg drobnopasemkowg strukturg ze
wzgladu na zageszczenie wystepujacego tutaj kliwazu spakaniowego [E] i
nabiera cech brekcji tektonicznej o konsysiencji ziemistej.

- W sasiedztwie granicy nieciggtosci od” strony wschodniej .udokumentowano
struktury ciagte (rys. 5), ktdrych wergencja pozwala na odtworzenie kie-
runku dziatania pary sit, powodujacych ruch wzgledny dawicy mato podatnej
(mutowiec, piaskowiec) w stosunku do dawicy podatnej (wegiel) - rys, 3b.
W czesci zachodniej w bezposrednim sgsiedztwie strefy redukcji wystepuja
w obrebie pokdadu ptaszczyzny poslizgowe o charakterze kliwazu spekanio-
wego (rys. 4, 5) o nachyleniu 20-28°. Spekania i mikrouskoki kliwazu spe-
kaniowego (rys. 51 ograniczone sg do pokfadu, nie przenoszac sie do warstw
wystepujacych w otoczeniu.

- W bezposrednim sasiedztwie czesci pokiadu, w-ktérej ulegt on redukcji, na
odcinku kilkunastu - kilkudziesieciu metréw obserwuje sie nabrzmienia po-
k#adu. Tektoniczny charakter tego zjawiska podkreslaja Iftotypy wegla
utozone niezgodnie katowo w stosunku do stropu i spagu (rys. 6), ich za-
fatdowania, a takze liczne plaszczyzny poslizgowe w obrebie pokdadu.
Struktury ciggte o charakterze fatdéow typu "kink™ [o] , skoncentrowane sa
w czesci przystropowej pokdadu. Fakdom tym towarzysza ze zréznicowanym
natezeniem ptaszczyzny poslizgowe stanowigce element B-lineacji w stosun-
ku do os"1 zaburzen ciagtosci poktadu. Struktury ciaglte i nieciagle wyste-
pujace w pokltadzie i w jego otoczeniu powsiadajg duzy stopien uporzadkowa-
nia, wskazujacy na ten.sam mechanizm tektoniczny, ktdrego skutkiem sg re-
dukcje pok#adu. Mezostruktury tektoniczne tworzace zespoty struktur ciag-
4ych i nieciaglych sg elementami lineacji S$cisle zwigzanymi z kierunkiem
rozwoju nieciggtosci pokkadu. Elementem B-lineacji sa osie drobnych fak-



Rys. 5. ‘Struktury mezotektoniczne towarzyszace strefom redukcji pokdadu (oz-
naczenia jak w rys.

Fig. 5. Mesotectonic structures vy._mi?:_bed reduction zen (the denotations
as iIn fig.

a

Rys. 6. Struktury tektoniczne wystepujace w pokd#adzie i w jego otoczeniu w
strefach nabrzmieli poktadéw, towarzyszacych nieciagtosciom pokdadéw typu
fleksuralnego (oznaczenia jak w rys. 3)

Fig. 6. Tectonic structures within and about bed in the bulding zone, asso-
ciated the flexural tape discontinuity (the denotations as In fig. 3)
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déw typu “kink", osie dysjunkéji sprzezonych, przeciecia powierzchni war-
stwowania z plaszczyznami spekan. Charakterystyczne jest wieksze nagroma-
dzenie struktur ciagdych we wschodniej, a struktur nieciggdych w zachodniej
czesci zaburzen pokdadu.

Powierzchnie ptaszczyzn foliacji pokryte.sg licznymi tektoglifami.

ANALI1ZA TEKTONOFIZYCZNA

W rejonie wystepowania zaburzen grubosci poktadu 615 dominujg spekania
i uskoki systeméw N i N2 |j] , W znacznie mniejszym stopniu uwidocznity
sie wpbywy naprezen zwiazanych ze spekaniami systemu N7, a catkowicie brak
jest spekan powodujacych spekania systemu

Naprezenia N i N2 (rys. 2) sa zwigzane z oddziakywaniem gérotwor-
czych faz orogenezy waryscyjskiej . W ci.awianej czesci ztoza w okresie ru-
chéw diastroficznych, ktérych efektem bydly spekania systemu N i N2, na-
prezenie minimalne by#o znacznie mniejsze (~ << B“i ~ ) niz napre-
zenie madialne ~ 1 naprezenie maksymalne ~ .

Struktury mezotektoniczne wystepujgce masowo w pokdadzie w rejonie zabu-
rzeh jego grubosci (rys. 4, 5, 6) wykazuja duzy stopien uporzadkowania.
Analiza tych struktur pozwala stwierdzié¢, ze obok ruchu normalnorzutowego
zwigzanego z powstaniem struktur nieciagdych systemu N1 i w obrebi -
tej czesci gorotworu miak miejsce posuw miedzytawicowy spowodowany Formowa-
niem wypietrzenia Przetajki (rys. 1). Natozenie sie na ruch miedzytawicowy
w obrebie poktadu podatnego na odksztatcenia plastyczne deformacji niecigg-
4ych przecinajacy gorotwér karboriski bydo przyczyng zaburzeh pokdadu powo-
dujacych jego czesciowg lub catkowitg redukcje-

MODEL FORMOWANIA SIE ZABURZENIA TYPU FLEKSURALNEGO (typu "F*)

Natozenie na ukkad naprezen & <K @Y, 6%, ktérego rezultatem sg speka-
nia i uskoki systeméw N i N2/ ruchu fakdowego powodujacego powstanie
wypietrzenia Przetajki spowodowato, ze skkadowa £, byka zdecydowanie na-
prezeniem Rozciagajacym, a jej kierunek byt prostopaddy do osi sScie¢ kom-
plementarnie sprzezonych (uskokéw i spekan systemu N i N2) i réwnolegly
do kierunku przemieszczenia miedzydawicowega. Zwrot pary sit w obrebie po-
dktadu (rys. 7a) zwigzany z posuwem miedzytawicowym spowodowak, ze z réwno-
waznej sobie pary spekan ujawnidy sie tylko spekania posiadajace zwrot zgo-
dny z przemieszczeniem miedzytawicowym.

Przedstawiony na rysunku 7 model formowania sie zaburzen ciagtosci pokia-
du przedstawia najistotniejsze etapy jego rozwoju. Fazy rozwoju zaburzenia
podane na rys. 7b, c sa udokumentowane konkretnymi przykiadami zc¢je6é geolo-
gicznych. Zaburzenie okreslono jako typu fleksuralnego z elementami typu
mulionowego. Rozmiary nieciagtosci sa uzaleznione od amplitudy zrzutu warstw
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Rys, 7. Kolejne etapy rozwoju 2aburz.Fﬁ grubosci poktadéw wegla typu fleksu- <
ralnego.

a - stan naprezen w otoczeniu pokdadu poprzedzajgcy pomstanie zaburzen, b -
stan posredni, w ktorym wielkosSC przemieszczenia pionowego jest mnlejsza
niz grubosc poktadu, c-- zaburzenia grubosci poktadu typu fleksuralne

ktéorym wielkos¢ przemieszczen pionowych jest wieksza niz grubos$¢ pok: adu

Fig. 7. Order phases development thickness displacement coal bed of the fle-
xural tape

a - states gf stress whithin the bed anterier discontinuity generation, b -

intermedite states within normal displacement is smaller than''bed thickness,

c - thickness displacement coal bed of flexural tape whithin’normal displa-
cement grade is more above thickness bed



Formowanie sie zaburzen grubosci pokiadow. 253

i przemieszczenia poziomego. Pokdad ulega redukcji (rys. 7c) tylko w przy-
padkach, gdy wielkoS¢ przemieszczenia pionowego jest wieksza niz migzszoscé
pok#adu. Gdy wielkos¢ ta jest mniejsza, wéwczas obserwuje sie co najwyzej
zmniejszenie migzszosci pokdadu Jjjj i zaburzenie ciggtosci warstw wystepu-
jacych w otoczeniu poktadu. Zaburzenia typu fleksuralnego ciagtosci pokta-
dow wegla®mozna okresli¢ jako rezultat procesow wydtuzania sie dawicy w
efekcie ruchu fakdowego, w podaczeniu z prostopaddym do niego Sciskaniem
(prowadzgcym do pionowego przemieszczenia warstw), co spowodowato podziat
poktadu wegla (Hawicy podatnej), znajdujacego sie w otoczeniu piaskowcow

i mutowcéw (—Hawic mniej podatnych) , na fragmenty czesciowo lub catkowicie
izolowane od siebie, tworzace struktury typu mulionowego I <
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iIOKfIIPOBAHTffiS BO3H2fli(EHHii T03D1JHH IUIACTOB yi\JIH SJIEKCyPAIJIbHOrO THIIA

?es3@ame

ii ciaTte npesoiaBaeHk HafijiiOAetHHa pe3Knx naMeHerait tojinnhh miaoTa 615 b
maxTe '1spBOHa FBapfIH", noxoxeHoro b och B36paenBaHHa nmjiaitica. H3ueHeHHaM
conyieTByioT MHorne h pa3JixvHtie m©3oTeKToHHaecKHS CTpyKTypu. 3th oTpyKTypu
6huiK perxoipHpoBaHH bo BpeMa nociyna cieHOBoa BHeMKK. AHaliiisa Me3 0TeKTOHH—
qeoKHx oTpyKiyp no3Boxaei BoonpoH3BOFIHTL MecTHoe nojia Hanpflx.eHnii, a b tom
OJiy™aa HanpaBjiemie nepeMememw: miacTOB. 30 BpeMa nHacTpojMieeKHX FiIBHxeimfi
KOTopMx pe3yjitTaiom ShuiK cSpooH OHCieMa H”™, b o06cyxc,gaHOM paeoHe HanpaaceHHe
MHHHMaj iBHoe Stdo paoTHxeHHeM« O”HOBpeMeHHoe BuoTynjieHHe nHacTpotiiHyec-
KHX FIBIDICeHH CBFfI3aHHX H3 $O0pMHpOBaHHeM B36paCHBaHM l1In3JiaitH Z OCpOOOBHX
oTpyxTyp npoHcxo”HMbix H3 ropooOpa30BaiejibHHx HanpasceHHS aoiyptiiickoii $a3H,
npiiBecTHJio k 06pa30BUBaHHio » iwacTe 615 reoJiormieckHx ctpyKTyp Tuna F,
KOTépue npnaiiHy ga.cTHgHbiIX jin6o iiojinkobhx peyKpeft TuiacTOB.

Ha okoHaeHHe nperoTaBJieHO Mongjib (JopMapoBanna npe,ECTaBlieHHx noBbnne ieK -

TOHiiaeOKHx oipyKTyp, yflIOKyMeHTOBanbix KOHKpeTHbiMH HaSaiOfleHHaMH.

FORMATION DISTURBENCES BED THICKNESS THE FLEKSURAL TYPE

Summary

Observation thickness “displacemrerit coal bed in the maine ''Czerwona Gwar-
dia', in upthrustih Przelajka of part axial, have been presented. The per-
turbations associated many arid heterogenesis structures mesotectonic asso-
ciated perturbations, stay registration for autor in the front face under-
ground workings, at this time progress. An analysis of the mesotectonic
structures sendered possible, primary field of strain reconstitution, it is
band dislocation direction. In the region, on the period of diastrophic mo-
vements, strain minimal 6" it been tension. Incoming isochronic orogene-
tic movements cousees upthrUsting Przedajka and dislocation structuress
strain orogenetic phase of Asturia, conduct from of 615 coal bed liable.of
aclinic dislocation, geological "structures type ’F', couses it horizontal
particle or absolute reduction.

Model formation change up of tectonic structure*», hayd been presented,
proved examples registration in front face underground workings in its next
phase evolution.



