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PROBY POWIAZANIA ZMIENNOSCI STaZEN RADONU
W GAZACH Z WYRZUTOWYCH POKELADOW WEGLA
Z ZAGROZENIEM WYRZUTOWYM

Streszczenie. Praca stanowi kontynuacje badan przedstawionych na
konferencji PNiT w Geologii Goérniczej Wegla Kamiennego w 1986 roku.
Prowadzono dalsze obserwacje stezen radonu w gazach pobieranych
w przodkach wyrobisk o duzym zagrozeniu wyrzutowym. Wyniki tych ba-
dan potwierdzaje, ze przed wyrzutem nastepuje silny spadek stezenia
radonu w gazach.

Poréwnanie z obecnie obowiezujecymi wskaznikami zagrozenia wy-
rzutowego budzi nadzieje, ze ewentualny "radonowy” wskaznik wyrzu-
towosci pozwoli na uwiarygodnienie prognozy wyrzutu.

Obserwacje zmiennosci stezen radonu w gazach z poktadéw wegla zagrozo-
nych wyrzutami zostaty rozpoczete._przed kilku laty przez zespét pracowni-
koéw Gioéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach oraz Laboratorium Analitycz-
no-Badawcze ds. Wyrzutéw Gazéw i Skat Kopalrii Wegla Kamiennego "Victoria”,
Wstepne wyniki tych"badan zostaly przedstawione na 1 Konferencji nt. "Po-
step naukowy i techniczny w geologii gérniczej wegla kamiennego'™. Badania
te podjeto w nadziei sformutowania nowego ‘‘radonowego’ wskaznika zagroze-
nia wyrzutowego, bowiem dotychczas stosowane wskazniki se bardzo niepewne.
Przestanke do podjecia tych badan stanowidty "radonowe"™ zwiastuny trzesien
ziemi [23 oraz zmiany stezen helu w gazach z poktadédw wyrzutowych [3].

Podstawowym wnioskiem wypdywajecym z 1 etapu badan byto wyrazne zmniej-
szenie sie stezeh radonu w gazach przed wyrzutem i silny wzrost stezenia
radonu po wyrzucie Qi, 4],

W drugim etapie badan kontynuowano obserwacje zmian stezen radonu
w probkach gazéw pobieranych z otworéw badawczych wierconych w przodku te-
go samego wyrobiska, ktdére byto przedmiotem szczegdétowych badan w 1 eta-
pie. Wyrobiskiem tym byka upadowa transportowa w poktadzie 672 w poziomie
-210 m do poziomu -350 m w kopalni wegla kamiennego '‘Thorez". W $Swiezo
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odstoniete.! caliznie weglowej wiercono otwory ddugosci 2 n i pobierano
z nich prébki gazu do Specjalnych komérek scyntylacyjnych o pojemnosci
150 cm3.

W pobranych proébkach gazéw oznaczano stezenie izotopu radonu 222Rn o
okrasie potowicznego rozpadu 3,8 dnia, nalezecego do rodziny uranowej .
Précz oznaczenia st”™ania radonu, wykonano pomiar cisnienia pazu w otwo-
rze oraz intensywnosci desorpcji.

Poktad 672 nalezy do poktaddéw najbardziej zagrozonych wyrzutami h,

w kopalni "Thorez™". Obserwacje zmian stezeh radonu prowadzono od mahca
1985 roku, kiedy stan zaawansowania wyrobiska wynosi4 480 m i zmierzano
do catkowitego przebicia wyrobiska ktére nastgpito w styczniu 1987 r.

W okresie prowadzonych obserwacji w wyrobisku tym miaty miejsce trzy wy-
rzuty. Dane dotyczace tych wyrzutéw przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Dane dotyczace wyrzutéw, ktore zaistniaty
w okresie obserwacji stezen radonu w gazach
Wszystkie dane dotyczg Kopalni “Thorez"
Masa Masa
Nr - wyrzuconego uwolnionego
wyrzutu Data Wyrobisko wegla co2
kg) @3)
150 85.03.28 upadowa transporto-
wa 6W w poktadzie
672 z poz. -210 m
do -350 m 160 000 15 000
153 85.05.28 - * - 100 000 12 500
155 85.07.17 - - 160 000 18 890
159 87.11.11 chodnik pods$cianowy
w poktadzie 671 na
poz. -250 m pole
Chwal ibdg 70 000 15 o000

Wszystkie wyrzuty nastgpity w pierwszym okresie prowadzonych obserwacji,
tzn. w 1985 r. W drugim okrssie nie nastgpit zaden wyrzut. Stezenie ra-
donu w gazach (patrz rys. la) wahato sie od ponizej 20 Bym™ do 700 Bg/m3,
przy czym przed zblizajacym sie wyrzutem zawsze stezenie radonu w gazie
byto bliskie zera. Bardzo niskie stezenia.radonu wystepowaty takze w kil-
ku innych przypadkach, lecz wyrzut nie nastepowat. W okresie gdy ria wy-
stepowaty wyrzuty, wahania® stezehn radonu w gazach bydy wyraznie mniejsze
niz wtedy, gdy wystepowaty wyrzuty.

ha rys. 1b i lc pokazano wartosci obowigzujacych obecnie wskaznikoéw
wyrzutowosci®, tzn. cisnienie gazu i intensywno$¢ desorpcji. Dak widac,
wskazniki ta byty bardzo wysokie, zwhkaezcza w drugim okresie obserwacji,
gdy nie notowano wyrzutéw. Badano korelacje pomiedzy stezeniem radonu a
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wymienionymi wyzej wskaznikami wyrzutownosci. Analiza ta data wynik nega-
tywny, tzn. stwierdzono, ze nie ma korelacji miedzy tymi wielkosciami.
3esli zatozytoby sie, ze dla danych warunkéw wystepienie wyrzutu jest
bardzo prawdopodobne, gdy stezanie radonu jest nizsze od 20 Bgq/m3, to *
trafnos¢ takiego przewidywania wystepienia wyrzutu wynositaby dla omawia-
nego wyrobiska 3:12 = 0,25, podczas gdy trafnos¢ przewidywania wystepienia
wyrzutu za pomoce wskaznika "cisnieniowego"™ wynosita 3:29 - 0,1, a desorp-
cyjnego 3:30 = 0,1. 3ak wida¢, w tym przypadku za pomoce obserwacji ste-
zen radonu moglibys$my przewidzie¢ wyrzut bardziej trafnie niz za pomoce
wskaznikéw tradycyjnych.

O0d lutego 1987 roku rozpoczeto systematyczne pomiary stezen radonu
w innym wyrobisku, a mianowicie w chodniku podscianowym w pokdadzie 671 na
poz. -250 m w polu Chwalibow KWK *"Thorez”. Wyrobisko to jest zakwalifiko-
wane do 11 kategorii zagrozenia wyrzutowego. Pomiary prowadzone w sposob
analogiczny jak v omawianej wyzej upadowej transportowej w poktadzie 672,
tzn. wiercono otwory badawcze w przodku wyrobiska i pobierano z nich gaz
do komérek scyntylacyjnych i oznaczano stezenie radonu 222pn. R6wnoczes-
nie wykonywano pomiary cisnienia gazu wskaznika desorpcji. Wyniki tych
pomiaréw przedstawiono na rys. 2a, 2b 2c. Widoczne jest, ze wahania ste-
zenia radonu w gazach odpowiadaj.e w tym przypadku wartosciom spotykanym
w koncowej fazie drezenia upadowej transportowej” w poktadzie 672, Kkiedy
nie bytd wyrzutéw. W ostatnich dniach obserwacji, to znaczy od dnia 3 li-
stopada 1987 r., stezenia radonu bydy nizsze od progu czutosSci aparatury
pomiarowej, po czym w dniu 11 listopada nastepit wyrzut, W"czasie ktdérego
uwolnionych zostato 70 ton wegla i 15 000 m3 COg. W upadowej transporto-
wej w poktadzie 672 przez caty czas trwania pomiaréw radonu przekroczone
byty oba obowiezujece wskazniki wyrzutowosci. Liczba pomiaréw cisnienia
wynosida 27, czyli byto co najmniej 27 przypadkéw przekroczen tego para-
metru na 1 wyrzut (trafno$¢ przewidywania wyrzutu = 0,037), liczba pomia-
row wskaznika desorpcji wynosita 23 (trafnos¢ przewidywania - 0,043).
Stezenie radonu byto nizsze od 20 Bg/m3 w szeSciu przypadkach (trafnosé
przewidywania = 0,17). teczna liczba wykonanych dotychczas systematycz-
nych pomiaréw w dwéch wybranych wyrobiskach zagrozonych wyrzutami wynosi-
+a 60. W okresie tym nastepity 4 wyrzuty, a liczba przypadkéw, gdy steze-
nie radonu by#o nizsze od 20 8g/m3, wynosita 18, przy czym tak niskie
stezenie wystepowato zawsze przed wyrzutem. Tak wiec trafnos¢ przewidywac
nia wystepienia wyrzutu na podstawie stezenia radonu bytaby réwna 4:18 =
= 0,22. Prognozy na podstawie cisnienia gazu i intensywnosci desorpcji
gazu bydy w tym przypadk.u duzo mniej trafne. Oak wida¢, mimo iz ewentualny
"wskaznik radonowy" nie wykazuje korelacji z obowiezujecymi obecnie wskaz-
nikami zagrozenia wyrzutowego, tzn. z cis$nieniem gazu i intensywnoscie
edesorpcji, to. wydaje sie, ze jest nadzieja na okreslenie w przysztosci
"radonowego wskaznika wyrzutowego', ktéry pozwoli na bardziej trafne
przewidywanie wystepienia wyrzutu. Na razie jednak zabrany materiat do- -
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swiadczainy jest jeszcze zbyt skepy, by pokusié¢ sie o sformutowanie "'ra-
donowego wskaznika zagrozenia wyrzutowego'.
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“//phynelo do redakcji w kwietniu 1988 r.

o CjEI3h .m ay ;jsaBHEHHaiiH .cchlphspaijih pascha
B TA3AX-JIIEKXJaOIUCHHX IKIACTCB H SUEPOCOOIIACHOCTbKIi

P e 3 jowe

Pa6oTa HB/iaeTda npoAOJixeHHeM HCcjieAOBaHHii npeACTaajieHHBOC Ha coBemaHHn

no nporpeccy b ropHofi reojior:in b 1986 r. npo3e,neHHue AajitHeiiinne n3MepoaHH

KOHueHTpaidiH paitOHa b ra3ax H3 3a50eB ¢ buooko8 BMo6pocoonasHocTtio. Pe3yjiB-

laTu GIHX HCCjienoBaHHH noTBepacAajpi cjam cHJibsoro naieHHa koHneHipamra paflOHa
b ra3ax imacia nepes BubépocoM.

CpaBHeHHe n3MeHeHnif KOHpeHTpaifliH pasoHa ¢ iiphhhthmh noKa3aTeMMn Bbi6po-
coonacHocTH flaet ogHOBy wn dojiee HaAexHoro nporH03a BbidpocoonacHocTB.
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EVALUATION CF CORRELATION BETWEEN RADON CONCENTRATION

VARIABILITY IN GASES FROM STEAMS PRONE TO OUTBURSTS

AND OUTBOURST HAZARD

Summary

This paper is a continuation of research presented on the Conference
in Mining Geology in 1986.

Further observations of radon concentrations in gas-samples taken fron
the faces wi.th a high degree of outburst hazard were made. lbe results cf
these research confirm that there is sudden drop in radon concentration
in gases before the outburst takes place.

A prospective radon indicator may turn out to be helpful in the

outburst forecast.



