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SKUTKI NA POWIERZCHNI TERENU WYNIKACJACE ZE ZMIANY
UKLADOW HYDROGEbLOGICZNYCH I HYDROGRAFICZNYCH
W REGONACH GORNICZYCH

Streszczenie. W przedmiotowym artykule oméwiono zmiany zachodza-
ce w uktadzie hydrogeologicznym i hydrograficznym, w wyniku ktdérych
powstaje szkody typu hydrogeologicznego. Szkody te w zaleznos$ci od
ich charakteru powstawania mozna podzieli¢ na trzy rodzaje wyni-
kajace z:

1. Utworzenia sie zalewisk 1 stawéw ng powierzchni terenu w zasie-
gu niecki osiadania, w czasie dziatalnos$ci goérniczej.

2. Osuszenia nadlegtych warstw wodonosnych oraz ciekéw powierzchnio-
wych w zasiegu leja depresji.;

3. Tworzenia sie zalewisk powierzchniowych w zasiegu poeksploatacyj-
nej niecki osiadania po wytaczeniu-kopaln z ruchu.

W zaleznosci od zagospodarowania powierzchni terenu i1 rodzaju
zmian w ukdadzie hydrogeologicznym, wydzielono osiem typéw szkdd
hydrogeologicznych.

W sk#ad rodzaju 1 wchodza szkody typu 1, 2 i 3. Szkody te wyste-
.puja w tych obszarach, gdzie wyrobiska goérnicze sa odizolowane od
wod powierzchniowych i1 nadlegtych pozioméw wodonosnych kompleksem
warstw nieprzepuszczalnych. -

W sk#ad rodzaju 2 wchodzg szkody typu 4, 5 i 6. Z tymi szkodami
nalezy sie liczy¢ w tych obszarach, gdzie wyrobiska gérnicze nie sg
izolowane warstwami nieprzepuszczalnymi od nadlegtych pozioméw
wodonosnych 1 wod powierzchniowych.

W sk#ad rodzaju 3 wchodzg szkody typu 7 i1 8. Szkody takie bedag
wystepowa¢ w tych obszarach kopalhn wydaczanych z ruchu, w ktérych
nad wyrobiskami gérniczymi zalegaja warstwy przepuszczalne.

1. WPROWADZENIE

W obszarach objetych dziatalnoscia goérnicza powstaja duze zmiany w ukda
dzie hydrogeologicznym i hydrograficznym a skutkiem tych zmian® jest pow-
stawanie szkdéd typu hydrogeologicznego. Szkody ta w zalezno$ci od ich
charakteru po.wstawania mozna podzieli¢ na trzy rodzaje wynikajace z:

1. Utworzenia sie zalewisk, i stawéw na powierzchni terenu w zasiegu

niecki osiadania w czasie dziatalnosci goérniczej.
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Skutki na powierzchni. 291

2. Osuszenia nadlegtych warstw wodonos$nych, oraz ciekédw powierzchnio-
wych w zasiegu leja depresji.

3. Tworzenia sie zalewisk powierzchniowych w zasiegu poeksploatacyjnej
niecki osiadania po wytaczeniu kopalh z ruchu.

W zaleznosci od zagospodarowania powierzchni terenu i rodzaju zmian
w uktadzie hydrogeologicznym wydzielono osiem typéw szkédd hydrogeologicz-
nych, tablica 1.

N sktad rodzaju 1 wchodzgszkody typu 1, 2 i 3. Szkody te wystepuja
w tych obszarach, gdzie wyrobiska goérnicze sa odizolowane od wéd powierz-
chniowych i nadlegtych pozioméw wodonos$nych kompleksem warstw nieprzepu-
szczalnych.

W skdad rodzaju 2 wchodzaszkody typu 4, 5 i 6. Z tymi szkodami nalezy
sie liczy¢ w tych obszarach,gdzie wyrobiska gérnicze nie sa izolowane
warstwami nieprzepuszczalnymi od nadlegtych pozioméw wodonos$nych i wéod
powierzchniowych.

W sk#ad rodzaju 3 wchodzg szkody typu 7.1 8. Szkody takie bedg wyste-
powa¢ w tych obszarach kopaln wydaczanych z ruchu, w ktérych nad wyro-
biskami goérniczymi zalegaja warstwy przepuszczalne.

2. CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH TYP&Y SZKGd

Szkody goérnicze typu 1 bedg wystepowaty w tych obszarach gdzie:

- poziom wéd gruntowych jest odizolowany od wyrobisk eksploatacyjnych
grubym kompleksem warstw nieprzepuszczalnych,

- lustro wody pierwszego poziomu wodono$nego wystepuje blisko powierzchni
terenu.

W tym konteks$cie na skutek osiadania terenu spowodowanego eksploatacja
gornicza, w poeksploatacyjnych nieckach obnizeniowych powstawa¢ bedg sta-
wy lub zalewiska, rys. 1. Zaréwno w jednym jak i drugim przypadku powsta-
na straty w uprawach rolnych i gospodarce lesnej.

Zalanie po6l uprawnych lub terenéw lesnych wystgpi wéwczas, gdy powierz-
chnia terenu obnizy sie ponizej lustra wéd gruntowych.

Szkody tego typu wystepujg lub beda wystepowaé¢ w przysz4osci w Gérno-
Slaskim Zagtebiu Weglowym, w Lubelskim Zagtebiu Weglowym, w zagtebiu
z46z siarki itp.

W Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym zalewiska pél uprawnych i laséw wyste-
puja gtoéwnie w podudniowej i potudniowo-zachodniej czesci zagtebia, gdzie
utwory karbonu sa oddzielone od poziomu wéd czwartorzedowych grubym kom-
pleksem nieprzepuszczalnym, zbudowanym z i46w i itowcédw trzeciorzedowych.
Duze zalewiska tworza sie np. w obszarach gérniczych Gwarectwa Dastrzeb-
sko-Rybnickiego, Oaworznicko-Mikotowskiego i Zabrzanskiego.
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Skutki na powierzchni. 293

Omawiane szkody wystepuja takze lokalnie i w péknocnej czesci Zagiebia
Gornoslaskiego w miejscach, w ktdérych poziom wéd czwartorzedowych jest
oddzielony od wodono$nych warstw karbonu gruba warstwe glin zwatewych,
np. w Parku Kultury, w dolinie rzeki Rawy, w dolinie Potoku Bielszowic-
kiego, a takze w rejonach, gdzie w stropie utwordéw karbonskich zalegaja
i+otupki nalezgce straty graficznie do warstw orzeskich, np. w dolinie
Trzech Stawéw w Katowicach.

Szkody goérnicze typu 2 w obiektach budowlanych, drogach, mostach, ko-
lejach itp.,..bede wystepowa¢ w tych samych rejonach, co oméwiione wyzej
szkody typu 1.

Szkody typu 2 podobnie, jak szkody typu 1, zwigzane sg z powstawaniem
mokradet 1 zalewisk na skutek osiadania terenu, spowodowanego eksploata-
cja gornicza. Wielko$¢ szkody typu 2 jest uzalezniona od gtebokosci niecki
osiadania, a tym samym od gtebokosci utworzonego zalewiska.

Zalewiska bezodptywowe stwarzaja powazne zagrozenie dla powierzchnio-
wych obiektéw budowlanych w miastach i osiedlach. W wielu przypadkach
osiedla lub pojedyncze obiekty musza ulec rozbidrce.

Szkody gérnicze typu 3 obejmujace koryta ciekéw, .zwigzane sa przede
wszystkim ze zmianami nachylenia dna ciekéw, jak roéwniez uszkodzeniami
obwatowan koryt rzecznych, w wyniku deformacji powierzchni terenu w gra-
nicach niecki osiadania.W zwigzku z powyzszym w dolinach rzecznych two-
rza sie rozlegte zalewiska.

W miejscu przeciecia sie krawedzi niecki osiadania z korytem rzeki,
wytwarza sie prég, ktérego rzedna warunkuje wysoko$¢ pietrzenia wody
w powstajacym zalewisku. W granicach cofki siegajacej od omawianego pro-
gu w goére rzeki, woda wystepuje z koryta i rozlewa sie na przylegajacy
obszar doliny tworzac niejednokrotnie rozlegte zalewiska, rys. 2.

Tworzenie sie omawianych zalewisk zwigzane jest Scisle z glebokosScia
niecki osiadania oraz morfologia doliny rzecznej.

Szkody goérnicze typu 4 w budynkach komunalnych, przemysdtowych, drogach,
kolejach, mostach itp. powstaje w wyniku deformacji powierzchni terenu *
wywodanych przez odwodnienie warstw wodonos$nych, rys. 3.

Wielko$¢ omawianych odksztadtcen w wielu przypadkach przewyzsza wskaz-
niki deformacji powstate w wyniku wybierania z46z surowcéw mineralnych.

Rozpatrywany typ odksztakcen powierzchni terenu” wystepuje wéwczas,
gdy warstwy wodonosne sktadaja sie ze skat sypkich jak: pyt, piasek i
zwir lub tez ze skat zwieztych pocietych uskokami czy tez z rozwinietym
krasem jak: wapienie, dolomity, gipsy i1 anhydryty. Oezeli skaty zwiezte
nie sa zaburzone przez tektonike lub nie wystepuje w nich kras, woéwczas
osiadanie powierzchni.w wyniku odwodnienia tych skat jest nieznaczne
z uwagi na bardzo malg ich Scisliwos¢.
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Rys. 3. Osiadanie powierzchni terenu wynikajace z odwadniania gérotworu i
wybierania kopaliny

1 - powierzchnia terenu przed rozpoczeciem eksploatacji, 2 - niecka osia-
dania spowodowana zdrenowaniem warstwy wodono$nej i wybieraniem kopaliny,
3 - pierwotne zwierciadto wody, 4 - zdepresjonowane zwierciadto wody
(krzywa depresji), 5 - zasieg poeksploatacyjnej niecki osiadania, 6 - pia-
ski, 7 - piaskowce, 8 - itowce, 9 - poktad wegla, 10 - wyrobiska goérnicze

Fig. 3. The sinking of the land surface resulting from the dewatering of
the rock strata and exploitation of the mineral product

1 - the land surface before the begining of exploitation, 2 - the sinking

basin created through the drain of the aquiferous bed and the exploita-

tion of the mineral product, 3 - the parent water level, 4 - the depres-

sioned water level (depressions curve), 5 - the extension of the after

mining sinking basin, 6 - sands, 7 - claystones, 8 - coal seam, 9 - under-
ground excavations

Wielko$¢ odksztatcen wynikajacych z odwodnienia warstw wodonos$nych jest
uzalezniona od nastepujacych czynnikéw:

- rodzaju skat wodonos$nych,

- stopnia zageszczenia skat wodonos$nych sypkich,
- zaburzen tektonicznych,

- charakteru drenazu gérotworu,

- warunkoéw goérniczych,

- sufozji mechanicznej lub chemicznej,

- zjawisk krasowych.

0gélnie mozna stwierdzi¢, ze osiadanie powierzchni terenu wynikajece

z odwodnienia warstw wodonosnych bedzie sie pojawiato w rejonach, w ktoé-

rych :

- wystepuje warstwy wodonos$ne sypkie, jak pyd, piasek i zwir,

- warstwy wodono$ne zalegaja bezposrednio na przepuszczalnych skatach
karbonskich lub se odizolowane od przepuszczalnych skat karbornskich
cienke warstwe nieprzepuszczalne.

Z powyzszego wynika, ze omawiane odksztatcenia se uzaleznione nie tyl-

ko od rodzaju skaty wodonos$nej, jej stopnia zageszczenia i grubosci war-
stwy, lecz takze od uktadu warstwy wodonos$nej w stosunku do wyrobisk goér-
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niczych oraz od litologicznej budowy warstw zalegajacych miedzy stropem
eksploatowanego poktadu a spagiem nadlegtej warstwy wodonos$nej.

Zaleznie od uktadu hydrogeologicznego niecka osiadania spowodowana od-
wodnieniem warstw wodonosnych moze sie pokrywa¢ z niecke osiadania w za-
siegu wybranej kopaliny lub moze wystepowa¢ poza jej granicami.

W Goérnoslaskim Zagtebiu Weglowym deformacje powierzchni terenu typu
hydrogeologicznego wystepuje gtéwnie w czesci poédnocno-wschodniej obejmu-
Jacej niecke bytomska, niecke chrzanowska, po64nocne skrzydto niecki we-
glowej i czesciowo; siodto ghéwne.

W czesci potudniowej GZW odksztakcenia powierzchni.terenu wynikajace
z odwodnienia warstw wodonosnych, beda wystepowa¢ tylko lokalnie, w miej-
scach gdzie pod grubym kompleksem warstw nieprzepuszczalnych sktadajacych
sie z 46w i itowcow trzeciorzedowych bezposrednio na stropie piaskowcow
karbonhskich zalegaja warstwy wodonos$na zbudowane z piaskéw, np. niecka
jejkowicka oraz w miejscach tzw. okien trzeciorzedowych, np. kop. Brze-
szcze (rejon szybéw Andrzej),

W zaleznosci od podstawowych czynnikéw geologicznych, hydrogeologicz-
nych i gérniczych i ze wzgledu na mechanizm powstawania deformacji mozna
wydzieli¢ cztery rodzaje odksztatcen powierzchni terenu typu hydrogeolo-
gicznego :

- kompresyjne,
- sufozyjne,

- Zapadliskowe,
- kominowe.

Odksztatcenia Kompresyjne powstaja w wyniku konsolida-
cji poszczegélnych drenowanych warstw wodonos$nych. Scisliwo$é drenowanych
warstw wodonos$nych zalezy od rodzaju skaty.

Skaty zwiezte charakteryzuja sie bardzo mata Scisliwoscia, ktéra waha
sie w granicach™ od 0,01-0,15%,

Scisliwo$é skat sypkich, jak py+ i piasek, zalezy od stanu ich zage-
szczenia, np. objetos¢ piaskéw luznych po przejsciu ich w stan zageszczo-
ny zmniejsza sie o okoto 29%, a Srednio zageszczonych o okodo 14%.

Nalezy podkresli¢, ze duzg $cisliwoscia charakteryzuja sie warstwy torfow.

Nastepnymi czynnikami decydujacymi o wielkosci deformacji kompresyjnej
jest grubos¢ warstwy wodonosnej, a takze wysokos¢ cisnienia hydrostatycz-
nego przy zwierciadle swobodnym, a w przypadku poziomu wodono$nego o
zwierciadle napietym cisnienia piezometrycznego. Wzrost naprezen w war-
stwie wodonosnej jest rowny spadkowi cisnienia hydrostatycznego lub piezo-
metrycznego. W przypadku odwodnienia pozioméw wodonosnych o zwierciadle
napietym, osiadanie powierzchni terenu powstaje w wyniku konsolidacji
warstwy wodonps$nej pod wptywem zwiekszonego nacisku nadlegtych warstw,
ktére przed obnizeniem cidnienia piezometrycznego znajdowaty sie pod wphy-

wem jego naporu.
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Odksztatcenie powierzchni terenu w przypadku odwodnienia 3kat zwie-
ztych, bedzie niewielkie z uwagi na matg Scisliwos¢ tych skat. Dla przy-
ktadu podaje sie, ze w wyniku drenowania piaskowcédw karbonskich o zwier-
ciadle swobodnym praktycznie, nie zanotowano w GZW omawianych odksztatcen,
potwierdza to miedzy innymi drenaz szyb Czu#éw kop. Murcki.

Niewielkie odksztatcenia omawianego typu zostaty zanotowane w Lubel-
skim Zagtebiu Weglowym, w wyniku drenowania wéd o zwierciadle napietym,

w wapieniach jurajskich zalegajacych na gtebokosci od okodo 600 do 700 m.
Wielko$¢ osiadan powierzchni w zasiegu leja depresji o promieniu okodo

10 km w zaleznosci od wielkosSci depresji wynoszacej od 40-400 m, waha sie
od 5 do 75 mm.

Wielko$¢ osiadania powierzchni w wyniku drenowania warstw wodono$nych
o zwierciadle napietym, sktadajgacych sie z piaskéw zageszczonych na przy-
ktadzie kopalhn miedzi LGOM wynosi lokalnie 450 mm. W tym rejonie drenowa-
ne sa lokalnie piaski trzeciorzedowe zalegajace bezposrednio na wapieniach
cechsztynskich®. Pierwotna wysokos$¢ cisnienia piezometrycznego poziomu
wodonos$nego piaskédw trzeciorzedowych wynosita okoto 400 m, a obecnie jest
w granicach od 0 do 100 m.

Odksztatcenia s u fozyjne wystepuue woéwczas, gdy poprzez makro-
szczeliny otwarte odptywajaca woda wynotei mechanicznie drobne czesci ila-
ste, pyla8te i piaszczyste. Zjawisko sufoz”™1l mechanicznej polega na wyno-
szeniu przez wode drobnych frakcji gruntu z poréw ziarn o wiekszej $redni-
cy lub wynoszenie catejmasy gruntéw sypkich.

Intensywnos$¢ sufozji mechanicznej jest uzalezniona od charakteru odpty-
wu wody z nadkdtadu do wyrobisk gérniczych.

Odptyw ten moze sie odbywac przez:

- mikro- 1 makroszczeliny oraz szczeliny uskokowe wypednione piaskiem,
- szczeliny uskokowe otwarte.

W pierwszym przypadku odptywajaca woda wynosi czes$ci mechaniczne zwka-
szcza w tych miejscach, w ktérych szczeliny maja wymiary wieksze od $red-
nicy ziarn piasku. Wielko$¢ deformacji w rozpatrywanym przypadku jest
uzalezniona od ilosci odprowadzanych wraz z wodg czesci mechanicznych.

W drugim przypadku odptyw wody z warstw nadk#adu do wyrobisk goérni-
czych odbywa sie catym przekrojem szczeliny uskokowej. Sptywajaca woda
,na.skutek dziatania cisnienia sptywowego unosi juz nie tylko ziarna drob-
ne, lecz réwniez ziarna zwiru, a nawet duze otoczaki. W tym przypadku wo-
da z piaskiem tworzy jedng mieszanine hydrauliczng.

Odksztatcenia omawianego typu moga wystapi¢ takze w przypadku spiywu
wody z piaskiem, poprzez szczeliny powstate na skutek uszkodzenia rury
szybowej .

Wielko$¢ osiadania powierzchni terenu spowodowang ubytkiem czes$ci sta-
t+ych odprowadzanych wraz z woda mozna obliczy¢, gdy znana jest zawartosc
frakcji pylasto-piaszczystych w piaskach $Srednio lub gruboziarnistych,
czy tez w zwirach, jak roéwniez charakter odwodnienia warstwy wodonos$nej.
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Wielko$¢ osiadania powierzchni terenu mozna okresli¢ na podstawie wzo-

ru:

S - osiadanie terenu, m

h - grubo$¢ warstwy wodonos$nej, m

c - wspotczynnik zalezny od zawartos$ci frakcji pylasto-piaszczystych i

charakteru odwodnienia warstwy wodono$nej, waha sie w granicach

od 0,01-1.

Nalezy zaznaczy¢, ze niejednokrotnie osiadania wynikajace z odwodnie-

nia warstw wodonos$nych beda znacznie wieksze od osiadan zwigzanych z wy-

bieraniem kopaliny.

Odksztatcenia powierzchni spowodowane odwadnianiem bywaja na ogoét

nieréwnomierne i przy ciagtych poziomach wodonos$nych sg najwieksze poza

konturami eksploatacji goérniczej. Maksymalny zasieg odksztakcen wynikaja-

cy z odwodnienia poziomu wodonos$nego odpowiada promieniowi zasiegu leja

depresji. W przypadku, gdy zjawisko sufozji bedzie miato miejsca przy

Rys. 4, Odksztatcenia typu sufozyj-
nego wzddfuz szczelin uskokowych
w zasiegu leja depresji

1 - odptyw wody do wyrobiska goérni-

czego, 2 - odptyw wody i piasku do

szczeliny uskokowej, 3 - szczelina

uskokowa, 4 - wyrobisko, R - pro-
mien zasiegu leja depresji

Fig. 4. Deformations of the collap-

sional type longways to the slit of

faults in the range of the depres-
wion crater

1 - water confluence into the mine

Sxcavation, 2 - water confluence

into the slit of fault, 3 - slit of

fault, R - the radius in the range
of the depression crater

przechodzeniu wyrobiskami goérni-
czymi przez szczeliny uskokowe
otwarte, odksztatcenia powierzchni
wystgpig w zasiegu leja depresji
lecz tylko w bezpos$rednim sasiedz-
twie szczeliny uskokowej, gdyz
wynoszenie czesci mechanicznych
jest uwarunkowane wielkosSciag spad-
ku hydraulicznego, rys. 4.
Omawiane odksztatcenia moga wyste-
powa¢ w dalekiej odlegtosci od
czota wyrobisk goérniczych w bardzo
waskim pasie wzdduz szczeliny
uskokowej. W omawianych warunkach,
w wyniku sufozji mechanicznej pow-
stang odksztatcenia typu niecig-
gtego, ktdérych wysokosé pionowa
moze by¢ réwna grubosci warstwy
wodono$nej. Z takimi zjawiskami
nalezy sie liczy¢ w péinocno-
wschodniej czesci Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego, gdzie warstwy
karbonskie zalegaja bezposrednio
pod osadami czwartorzedowych,

rys. 5. Ten typ odksztakcen wyste-
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Rys. 5.eZapadlisko powstate w wyniku
sufozji;
1 - piaski, 2 - piaskowce, 3 - gliny,
4 - itowce, 5 - poktady wegla, 6 -
sptyw wody, 7 - powierzchnia utworoéw
karbonskich, 8 - zapadlisko

Fig. 5. The bowl on acount of the
collepse

1 - sands, 2 - sandstone, 3 - clays,

4 - clay - shales, 5 - coal seams,

6 - water confluence, 7 - surface of
IxxI13 E 34 E25 6 coal-measures, 8 - the bowl

pi+ np. na kop. Murcki (rejon Boze Dary), kop. Oaworzno, kop. Siersza,
kop. Czerwona Gwardia (rejon Milowice) itp.

Odksztatcenia powierzchni terenu wynikaja takze z dziatalnosci sufozji
chemicznej, ktoéora polega na Htugowaniu przez wode czeséci rozpuszczalnych.
Procesowi temu podlegaja takie skatyijak : sole kamienne i potasowe, gip-
sy, anhydryty, wapienie i1 dolomity.

Odksztatcenia zapadliskowe powstaje na skutek zatamania
sie stosunkowo cienkich warstw zbudowanych ze skat zwiezdych, a zalegaja-
cych bezposrednio nad komorami krasowymi. Odksztaltcenia te powstaja po
obnizeniu zwierciadta wody ponizej stropu form krasowych, gdy spéjnosé
skat z czasem na skutek proceséw wietrzenia bedzie mniejsza od ciezaru
nadlegtych warstw. Ten rodzaj odksztatcen powierzchni jest zwigzany g#ow-
nie z wystepowaniem pdytkich form krasowych w warstwach wapieni, dolomi-
téw, gipsow i anhydrytoéw.

Odksztatcenia kominowe powstaja w wyniku etapowego procesu:

- tworzenia sie szczelin pomiedzy poszczegdlnymi poziomami wodonosnymi
w strefie maksymalnych odksztatcen poziomych,

- rozrywania i rozmywania warstw izolacyjnych poszczeg6lnych pozioméw
wodonos$nych przez cidnienie piezometryczne nadlegtych pozioméw wodonos$-
nych,

- rozmywania i obrywania sie poszczegélnych warstw wodono$nych,

- transportu przez sptywajaca z gory wode materiatu skalnego sktadajacego
sie z okruchéw skalnych oraz frakcji piaszczystej i ilastej.

Proces tworzenia sie komina rozpoczyna sie od dotu, tj. bezposSrednio
nad czynnym wyrobiskiem gérniczym i etapowo przesuwa sie do goéry az do
powstania jego wylotu na powierzchni terenu. Omawiany rodzaj odksztakcen
powstaje w miejscach najbardziej ostabionego goérotworu w wyniku odksztat-
cen rozciagajacych spowodowanych wybieraniem pok#adéw wegla lub innej ko-
paliny w strefie uskoku. Odksztakcenia te nie naleza w gérnictwie do zja-
wisk czestych, niemniej jednak sa bardzo grozne nie tylko dla powierzchni,
lecz takze stwarzaja bardzo powazne zagrozenie dla kopalni. Gteboko$¢ roz-
patrywanego odksztatcenia Jest uzalezniona od warunkéw hydrogeologicznych,
geologiczno-inzynierskich i gérniczych i moze ona w niektdrych przypadkach
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wynosi¢ kilkaset metréow. Odksztatcenie kominowe wystagpido, np. w rejonie

obszaru goérniczego kopalni wegla kamiennego "Komuna Paryska"™ w roku 1984,
gdzie utworzyt sie komin o wysokosci okoto 270 m i Srednicy u jego wylotu
okoto 30 m.

Szkody gérnicze typu 5 w uprawach rolnych i lesnych powstaja w wyniku
osuszenia pierwszego poziomu wéd gruntowych lub obnizenia jego lustra do
gtebokosci, z ktérej roslinnos¢ nie jest zdolna do pobierania wody.

Obnizenie zwierciadta wody pierwszego poziomu wodonosnego nie zawsze
jest roéwnoznaczne ze szkodami goérniczymi w plonach rolnych, wynikajacymi
z tego tytutu i zalezy to od nastepujacych czynnikéw:

- gatunku roslin,

- charakteru litologicznego skat wystepujacych bezposrednio nad lustrem
wody gruntowej,

- wysokosci kapilarnego podciagania wody gruntowej,

- gtebokosci lustra wody pierwszego poziomu, liczac od powierzchni terenu.

Poszczegd6lne gatunki roslin maja roézny stopien rozwoju systemu korze-
niowego, od ktérego zalezy z jakiej gtebokosci szata roslinna moze korzy-
sta¢ z wéd gruntowych.

Drugim czynnikiem okreslajacym gteboko$¢ z jakiej moze korzystaé¢ szata
roslinna z woéd gruntowych jest wysokos¢ podciggania wody kapilarnej. Woda
kapilarna wystepuje nad poziomem strefy nasycenia, to jest powyzej zwier-
ciadta wody gruntowej, w tak zwanej strefie woéd kapilarnych.

W ogélnosci mozna stwierdzi¢, ze roslinnos¢ nie korzysta z woéd grunto-
wych, jezeli zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci ponad 4 m. W tym
przypadku ros$linno$¢ korzysta tylko z wéd skumulowanych w glebie.

Omawiany typ szkéd gorniczych wystepuje, np. w Zagtebiu Goérnoslaskim,
w jego czesci poétnocnej i wschodniej, gdzie karbon zalega bezposrednio
pod wodono$nymi utworami czwartorzedowymi i triasowymi, w rejonie z#6z
cynku i odowiu, z¥6z rud zelaza obszaru czestochowskiego ijtp.

Nalezy zaznaczy¢, ze ustalenie szkdéd goérniczych wynikajacych z osusze-
nia p6él uprawnych stwarza duze trudnos$ci, poniewaz nie zawsze kopalnie
posiadaja doktadne dane odnos$nie gtebokosci zwierciad¥a wody przed jego
obnizeniem. Sci$le chodzi o to, czy zwierciadto wody wystepowato w giebo-
kosci powyzej, czy tez ponizej 4 m liczac od powierzchni terenu. 2 tych
tez wzgledéw kazda nowa kopalnia lub nowe pole czynnej kopalni powinny
mie¢ przed przystapieniem do prowadzenia robét gérniczych sporzadzone
mapy hydroizohips pierwszego poziomu wodono$nego. Dotyczy to zwkaszcza
tych kopaln; gdzie pomiedzy eksploatowanym zdozem, a przypowierzchniowym
poziomem wodonoénym nie ma warstw izolacyjnych.

Szkody goérnicze typu 6 w ujeciach wéd podziemnych i powierzchniowych
powstaja w wyniku odwodnienia warstw wodonos$nych,, jak tez zdrenowania wéd
powierzchniowych w zasiegu leja depresyjnego- wytworzonego przez drenaz
wyrobisk gérniczych.
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Szkody w ujeciach wéd podziemnych wystepuje w wyniku obnizenia zwier-
ciadta wody podziemnej poziomu wodono$nego, na ktérym bazuje ujecia stu-
dzienne, Mozna tu wyrézni¢ catkowity zanik wody w studniach oraz okresowe
zaniki lub niedobory wody. Catkowity zanik wody wystepéje w przypadku ob-
nizenia zwierciadta wody ponizej dna studni, a wiec przewaznie na znaczne
gtebokosé, co ma miejsce w czesci centralnej leja depresyjnego, studnia
A - rys. 6. Natomiast okresowe zaniki 1 niedobory wody zwiezane se¢ prze-
waznie z czescie perferyjne leja depresyjnego, w tych miejscach, gdzie
obnizenie zwierciadta wody nie siega do dna studni. Nie mniej jednak skut-
ki obnizenia zwierciadta wody se przyczyne zmniejszenia wydajnosci stu-
dzien, a w okresach posuchy moze wystepie zanik wody, studia B - rys. 6.

W przypadku, gdy studnie gospodarcze byzuje na lokalnych zawieszonych
poziomach wodono$nych (wystepujecych w obrebie soczew skat nieprzepu-
szczalnych) nie wystepi catkowity zanik wody w studniach lecz przewaznie
wystepowaé¢ bede okresowe niedobory wody, studnia C - rys. 6.

W obszarze leja depresyjnego moze wystepie takze zdrenowanie wéd po-
wierzchniowych ujmowanych z ciekéw dla celdédw gospodarczych lub znaczne
ograniczenie wydajnos$ci ujecia powierzchniowego, np. ujecie wody z rzeki
Sztoty.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy whasciwie prowadzonej gospodarce wodnej na
kopalniach istnieje mozliwo$¢ przekazania wéd ujmowanych przez kopalnie
tym wszystkim odbiorcom, ktérych ujecia zostaty zlikwidowane na skutek
zdrenowania pozioméw Wodonos$nych przez wyrobiska gérnicze, np. ujecie
wéd z kopaln rud cynku i odowiu z rejonu Olkusza.

Szkody goérnicze typu 7 wynikaj” 2z zawodnienia obiektéw budowlanych,
dréog, linii kolejowych itp. po wydteczeniu kopaln z ruchu. Wystepie one
w tych obszarach, gdzie pomiedzy nadlegtymi poziomami wodono$nymi a wy-
robiskami goérniczymi brak jest ciegtej warstwy izolacyjnej, a zatem w wy-
niku dziatalnosci gorniczej poziomy te zostaty zdrenowane, rys. T7a.

Po wyteczeniu kopalh z ruchu i zaprzestaniu odpompowywania wéd dodowych,
w pierwszej kolejnosci zostane zatopione wyrobiska gérnicze a nastepnie
po podniesieniu sie zwierciadta wody podziemnej do pierwotnego poziomu,

w granicach poeksploatacyjnych niecek osiadania utworze sie na powierzch-
ni terenu mokradta i zalewiska, rys. 7b.

Podtopienie fundamentéw budynkéw i obiektéw infrastruktury urbanizacyj-
nej wystepi g#oéwnie w tych rejonach miast i osiedli, gdzie przed rozpo-
czeciem dziatalnosci goérniczej zwierciadto wéd przypowierzchniowych wy-
stepowato na gtebokosci od jednego do kilku metréw liczec od powierzchni
terenu, a prowadzona eksploatacja poktadéw wegla wywotata znaczne osiada-
nia powierzchni terenu od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.

Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ szkéd zwiezanych z powstawaniem zalewisk
w wyniku wydteczania kopaln z ruchu, (szkody rodzaju 3) bedzie znacznie
wieksza niz szkéd zwiezanych z podtopieniem terenéw (szkody rodzaju 1),

gtoéwnie ze wzgledu na duzy zasieg odksztatcen powierzchni terenu i gtebo-
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Rys. 7. Tworzenie sie zalewisk powierzchniowych po wydaczeniu kopaln w ru-
chu

a) stan przed wytaczeniem urzadzen odwadniajacych, b) zalewisko powstate
po wydtaczeniu urzadzen odwadniajacych

1 - potozenie powierzchni terenu przed rozpoczeciem eksploatacji, 2 - te-
ren obnizony w wyniku osiadania gérotworu (poeksploatacyjna niecka osia-
dania), 3 - pierwotne zwierciadto®™ wody, 4 - zdepresjonowane zwierciadto
wody (krzywa depresji), 5 - zwierciadfo wody po powrocie do stanu pierwot-
nego, 6 - zalewisko utworzone po wydtaczeniu kopalni z ruchu w wyniku po-
wrotu zwierciadta wody do stanu pierwotnego, 7 - piaski, 8 - piaskowce,

9 -®itowce, 10 - wyrobiska gérnicze

Fig. 7. The arisening of fens after the mine exclusion of motion

1 - locus of the land surface before the begining of exploitation, 2 - the
sinking area in extension of the sinking rock strata (the after mining
sinking basin), 3 - the suspended water level of the water-bearing hori-
zon, 4 - the depressioned water level (depressions curve), 5 - the water
level after the reversion into the original state, 6 - the fen after the
mine exclusion of montion in extension of the water level reversion into
the original state, 7 - sands, 8 - sandstones, 9 - claystones, 10 - mining
excavations

kos¢ niecki osiadania. Wielko$¢ obszaru objetego szkodami bedzie uzalez-
niona od zasiegu niecki osiadania i wielkos$ci obnizen terenu wynikajacych

z ilosci i grubosci wyeksploatowanych pok¥adoéw.
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Szkody gérnicza typu 8 wynikajace z zawodnienia gruntéw rolniczych i
lesnych po wytaczeniu kopaln z ruchu, wystgpiag w tych samych rejonach co
szkody typu 7.

Zawodnienia gruntéw rolniczych i lednych beda wystepowaé przede wszyst-
kim w obszarach dolin rzecznych, gdzie zwierciadto wody przed rozpocze-
ciem dziatalnosci goérniczej zalegato stosunkowo ptytko a w wyniku eksploa-
tacji nastagpito znaczne obnizanie powierzchni terenu. Z tego typu szkoda-
mi nalezy sie liczy¢, np. w poédnocno-wschodniej czesci Gérnoslaskiego Za-
gtebia Weglowego.

Wyjasnia sie, ze w ramach, prac badawczych w programie PR-7 prowadzo-
nych w latach 1980-85 przez Instytut Geologii Stosowanej Wydziatu Goérni-
czego Politechniki $laskiej, zostata opracowana metoda zapobiegania szko-
dom typu 7 i 8. Metoda ta zostanie zastosowana w praktyce z chwilg, gdy
przystapi sie do wytgczania kopaln z ruchu.

Recenzent: doc. dr hab. inz. Gan Borowski

Wpdyneto do redakcji kwiecien 1983 r.

nOBEPXHOCTHHE [IOCIIEfICTBHfl HA TEPHTOPHH
BHIEKAMEHE H3 H3MEHEHHH rHHPOreoJionr-IECKHX
H nmPOrPASBMHECKHX CHCTEM B TOPHHX PA»0HAX

Pe3Kme

B npe*MeTHOii eiaTte 00eyiKAeHO H3MeHeimfi 3axoAHEiHe. b rHApozorunecKHA u
rndporpail)HilecKHx cncTeMax, b pe3yjiLTaie kotophx BosHaicaioT noBepeimeHHH th-
AporeozornHecKoro inna. 3th noBpeacAeHHH, b saBHCnhuocTH ot xapaKTepa hx 00-
pa30BaHHa mojkho pa3AeanTB Ha Tpn po”~hi BHTeKa»HHe H3j

1. BO3HHKHOBeHHH HOifoi H HpyflOB Ha nOBepXHOCTH TeppHT OpHH B paftOHe MyztAO-
ofipa3Horo 3axeraHHH bo BpeMj? Be”emiH ropHHx padoT.
S. BHcymHBaHHH BepxHHX boaohochldc cxoeB h noBepxHOCTHHXx boaotokob b o0OXxac-

TH AenOeCHOHHOg BOPOHKH,

3. Bo3HHKHOBeHHe noBepxHOCTHhix noitM b oOliacTH HyjibooOpa3Horo 3ajieraHHH no
ociaHOBKe maxT,

B 3aBHCHMOCTH OT IUiaHHpOBKH 3aCTpoftKH nOBepXHOOTH TeppHTOpHH H OHAa H3-
MeHeHHg b rHAporeoJiorHnecKoft cHdeMe BH”eJieHO BOceMt thiiob rHAporeoJiorHnec-
khx noBpejKAeHH it.

B cociaB 1 po,3ga bxoaht noBpeacAeHHH 1, 2 h 3 thhob. 3th noBpeacAeHM; BHOiy-
na»T b Tex paitoHax, r~"e ropHue BHpaOoiKH H30jikpoBaHH ot noBepxHocTHuX boa
H BepXKHX BOAOHOCHHX ypaBHeit KOMHAeKCOM BOA,OHenpOHHIliaeMLIX CAOeB

B oooiaB 2 poAa bxoahi noBpeacAeHHH 4, 5 a 6 thhob. C sthmh noBpescAeHHHMH
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HyscHO cHHTaibcjt B Tex pafioHax, r«8 ropHHe BHpa6oTKH He H30JiHpoBaHH BOflOHe-
npOHHUaeMfcie CJIOHMH Ol sepXHHX BOFfIOHOCHHX CJI0eB H nOBepXHOCTHHX BOfl.

B cocias 3 pofla Bxoflax noBpesweHHH 7 h 8 thiiob. 3th noBpexneHHH dyuyT bh-
ciynaTb b Tex pafiORtx ocTaHOBjieHHbix maxT b KOTopux noj BHpaCotksmh 3ajiera-
kt BOflonpoKHpaeMue cjioh.

RESULTS ON THE SURFACE AREA ISSUED FROM THE CHANGES
OF HYDROGEOLOGICAL AND HYDROGRAPHICAL SYSTEMS
IN THE MINING REGIONS

Summary

In this dispute paper were discussed the alterations occured in the
hydrogeological and hydrographical systems in results of originate dama-
ges of the hydrogeological types.

This damages, in dependence of its orgination, can be divided into
three types, which issue from:

1. Creating of flood-lands and ponds on the surface in range of the
sinking hutch during the mining activity.

2. Drainage of overlaying water-bearing beds and surface tides in exten-
sion of the cone of depression.

3. Creating od flood-lands on the surface in the cone of the sinking
hutch after the mining activity.

In dependence of the building development on the surface and kinds od
changes in the.hydrogeological type, there Wé6re eliminated eight types of
hydrogeological damages.

Into the composition of the kind 1 are included damages of type i, 2
and 3. The damages occure in the regions, where the mining excavations
are isolated from the surface waters and overlaying water-bearing beds by
a group of water proof beds.

Into the composition of the kind 2 are included damages of type 4, 5
and 6. This damages occurs in the regions, where the mining excavations
are not isolated from the surface waters and overlaying water-bearing
beds by water proof beds.

Into the composition of the kind 3 are included damages of types 7 and
8. This damages would be occured in the regions of mines be eliminated
from the exploitation in which over the mining excavations occure the
water proof beds.



