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AKTUALNE 1 PROGNOZOWANE ZMIANY CISNIEN PIEZOMETRYCZNYCH
W OURADSKIM POZIOMIE WODONOSNYM WYWOLANE DZIALALNOSCIA GORNICZA
W KOPALNIACH LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Streszczenie. W pracy przedstawiono rozw6j leja depresji p juraj-
skim poziomie wodono$nym wywotany dziatalnoscig goérniczg w kopal-
niach K-1 i K-2 Lubelskiego Zagtebia Weglowego. Dokonano tego w opar
ciu o pomiary w piazometrach i sporadyczne dane z wyrobisk gérni-
czych. Wykorzystujac materiat podstawowy wykonano mapy hydroizo-
hips dla uktadéw zblizonych do izotropowego i anizotropowego.

W uktadzie anizotropowym uwzgledniono nastepujace alementy: roztamy
strukturalne NW-SE, rynny dolnojurajskie, zmiennosci litologiczno-
facjalne. Nastepnie, w oparciu o analize regresji prostoliniowej,
wykonano prognoze rozwoju leja depresyjnego na okres trzoch lat.
Prognoze wykonano na mikrokomputerze. Z wykonanej prognozy nie wi-
da¢ istotnego postepu w zdrenowaniu poziomu jurajskiego ktérego
celsm, ma by¢ udostepnienie do eksploatacji gornej wigzki poktadow
wegla 1 prowadzenie racjonalnej gospodarki ztozem. Nalezy zatem

zmieni¢ w spos6b zasadniczy sposob drenazu w kopalniach K-1 i K-2.

W stropie warstw produktywnych karbonu na obszarze Lubelskiego Zagte-
bia Weglowego wystepujg Utwory Jurajskie tworzace w spagowej p~-tii, |,
ciagty o znacznym rozprzestrzenieniu poziom wodonosny. Ze wzgledu na wy-
ksztatcenie litologiczne (piaskowce $rednio- i gruboziarnista, dolomity
Jamniste, "wapienie silnie skawernowane) wystepujgaca seria utworéw juraj-
skich posiada dobre parametry kolektorsk”e i jest silni$ zawodniona. Wody
poziomu jurajskiego naleza do porowo-szczelinowych o zwierciadle naporo-
wym o wysoko$ci naporu rzedu 6,0 MPa (w strefie kopalni K-1). Wspotczynni-
ki “filtracji wahaja sie w granicach 10-5-10-7 m/s, przy przecietnej ok.
10-6 m/s. Wystepowanie silnego zawodnienia w spagu jury uniemozliwia eks-
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ploatacje goérnej wigzki poktadéw wegla, W celu prowadzenia racjonalnej
gospodarki ztozem, w kopalni K-l .stosuje sie drenaz jurajskiego poziomu
wodonos$nego. W referacie oméwiono aktualny® rozkd#ad cisnien piezometrycz-
nych w poziomie jur3jskim (stan na 1V kwartat 1986) oraz prognozowany (po
okresie trzyletnim), wywotany drenazem, w zwigzku z robotami gérniczymi
na obszarze kopalni K-1 oraz K-2. Poczatkowo odwadnianie jury odbywato sie
przez szyby g#déwne w Bogdance, na-tepnie przez szyb wentylacyjny w Nadry-
biu. N tym czasie ruszyty Sciany wydobywcze, ktére zaczety odwadnia¢ géro-
twér karbonski i najprawdopodobniej czes$ciowo jurajski. Ostatnio podjeto
intensywniejsze prace drenazowe, wykorzystujgc szyb wentylacyjny w Nad-
rybiu oraz chodnik zerowy na W od szybéw w Bogdance, Zaznaczyt sie row-
niaz drenaz przez szyby kopalna K-2 w Stefanowie. N tym tez czasie, wyko-
rzystujac otwory badawcze, instalowano sie¢ piezometréw jurajskich.
W 1982 reku wykonanych bydo 12 piezometréow a w 1986 juz 31, Objete sg one
systematycznymi pomiarami z czestotliwoscia raz na kwartat, a wyniki po-
miaréw wraz z aktualng mapa zwierciadta hydrodynamicznego opracowuje
Przedsiebiorstwo Geologiczne, Zak#ai w Lublinie.

W oparciu ¢ materiat podstawowy, autorzy dokonali interpretacji stanow
zwierciadta wody poziomu jurajskiego, réwnolegle przyjmujac zatozenia dla
modeléw : anizotropowego i zblizoneg do izotropowego.

UKELAD ANIZOTROPOWY

Analizy dokonano w oparciu o mape hydroizohips stanu zerowego (W wa-
runkach naturalnego drenazu) przyjmujac. Ze utwory jury posiadaja cechy
wyraznej" zmiennosci przestrzennej (rys. 1) 6, 12, 13j . Anizotropie ta
tworzy kilka elementéw geologicznych. Przede wszystkim nalezy wymienic
elementy tektoniki oméwione w pracach Zwierzchowskiego [I12, 13} . Wykorzy-
stujgc m.in. badania hydrogeologiczne, przedstawit on koncepcje wystepo-
wania, rownolegtej do SW krawedzi platformy EE, 3trefy przesuwczej, ktora
obejmuje catly obszar LZiy. w my$sl tej tezy, dyslokacje o przebiegu NW-SE
maja istotne znaczenie dla obiegu wéd gruntowych i wgdebnych. Innym waz-
nym elementem, na ktory zwrécorjo niedawno uwage, sa rynny erozyjne wieku
dolnojurajskiego wypreparowane w stropie paleozoiku. Szeroko$¢ tych form
wynosi kilkaset, a migzszo$¢ kilkadziesigt metrow [loj . Maja ona decyduja-
ce znaczenie dla obiegu wody w catym poziomie jurajskim. R, Szydett i
A. Zwierzchowski 9] wykazali istotny statystycznie zwigzek miedzy prze-
biegiem osi rynien, a uksztattowaniem powierzchni piezometrycznych tego
poziomu. Analiza tych zaleznos$ci wskazuje na bardzo silny drenaz w kie-
runku osi rynien. Ostatnim, istotnym czynnikiem decydujacym o anizotropii
warunkéw hydrodynamicznych w poziomie jurajskim sa zdecydowane, prze-
strzenne zmiany facjalne w utworach jury. Lokalnie, w przegtebieniach
zbiornika, wystepuja zwiezte wapienie detrytyczne. Na obszarze kopalni K-I
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Rys. 1. Mapgﬁhydroizohips poziomu jurajskiego (uktad anizotropowy - stan
1980 r.)

a) otwory hydrogeologiczne z badaniami jury, b) szyby,- c) hydroizohi.pay

poziomu jurajskiego, d) roztamy strukturalne, e) granice obszaréw gorni-

czych w Centralnym Rejonie Weglowym, f) granica wewnetrznego leja depresji,

g) gtdéwne kierunki przeptywu wéd jurajskich, h) inne kierunki przeptywu

wod, 1) granica pomiedzy facje wapienne a piaszczyste, J) zasieg rynien
dolnojurajskich

Fig. 1. Map of the water table of the Jurassic water - bearing horizon
(the anisotropic scheme under conditions of the fourth quarter of 1986)

a) boreholes with hydrogeological researches, b) shafts,.c) the water

table-of the Jurassic water - bearing horizon, d) the structural fissures,

a) mining regions at the Central Coal Region, f) the boundary of internal

cone of the depression, g) main directions of the flow, h) other direc-

tions of the flow Jurassic waters, i) the boundary between calcareous and
sandy facies, j) che range of tha Lower Jurassic furrows

wystepuje one na W od szybow w Bogdance w kierunku struktury kockiej. Cha-
rakteryzuje sie one znacznie mniejaze porowatosScie 1 przepuszczalnoscie
niz utwory faoji_piaszczysto-dolomitycznej. wspétczynniki filtracji wyno-
sze od 1,2 x 10 ' do 5,1 X 107" m/s. Te niskie wartosci spowodowane se

ich stabym skawarnowaniem i uszczelinieniem. Moze to by¢ przyczyne nie-
ciegtych zmian warunkéw hydrogeologicznych na nataj przestrzeni w warst-
wie pozornie jednorodnej. Na podobne zjawisko zwracat uwage Levoreen ba-
daJec wapienie Zatoki Meksykanskiej.

MODEL ZBLIZONY DO 1ZOTROPOWEGO

Zatozono, Ze poziom wodono$ny Jury jest w przyblizeniu jednorodny i
jedynym elementem, ktéry powoduje Jego zmiany jest drenaz przez szyby ko-
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paln K~1 i K-2. Taki Uridad jest zblizony do koncepcji przedstawionych
w pracach A. Ro6zkowskieg6é i T. Rudzinskiej 4, 5] -

W galu jednoznacznego okreslenia centrum drenazu zastosowano sposoéb
obliczania odwrotnosci spadkéw hydraulicznych w uktadzie pétloo.aryttticz-
nym przyjmujac, jako centrum szyby w Bogdance a nastepnie « Nadrybiu.

Na podstcwie tej analizy stwierdzono, zs zdecydowanie g#6éwne centrum dre-
nazu stanowie szyby w Bogdance (dopdtyw do szybu 3,5 m3/min).

W trakcie obliczania zaleznosci potozenia zwierciadta wody od odlegto-
Sci od szybow gidéwnych kopalni K-.1 dwa ptelemetry (Ostréw 3 i Lublin 114)
wykazaty anomalnie wysokie wartostj., cc wskazywatoby na ich®niartiprezanta-
tywnos$¢ dla poziomu jurajskiego. Wyniki te zostaty odrzucone przy sporzag-
dzeniu mapy hydroizohipe (ry.s. 2) dla uktadu izotropowego (etan na TV kw,,
1986 r.), Wykorzystano takze wyniki, ostatnio przeprowadzonych prac drena-
zowych poziomu jurajskiego otworami wiertniczymi wykonanymi do stropu jury
z szybu wentylacyjnego w Nadrybiu (informacja ustna int, K. Smuazkiswlcza
z Lubelsko-Chedmskiego™ (»iiiaractw« Weglo»"9go). Uwzglednia cno takze obeer-
wacjs zmian w piezomatrach jurajskich w,rejonie pierwszej $ciany wydobyw-
czej i drenazu tego poziomu otworami z chodnika zerowego oiegnecego na W
od szyb6éw kopalni w Bogdance.

Nb wykonanej mapie hydroizohips w.uktadzie izotropowym wyré6zni¢ nalezy
strefe leja wewnetrznego i zewnetrznego. Strefa leja wewnetrznego, o du-
zych spadkach hydraulicznych, ogranicza sie praktycznie do rejonu szybow
kopalni K-i 1 K-2.

PROGNOZA ZMIAN CiSNIENIA PIEZOMETRYCZNEGO W POZIOMIE JURAJSKIM

Punktem wyjscia dla okreslania przysztych etanéw zwierciadta dynamicz-
nego jury byty wyakstrapolowane, na podstawie dotychczasowych obserwacji
prognozy na IV kwartat 1989, potozenia Zwierciadta wody w 31 piezoma-
trach« Wobec niewielkich zmian w obnizaniu sie zwierciadta wody w poszcze-
gélnych piezomatrach, po okresla stabilizacji, uzasadniono Jest przyjeefie
obliczen w oparciu o funkcje prostoliniowo. Charakterystyczng krzyki oba-
dania dla wiekszosci plezonetréw wykazuje piezomatr L-113 (rys. 3). W pie-
zometrze OP-4, po uruchomianiu robdét drenazowych w szybia w fJadrybiu,
opadanie na charakter prostoliniowy, lecz prosta ulegta przesunieciu i
posiada wiekszy ket nachylenia (rys, 3). Jedynie w najblizszym sgsiedztwie
szybéw i wyrobisk gérniczych, wystepujacych w poblizu iipegu jury (strefa
Sciany wydobywczej na W od Bogdanki) i w piezometrza BP-5 wystagpity zmia-
ny "skokowe'", szybko reagujace na zmiany w rezimie odwadniania kopalni
K-1 oraz K-2 (rys. 7).

Prognoze hydroizohips poziomu Jurajskiego na koniec 1989 roku srykonans
dla modeli: anizotropowego i zblizonego do izotropowego.
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Rys. 3; Wykresy opadania zwierciadta wody w funkcji czasu w wybranych
piezometrach

Fig. 3. Diagrams of changes the water level in the time function for
selecting piezometers

MODEL ANIZOTROPOWY

Uktad hydroizohips dla takiego modelu przedstawiono na rys. 4. Wykona-
na analiza wskazuje, ze drenowane se i bede wody pochodzece gkdéwnie z za-
sobow dynamicznych, w znacznym stopniu z blizszego obszaru zasilania.

Se to wody infiltracyjne, ktére poprzez roztamy strukturalne (kocki,
wschodni) i luzne osady dolin dolnojurajskich przem.aszczaje sie z pier-
wszego goérnokregowego i czwartorzedowego poziomu wodono$nego do strefy
szybéw kopalh Swiadcze o tym minimalne zmiany zwierciadda dynamicznego
w zasiegu roztaméw strukturalnych i nieco znaczniejszych obnizenA cisnien
w obrebie rynien erozyjnych w spegu jury, przy niewielkiej ogélnej ten-
dencji do pogtebiania sie depresji w catym poziomie jurajskim. Wykonana
alializa takiego uktadu hydrodynamicznego stawia pod znakiem zapytania
mozliwo$¢ obnizenia zwierciadta wody do spegu jury, a co za tym sens
stosowania obecnego systemu drenazu.
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Rys. 5. Mapa hydroizohips poziomu jurajskiego (model izotropowy). Progno-
za na IV kwartat 1989 r.
Objasnienia jak na rys. 1

Fig. 5. Map of water table of the Ouraesic water - bearing horizon (the
isotropic scheme). The prognosis under conditions of the fourth quarter
of 1989
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Problematyka skuteczno$ci systemu drenazu oméwiona zostata szeroko
w pracach Sztelaka 3. [7, 8, 14] , a wnioski wyciagniete przez autoréw re-
feratu zbiezne sg z tymi koncepcjami.

MODEL ZBLIZONY DO 1ZOTROPOWEGO

Na mapie (rys. 5) nie uwzgledniajacej wpdywu tektoniki i zmian facjal-
nych zaznaczaja sie jednak elementy anizotropowos$ci. Przede wszystkim lej
depresji jest bardziej stromy i krdétszy w kierunku zachodnim, a 4agodny i
dtuzszy we wschodnim. Wyraznie zaznacza sie drenujgca rola rynien dolno-
jurajskich, najbardziej widoczna na N od szybu w Nadrybiu. W piezometrach
BP-5 i L-15 zaznaczyta sie tendencja skokowego obnizania sie zwierciadta
wody, czego przyczyne moga by¢ zaréwno ostre zmiany facjalne, jak i wphyw
rob6t goérniczych.

WNTOSKI1

1. GHoéwnymi elementami ksztattujgcymi lej depresji sa rynny dolnoju-
rajskie, roztamy strukturalne i zmiany litofacjalne. Szczeg6lnie istotne
znaczenie dla drenazu w rejonie kopalni K-1 maja: roztam kocki oraz
wschodni (ktérego role nalezy szczegétowo przebadac).

2. Lej depresji w poziomie jurajskim wykazuje wyrazng anizotropowo$c¢.
W kierunku zachodnim rozwingt sie w promieniu ok. 15 km, a w kierunku
wschodnim ponad 40 km (siega praktycznie doliny Bugu). Lejiwewnetrzny wy-
nosi odpowiednio 4 km na zachéd i 8 km na wschéd. Powierzchnia leja we-
wnetrznego wynosi 36 kmp i stanowi zaledwie 1,5% powierzchni catego leja.

3. Prognozag leja depresji objeto okres trzyletni (1986-89). W aktual-
nym tempie drenazu nie wida¢ mozliwosci istotnego postepu w c$Slu szybkie-
go odwodnienia jury.

4. Podobna analiza wydaje sie celowa dla poziomu albu, ktéry wprawdzie
na obszarze K-1 i1 K-2 tworzy niezalezny poziom wodonos$ny, ale stanowi
gtéwne zagrozenie dla robét gérniczych.
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AKiyAJIbEHE H nPOrHO3HK)BAHHHE H3MEHEHHH nbE30MBTPH4ECKHX aABJIBHHM
B K5PCKOM BOFIOHOCbHOM rOPH30HEE BH3BAHHHE TOPHO”™ A-ESISJIbHOCTDK)
B PAaOHS HiIAXT JBGEE.IBCKOrO yrOJIbHOrO EACC&1HA

Pe3 0Omme

" B paSoTe npeACiaBJieKd pa3BHTne AenpeoaoHHoa bopohkh b lopcKou boadhochom
ropzsoHie BO3HHKHyBneM b nocJie~cTBHH ropnoa neaTejibHociH maxr K-l a K-2 Jk>
6ejii.CK.oro yrojibHoro EaccsiiHa onpeseaeHHoft HOcjie”oBakKHSMa b nesoMeTpaaecKHX
-bKBaranax. Kpoiie loro "HonoJii.30Bano. AaHHHe ncoJieAoBanaa b ropronc BupaSoTKax.
Ha ooHoAaHHH asxx "HCoAexoBama nocipoeHo rBAp*oB3oruaocMeTpaaecxHe KaoTH »
biHomeHHH HsoTponaaecxoM a amisotponnaeckKOM. B cays« aaaaoTpomraecicoro
oipoMHa B3MO bo BaHxaaHa caeflyoniie; sxeiceHTii* TexroHJPteoKHe paspwBK o ua-
npasjieHHa 03-—Kit"t HH:«HeiopckHe BnaAiiHU a Taitace jinToxorHHecKO-(Jja"ajrtHHe ua-
MeHeHKii. 3aiei? Ha. oeHOBamiH aaamsa npocTojiHHeftHoS perpeoaH b i"eneHUH Tpex
Jiex oflejiaHO npcraoay pa3BH*H* flsnpecBoimoii bopokkh aonoataya Koanan-epoBHe
HCHHOJieHHH. O iiojiyHeHKHx pe3yjilLTaTOB nporHO3npoBaHH/i ae Hafias”aeica hStko-
ro nporpeooa ocymeHiiji MpcKoro BOAOHOCHOfo ropusoHia, uejTaio KOTcporo HBjnieT-
oa 6e3ona.cHaa: noflroTOBKa npoBeAenHjt sKOHOMKASCKoa SKcnjiyaTaipiK BepXHeii too-
th yrojiBKHx iwracTOB, EeoSxoAHMO aaieti n3MemTB MeTCA ocymeHHa.maxT K-1 k
K-2.

ACTUAL AND PROGNOSTIC CHANGES OF THE PIEZOMETRIC PRESSURES
IN JURASSIC WATER-BEARING HORIZON ARE CAUSED BY THE MINING
ACTIVITY IN THE£MINES OF THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

In this paper it is shown evolution cons of the depression in the
Jurassic water-bearing horizon, which is caused by the mining activity in
the mines K-1 and K-2 in the Lublin Coal Basin. These achievements are
based on the piezometric surveying and occasional data from the mine
excaviatons. The authors making use ©f basic data have made the maps of
the contour of the water table for isotropic and anisotropic schema. In
the anisotropic scheme, the following factors are included: the struktu-
ral fissures"NW-SE, the Lower Jurassic furrows and the litological-facial
variability. Then, the prognosis of the.rectilinear regression analysis
for the noxt three years has been done. This prognosis was done on the
microcomputer. Taking into consideration this prognosis no real progress
can be seen in the drainage of the.Jurassic water-beoring horizon, which
aim will be opening out the coal seems, and leading the coal deposit.

The drainage system in the mine K-1 and K-2 ought to be changed in a
cardinal way.



