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DO RZEK NA PRZYKLADZIE KWK SILESIA

Streszczenleu W cze$Sci wstepnej echarakteryzowano zwiezle obecne
(ok. 7000 t/d) i prognozowane (ok. 12700 t/d) ilos¢ eoli odprowadza-
nych do Wisty i Odry przez kopalnie wegla w Gérnoslaskim Zagtebiu
Weglowym. Zwrécono uwage na grozbe katastrofy ekologicznej, jaka sie
z tym wigze oraz podano dotychczas proponowane i realizowane sposo-
by rozwigzania tego problemu. Na, tym tle wysunieto teze, ze jednym
ze sposobo6w choc¢by niewielkiego "ograniczenia, tego problemu Jaot
zatrzymywania stonych wéd w miejscu ich naturalnego wystepowania,
tj. w gorotworze. W dalszym ciggu artykudu przedstawiono jakie moz-
liwosci istniejg pod tym wzgledem, w przypadku jednej tylko kopalni
Silesia, ktora obecnie odprowadza do Wisty w ciggu doby 493 tony
chlorku sojju. 1l10o$¢ ta w 2000 r. wzros$nie do 707 t/dobe. Proponowa-
ne przez autoréw dziatania zmierzajace do ograniczenia liczby i wy-
dajnosci pojedynczych wyptywéw wody w wyrobiskach tej kopalni mogty-
by polega¢ na: a) likwidacji zbednych, prowadzacych wode podziem-
nych otworéw wiertniczych, b) wodoszczelnym otamowaniu nieczynnych
lecz dostarczajgcych wody wyrobisk gérniczych oraz c) wodoszczelnej
izolacji odcinkow wyrobisk (g#6éwnie przekopéw), z ktérych pochodzg .
intensywne doptywy. 2 przeprowadzonej przez autoréw analizy wynika,
ze realizacja tych przedsiewzie¢ mogtaby doprowadzi¢ do zmniejsze-
nia ogélnej ilosci wody pompowanej z kopalni z 7,3 do okoto 5 m3/min
oraz zmniejszy¢ ilos¢ soli odprowadzanych do Wisty o okoto 190 ydooe.

ZRZUT SLONYCH WOD Z KOPALN GZW, A ZASOLENIE WOD
WISLY 1 ODRY

Nieodtgczng koniecznos$ciag towarzyszaca wydobywaniu wegla w Gérnosla-
skim Zagtebiu Weglowym (GzZW) jest wytdaczanie duzych ilosci stonych wod
dotowych. Zasolenie tych woéd jest rezultatem czynnika przyrodniczego,
jakim Jest pozioma i pionowa etrefowo$¢ hydrogeochemiczna w obrebia tego
basenu weglowego. letotng cecha tej prawidtowosSci jest wzrost ainsraliza-
cji wod z gtebokoscia ich wystepowania, az do wartosci przekraczajacych
200 g/dn3. Poniewaz program eksploatacji wegla kamiennego e GZW w perspek-
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tywie do 2000-2010 r. przewiduje dalsze schodzenia na znacznie wieksze niz
dotychczas gtebokosci, spowoduje .to, ze zasolenie wod kopalnianych pompo-
wanych na powierzchnie bedzie wzrastac.

Obecnie z kopalhn wegla kamiennego w GZW wytdacza sie na powierzchnie
w ciggu doby ogétem okoto 948 tya. m3 wéd o roznej mineralizacji H].

Z tsgo gospodarczo wykorzystuje sie okoto 298 tys. m3/d, za$ pozostata
ilos¢, tj. okoto 650 tys, m~"/d zrzucana jest wprost do rzek. Z wodami ty-
mi do Wisty dostaje sie okoto 4600 t/dobe, za$ do- Odry okoto 2295 t/dobe
jonéw chlorkowych i siarczanowych, Do roku 2000 przewiduje sie wzrost o
15% ilosci odprowadzanych wéd kopalnianych, przy czym dadunek zawartych

w nich chlorkéw i siarczanéw ma sie zwiekszy¢ do okoto 12700 t/dobe.

W tej sytuacji ponadnormatywne zasolenie wody w Wisle przesunetoby® sie o
okoto 230 km w dot rzeki i siegnetoby do ujscia Bzury, zas$ w wodzie Odry
o okoto 160 km i siegnetoby do ujscia Nysy tuzyckiej. Biorgc pod uwage
wszystkie konsekwencje, jakie staa ptyne dla gospodarki i zycia naszego
kraju uwaza sie juz dos¢ powszechnie, ze stanowi to realng grozbe kata-
strofy ekologicznej.1

Podejmowane dotychczas dziatania zmierzajece do wyeliminowania tej
grozby, a sprowadzajece sie do prac studialnych, badawczych, wariantowych
koncepcji projektowych i bardzo “niewielkich dziatah inwestycyjnych (zbu-
dowany przed 15 laty przy KWK Debiensko pilotujecy zaktad odsalania wdéd
grupy IV tj. o mineralizacji ponad 42 g/dm3) nie zapewniaje, jak na razie
zahamowania, a tym bardziej odwré6cenia istniejecej tendencji wzrostu za-
solenia Wisty i Odry. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze problem neutralizacji
duzych ilosci stonych wéd kopalnianych jest zagadnieniem unikalnym w ska-
li Swiatowej i specyficznym dla GzW,

Rozpatruje sie ro6zne sposoby jego rozwigzywania: odsalanie wody juz
stosowang metoda, metodg '"odwrdconej osmozy - RO™, metoda "pednej utyli-
zacji”, sposob hydrotechniczny tj. przerzut wéd kopalnianych do dolnej
Wisty lub Battyku oraz spos6b zwracania (recyrkulacji) przez zattaczanie
stonych wéd z powrotem do gdérotworu. Preferowany Jest ostatnio "program
utylizacyjny" zaktadajacy pei#ne wykorzystanie wéd zasolonych grupy 111 i
IV, tj. o mineralizacji ponad 1,8 g/dm3, traktujacy je jako surowiec do
produkcji soli warzonej, chlorCi, nawozéw Mg-N-P, zwigzkéw magnezu 1 in-
nych z wykorzystaniem obiegéw wody chdodniczej elektrowni zawodowych i
ciepta odpadowego przez przemyst siarkowy.

Niezaleznie od tego jaki ostatecznie spos6b czy sposoby zostang wybrane
jako rozwigzania docelowe, jednym z kierunkéw choc¢by niewielkiego ograni-
czenia rozmiaréow problemu jest zmniejszenie ilosci stonych wéd pompowa- .
nych z kopalh przez zatrzymanie ich w goérotworze, tj. w miejscu ich na-
turalnego wystepowania. Wychodzié¢ trzeba bowiem z zatozenia, ze liczy sie
kazda tona chlorkéw i siarczan6éw, o jaka zmniejszy sie zasolenie naszych
gtoéwnych rzek. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie mozliwosci,
jakie pod tym wzgledem istniejg w KWK Silesia, ktora zrzucajagc do Wisty
okoto 500 ton soli na dobe przyczynia sie do jaj zasolenia w okoto 10%.
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ILOSCIOWA X JAKOSCIOWA STRUKTURA ZAWODNIENIA KOPALNI SILESIA
NA TLE DEJ WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH 1 GORNICZYCH

KWK Silesia jest usytuowana w potudniowej czes$ci GZW. Przez wiele lat
eksploatowata ona wytacznie poktady warstw orzeskich i dopiero w 1984 r.
przystapita do eksploatacji warstw *aziskich.

Zapadajace ku potnocy pod katem 10 do 30° i pociete uskokami o ampli-
tudach zrzutu dochodzgacych do 100 m warstwy karbonu produktywnego sa na-
kryte ptaszczem izolujacym osadéw miocenskich, .ktérych migzszo$¢ zmienia
sie w granicach obszaru goérniczego KWK Silesia od okoto 100 m w jego cze-
Sci $rodkowej do ponad 700 m w cze$ci potudniowej. Na ilastych osadach
miocenskich, ktore zawieraja takze wkdadki piaskéw i piaskowcow leze
czwartorzedowe zwiry, piaski i gliny, o migzszosSci zmieniajacej sie w gra-
nicach od 2 do 70 m.

Doptywy do kopalni pochodzg w okoto 90% z utworéw karbonskich, pozosta-
+a ich cze$¢ pochodzaca z trzeciorzedowych i czwartorzedowych pozioméw
wodono$nych sptywa do kopalni tylko przaz rury szybowe.

Ze wzgledu na obecnos$¢ izolujacego ptaszcza osadéw miocenu i znakomita
przewage (80%) #+upkéw w profilu warstw orzeskich, przaz okres w ktérym
kopalnia eksploatowata wytacznie poktady tych warstw, nalezata ona z do-
ptywem okoto 1 do 1,15 mJ/min do grupy najstabiej zawodnionych kopaln
w GZW 5, Gj. Dopiero od 1961 r., tj. od chwili wejscia wyrobiskami udo-
stepniajacymi do warstw *aziskich reprezentowanych w okoto 80% przez bar-
dzo porowate i dobrze przepuszczalne piaskowce [i, 7j , a zwkaszcza- od
podjecia eksploatacji poktadu 214/1-2, nastepuje staty i systematyczny

Q (m”min)

Rys. 1. Doptywy wody do KWK Silesia
Fig. 1. Water.inflow to the coal mine Silesia
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wzrost doptywéw wody. Tempo tego wzrostu przewyzsza przy tym tempo wzro-
stu wydobycia (rys. 1).

Na podstawie danych dotyczgacych rozwoju kopalni Silesia nalezy sadzid,
ze doptyw wody do jej wyrobisk wynoszacy obecnie 7.26m3/min, bedzie wzra-
stat, aby w 1990 r. osiagnag¢ 8 do 9 m3/min.

Doptywajgca do kopalni woda jest kierowana do dwu pompowni g4éwnego
odwadniania na poziomach 1 i VI. Obserwuje sie systematyczne zmniejsza-
nie sie doptywu do pompowni na poz. I, przy roéwnoczesnym wzroscie doptywu
do pompowni na poz. VI. Udziat réznego rodzaju wyrobisk w ogdélnych dopty-
wach ksztattowat sie w 1984 r., jak to podaje tabela 1. Okazuje sie, ze
okoto 68% doptywédw pochodzi z przekopéw, przedewszystkim za$ z przekopdw
do warstw #aziskich na poz. IV.

Tabela 1

Wielko$¢ doptywu wody do KWK Silesia w zaleznos$ci
od rodzaju wyrobisk

_ _ L Doptyw
Rodzaj wyrobisk gérniczych m3/min
Szyby 0,42
Przekopy (w tym zotwordéw na przekopach) 4,94
Wyrobiska przygotowawcze 1,20
Wyrobiska, eksploatacyjne ($ciany)
aktualnie prowadzone 1,10
Dotowe zbiorniki wodne w starych zrobach,
0,60

wyptywy zza tam izolujacych

Badania chemizmu wykazuja, ze wody pochodzace z utworéw-miocenu i Kkar-
bonu sg typu sodowo-chlorkowego z duza zawartos$cig bromu i jodu oraz nie-
wielka iloscia jondéw siarczanowych. Mineralizacja og6lna tych wéd miesci
sie w szerokich granicach od kilku do ponad 100 g/dm3. Zaznacza sie przy
tym wyrazna strefowo$¢ hydrochemiczna, charakteryzujgca sie wzrostem mi-
neralizacji wraz z gtebokoscig. Illustruje to tabela 2 i rys. 2.

Wraz z gtebokos$cig zwieksza sie mineralizacja Wéd oraz wzrost doptywow
towarzyszacy przesuwaniu sie eksploatacji, zwhaszcza w poktadzie 214/1-2,
na coraz nizsze poziomy jest przyczyng wzrostu ilosci soli, ktéra jest
przez KWK Silesia zrzucana do Wisty za posrednictwem zbiornika Rantok Du-
zy. O ile w 1983 r. zrzut soli wynidést okoto 493 t/dobe, w tym 46 t/dobe
z poz. VI, to ocenia sie, ze w 2000 r. wyniesie on okoto 707 t/dobe, w tym
okoto 270 t/dobe z poz. VI. Wzrost ten zwiagzany jest w pierwszym rzedzie
z podjeciem robdét gérniczych w warstwach #aziskich miedzy poziomami 1V i
VI.
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Tabela 2

Zaleznos¢ zasolenia wody od gtebokosci wyptywu w KWK “Silesia"

Gigbokast nielsca ag61na wody ehiorken
mg/dm~ mg/dm3
66 m (miocen - szyby) 7000 4000 i
95 m (miocen - szyby) 10000 6500
205 m (karbon - poziom 0) 23000 12000
290 m (karbon - poziom 1) 30000 18000
370 m (karbon - poziom 11) 51000 31000
410 m (karbon - poziom I11) 61000 34000
460 m (karbon - poziom 1V) 65000 40000
500 m (karbon - poziom V) 82000 44000
560 m (karbon - poziom VI) 90-100000 55-62000
S U S S DU S

Rys. 2. Zmiany mineralizacji ogdlnej i zawartosci chlorkéw w wodach KWK
Silesia w zaleznosci od gtebokosci

1 - mineralizacja ogélna, 2 - zawartos¢ chlorkow

Fig, 2. Changes of the total dissolved solids and chloride ion content in
the waters of the coal mine Silesia along with depth

1 - total dissolved solids, 2 - chloride ion content

Zgodnie z obowiezujecym obecnie w tej mierze stanem prawnym za przekro-
czenie dopuszczalnych ilosci chlorkow wprowadzanych do Wisty w ilosSci ok
4o 325 t/dobe, KWK Silesia grozi kara w wysokosci 9 zt za 1 kG,tj.z g0-
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rag 1 mld z¥ rocznie. Niezaleznie od strat spotecznych zwigzanych z zasole-
niem Wisty jest to wystarczajacy .powdd, aby kopalnia szukata wszelkich
sposobéw, nawet niewielkiego ograniczenia "ilosci soli zrzucanych przez
siebie do Wisty.

moZliwoSci ograniczenia doptywOw wSd dotowych

DO KWK SILESIA

Na ogo6lny doptyw wody do kopalni Silesia sktadajag sie doptywy z bardzo
wielu wyrobisk goérniczych réznego rodzaju, zaréwno czynnychj jak i nie-
czynnych, 7. dotowych zbiornikéw wodnych w starych zrobach, z niezlikwido-
wanych otworéw wiertniczych itp. Roéwniez w poszczeg6lnych wyrobiskach ob-
serwuje sie lokalne strefy intensywnego wypdywu z ich stropu i ocioséw
zwigzane, np. z wystepowaniem spekan i uskokéw. W rezultacie analizy wiel-
kosci i usytuowania takich zwiekszonych wyptywéw wod.y dochodzi sie do
wniosku, ze ich cze$¢ mozna by catkowicie zlikwidowa¢ lub znacznie ogra-
niczy¢. Zwigzane z tym niezbedne dziatania mogtyby, jak sie wydaje pole-
ga¢ na:

a) likwidacji zbednych, prowadzgcych wode otworéw wiertniczych,

b) wodoszczelnym otamowaniu niektérych nieczynnych, lecz prowadzacych wo-
de wyrobisk goérniczych,

c) wodoszczelnej izolacji odcinkéw wyrobisk (gtéwnie przekopdéw), z ktérych
pochodza intensywne dopiywy.

Deko rzecz zupeinie oczywistag zaktada sie, ze dziatania powyzsze, za-
lecane zresztg przez ro6zne podreczniki [2, 3, 8], mogtyby by¢ brane tyl-
ko w takich sytuacjach, w ktérych nie spowodowatyby ona powstania zagro-
zenie wodnego i zwiekszenia zagrozenia gazowego w kopalni. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze KWK Silesia jest zaliczona do | stopnia zagrozenia wod-
nego. Tylko na kroétkich odcinkach wzdduz uskoku 1-5 wyznaczone sa pasy
szerokosci 100 m zaliczone do 1l stopnia zagrozenia wodnego. Wymienione
przedsiewzigecia musiatyby natomiast w wiekszym stopniu liczy¢ sie ze wzro-
stem zagrozenia metanowego.

W kopalni Silesia, podobnie jak w innych kopalniach, wierci sie pod
ziemig w réznych celach liczne otwory badawcze. W 19S4 r. ich liczba wy-
niosta 760, a *aczna diugos¢ przeszdo 23 tys. mb. Ze wzgledu na przezna-
czenie sg to gtdéwnie otwory drenazowe dla ujecia metanu, otwory badawcze
oraz otwory techniczne. W przeciwienstwie do otwordéw drenazowych wiele
otworéw badawczych prowadzi st#ong wode. Sga one wiercone przewaznie z prze-
kopéw, posiadaja na og6t dtugos¢é 80 do 100 mb, Srednice 90 mm i przewier-
caja liczne warstwy wodono$nych piaskowcow karbonskich. Niektére z nich
istnieja dziesiatki lat, prowadzac wcigz wode i metan w réznych ilosciach.
Metan jest odprowadzany do rurociagéw odmetanowania, a woda do chodnikéw
wodnych.
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Poniewaz w warunkach hydrogeologicznych KWK Silesia caty doptyw pocho-
dzi z powolnego odsgczanie sie statycznych zasobéw wody zawartych w pias-
kowcach i nie wystepujag praktycznie zréd¥a zagrozen wodnych, np. w posta-
ci otwartych szczelin uskokowych, luznych utworéw w nadktadzie itp,, wy-
muszanie drenazu gérotworu za pomocg otwordw wiertniczych jest catkowicie
zbedne. Wodoszczelna likwidacja otworéw badawczych wierconych z przekopéw
wydaje sie w Swietle tego catkowicie uzasadniona, poniewaz nie pociaggneta-
by ona za sobg wzrostu doptywu wody do odlegtych od przekopédw wyrobisk
przygotowawczych i eksploatacyjnych. Wigzatoby sie to natomiast z koniecz-
noscig zaprzestania odgazowywania goérotworu woké+ przekopéw za pomoca
tych otworéw. Poniewaz jednak ilos¢ wydobywajacego sie z nich metanu jest
znikoma, gdyz czes$¢ otword6w nie przewierca ani jednego pokdtadu wegla, kto-
ry jest g4oéwnym ZzZroditem metanu, ich likwidacja nie wptynetaby na wzrost
zagrozenia metanowego w spos6b istotny.

Na podstawie pomiaréw wielkosci wyptywu wody i ilosci metanu przeprowa-
dzonych w 150 otworach w przekopach po64nocnym, wschodnim i zachodnim na
poz. IV stwierdzono, ze wiekszo$¢ z nich mozna by zlikwidowaé¢ ze wzgledu
na to, ze prowadzg sporg ilos¢ stonej wody przy roéwnoczesnej niewielkiej
ilosci metanu. I1lo$¢ wody, ktdérg te otwory prowadza wynosi okoto 18% ca-
+osci doptywu do kopalni zas$ ilos¢ scli okoto 23% ogdélnego zrzutu soli.
Likwidacja otworéw wigzataby sie jednak z utratg mozliwosci odprowadzania
metanu w ilosci okoto 5 m~/min. Odpowiada to mniej wiecej 16% ilosci me-
tanu ujmowanego w kopalni i odprowadzanego do stacji odmetanowania, kto-
ra wynosita w 1985 r. okoto 28 m3/min, wzglednie 4% og6lnej ilosci metanu
usuwanego z kopalni.

Znaczna cze$¢ doptywu do KWK Silesia pochodzi z wyrobisk obecnie juz
nieczynnych, otamowanych tamami bezpieczenstwa, izolacyjnymi i innymi.

Sa to’najczesciej zroby wyeksploatowanych $cian a takze wyrobisk udostep-
niajagce i przygotowawcze. Blizsza analiza ujawnita 8 miejsc, w ktérych
mozna by ewentualnie postawi¢ tamy wodoszczelne eliminujgce cze$¢ dopitywu
wody do kopalni. Oednak kazde z tych miejsc wymaga szczeg6towego rozwaze-
nia z réznych punktéw widzenia. Uwzglednié¢ nalezatoby przede wszystkim
czy dotowy zbiornik wodny utworzony wskutek postawiania tamy nie statby
sie zrodiem zagrozenia wodnego lub nie stworzytby innych komplikacji np.
w ujmowaniu metanu ze starych zrobéw.

Najtatwiej mozna wybudowa¢ tamy przy przekopie pédnocnym poz. | oraz
w przekopie wschodnim poz. 1V, co spowodowatoby odciecie wyrobisk koryta-
rzowych nie posiadajgcych potgczenia z innymi wyrobiskami i zmniejszenie
doptywu o ok. 280 I/min i zrutu soli o ok. 13 t/dobe. Zbiorniki wodne
w tych dwu przypadkach nie zagrazatyby bezpieczenstwu rob6ét gérniczych.

W pozostatych przypadkach budowa tam. wodoszczelnych wydaje sig by¢ mozli-
wa i uzasadniona, ale stare zroby moga by¢ wype#nione tylko do pewnej
wysokosci. Wydaje sie jednak, w Swietle rozpoznania hydrogeologicznego,
ze podpietrzenie wody bytoby wystarczajace dla catkowitego zatrzymania.



a przynajmniej znacznego ograniczenia doptywu do tych wyrobisk i tym sa-
mym poskutkowatoby dalszym zmniejszeniem doptywu o c.koto 540 I/min i. zrzu-
tu soli o okoto 34 t/dobe.

W obrebia niektérych wyrobisk, zwkaszcza przekopéw udostepniajgcych no-
we poktady, obserwuje sie strefy o podwyzszonej wodonos$nosci oraz skoncen-
trowane wyptywy ze szczelin i spekan w piaskowcach. Se one najczesciej
zwigzane z wystepowaniem zaburzen uskokowych. W toku kartowania hydro-
geologicznego stwierdzono kilka takich stref na poz. 1V, z togo trzy
w przekopie zachodnim (m.in. naigranicy warstw #4aziskich i orzaskich) o
tecznej wydajnosci okodo 0,15 m /min oraz w przekopie do poktadu 212/2 o
wydajnosci okoto 0,02 m"/min. Y-

Uszczelnienie wymienionych stref za pomoce znanych i stosowanych w gor-
nictwie Srodkéw mogtoby przynies¢ ograniczenie zrzutu soli w ilosci okoto
15 t/dobe.

Izolacja dtuzszych odcinkéw przekopéw jest technicznie trudna lecz
mozliwa, niemniej jednak kosztowna. W przysztosci mogtaby ona zostaé¢ wzie-
ta pod uwage, gdyz jej zastosowanie na przekopach o #ecznej dtugosci oko-
4o 1 km mogtoby spowodowaé¢ ograniczenie doptywu wody o okoto 2 do 3 m”/min
czyli o okoto 30 do AOQ%.

Tabela 3 zawiera syntetyczne dane ilustrujece pozytywne skutki ewentu-
alnej realizacji zaproponowanych wyzej przesiewziec.

Tabela 3
Przewidywane skutki likwidacji zbednych wyptywow
stonych wéd w KWK Silesia
11o0s¢ 110$¢ 110$¢
Rodzaj dziakania zat rzymywanej ograniczonego ograniczonego
wody zrzutu soli  zrzutu chlorkéw
m~/min ton/dobe ton/dobe
Likwidacja zbednych 1,275 118,4 74.6
otworéw wiertniczych 1
Budowa tam wodoszczelnych 0,820 52,4 33,0
Izolacja stref o pod- 0,170 16.0 10,1

wyzszonej wodonos$nosci

ogOkem kopalnia 2,265 186,8 117,7
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WN1OSKI1

1. Wobec opdznien w ostatecznym i skutecznym rozwiezaniu niezwykle waz-
nego problemu zasolenia wody w Wisle i Odrze wskutek zrucania do nich
stonych wéd z kopaln w GZW, nabieraje znaczenia wszelkie sposoby prowadze
ce do ograniczenia wielkos$ci tych zrzutéow.

2. Do zasolenia Wisty przyczynia sie w okoto 10% KWK Silesia, zrzuca-
jaca do Wisty ponad 10 tys. m3/dobe stonych wéd, z ktédrymi odprowadza ona
do tej rzeki ponad 500 t/dobe rozpuszczonych soli

3. W celu zmniejszenia zrzutu soli do Wisty przez KWK Silesia proponu-
je sie ograniczenie doptywu do niej stonych wéd przez: likwidacje nie-
ktérych zbednych dotowych otworéw wiertniczych, budowe tam wodoszczelnych
w kilku miejscach oraz izolacje paru stref o podwyzszonej wodonos$nos$ci,
wystepujacych w przekopach na poz. IV.

4. Konsekwentna realizacja”™ powyzszych propozycji mogtaby przyniesé
w rezultacie zmniejszenie doptywu stonych wéd kopalni o okoto 30% i zrzu-
tu soli o okoto 36%. Niezaleznie od pozytywnych skutkéw ekologicznych,
dla Wisty oraz zréznoraktch korzysci dla jej uzytkownikéw, bezposSrednie
korzysci dla KWK Silesia zwiezane bytyby z kare pieniezne, jaka jej gro-
zi za przekroczenie dopuszczalnych ilosci chlorkéw wprowadzanych do Wishy.
Zgodnie z obecnym stanem prawnym kara ta wjinositaby blisko 1,1 mld z#
rocznie. Do tego doszdyby znacznie juz nizsze oszczedno$ci zwiezane ze
zmniejszeniem kosztow wytkaczania wody na powierzchnie.

5. Wskazane bytoby przeanalizowanie, czy w innych kopalniach GZW nie
wystepuje podane w pkt. 3 mozliwo$ci ograniczenia doptywu stonych wod i
zrzutu soli do rzek. W gre powinny wchodzi¢ przede wszystkim te kopalnie,
ktére w najwyzszym stopniu przyczyniaje sie do zasolenia Wisty i Odry.
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0 HEKOTOP4K BO3M(MiOCTHX OrPAHHHEHHH CEPOCOB CO/iEHHX jnA2 THHX BOA
HA nPHMBHE KAJIEHHOyTOJIBHOM UlAXB:I CaJlE3Ha

P.e 3 10m e

30 BciynHTejiBHoi+ aacm KpaiKO xapaHTspH3yeTCH aacTozmee (ok. 7000 i/cyi.)
a nporHO3HpyeMoe (ok. 12700 i/cyi.) KozireecTBO eojieS, otboahmux b peKH Bac-
zy a Oflpy KaMeaHoyrozbHuua raaxTaMa b BepxHecaze3CKOM yrozBHou dacceaHe.
OSpanaeicz bhmm&Kze Ha onacHocifc aKozcrazecKofi KaTacipo$bi, Kazan c othm
CBK3biBaeTcz, a taKste yKa3HEaioTcz £0 cax nop npezzaraeMtie a ooygeoTBzzeMtre
cnocofiw pememia stoA npodzeMH.

Ha 3Tom (Jioe BbifBaraeTcz xe3ac o tom, hto oahbm a3 onooodoB xotz 6h He-
3Ha>iaTezbHoro orpaKazeHaz cfipocoB, zBzaeicz sazepataHae cozeHHnx boa b MeoTe
ax npapof£Horo pacnpocTpaHSHaH, T.e. b OKpyKOfoii(Hx ropHHx nopozax.

B AazbHeiiinea zacia oTaiba npeACTaBZZioicz bo3Moxhocth, Kazae b stom otho-
meHHH cymecTByBT zzz czyaaz jihii oahoH KaueHKoyrozbHoM maxru Cazesaz, koto-
paa b HaoTozigee BpeMz otboaht b Baczy b TeaeHae cyTOK 493 iohhh xzopHCTcro
HaTpaa, 3to KozaaecTBo b 2000 r. BO3pacTei £0 707 i/cyTKH.

npezzaraeMne aBTopaMa MeponpazTaz, HanpaBzeHHne" k orpa.HKzeHSB Kczuzeo-
TBa B npOH3BO£HTeJIbHOCTH OT£eZbHHX HCTeaeHHfl BOEU B ropHbEX BHpaSoTKa.X 3TOW
niaxTu, Morza 6u 3aKzratjaTbca™ b : a) ycTpaHeHaa h3zhhihhx, npoBO£zigHX Rozy noz-
3eMHbix OypazbHbDc OKBaKMH, 6) BozoHenpoHanaeMOM ynzoTHeHaa Hezei#OTByH)nax,

HO nOCTaBZHKJIAHX BO£y TOpHHX BHpaOOTOK B TZaBHOM KBepmzarOB , H3 KOTOphK
npOHCXO£ZT aHTeHCKBHHS IpKTOKK,

H3 npoBezeHHoro aBTopaMa aHaza3a czezyei, aio peazH3amiz yKa3aHHbtx Me-
ponpaaTait Morza 6hi npHBeoia k yueHbaeHHJO oCnjero KOZHzecTBa bozh, oTKaaaBa-
eMoit H3 naxTH o 7,3 £0 okozo 5 m /mhh. , a Taicie yMeHtmeHuio KOzaaecTBa cozea,
otbO£hmhx b peKy Baczy Ha okozo 190 i/0yTKH.
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SOME POSSIBILITIES OF REDUCING SALT MINE WATERS DISCHARGE
INTO THE RIVERS ON THE EXAMPLE OF THE COAL MINE SILESIA

Summary

The introduction contains short information on the present and the
predicted amounts of salt (about 7000 t/24 hr and 12700 t/24 hr, respec-
tively) discharged into the rivsrs Vistula and Oder by the coal mines in
the Upper Silesian Coal Basin. Attention has been called to the impending
danger of an ecological catastrophe and the proposed and the actually
used methods of solving this problem are discussed. In view of the above
a possible although a small reduction of this discharge has baan sug-
gested by means of retaining the salt waters at tha place of their natu-
ral occurrence, 1i.e. in the rockmass. The possibilities existing in this
respect have been presented on the example of just one coal mine Silesia
from which 493 t/24 hr of sodium chloride are discharged into the Vistula
at present. In the year 2000 this amount will increase to 707 t/24 hr.
The operations proposed by the authors and intended to reduce the number
and the yield of the individual water outflows in the workings of this
mine would consist ins a) sealing up of superfluous underground bore-holes
carrying water, b) watertight sealing off of abandoned mine workings still
carrying water, and c) watertight insulation of mining sections (mainly
cross-cuts) whera intensive outflows originate. From an analysis carried
out by the authors if follows that the realization of these proposals
might result in a raduction of the total amount of water pumped out from
the mine from 7,3 to about 5 m3/min and a reduction of the amount of salt
discharged into the Vistula by about 190 t/24 hr.



