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SKAŁA DOLOMITOWA Z SERII PARALICZNEJ KWK "SOSNICA" (GZW)

Streszczenie. Na obszarze pola górniczego KWK "Sośnica", w obrębię 
serii paralicznej (warstwy porebskie) stwierdzono występowanie na po­
ziomie eksploatacyjnym 950 m skały węglanowej.

Wynikiem badart makro- .i mikroskopowych było określenie formy wystę­
powania i budowy skały. Jest to zgodna żyła klastyczno-węglanowa za­
warta między pokładem węgla w spągu a iłowcem w stropie. Analizy mine- 
ralogiczno-chemiczne pozwoliły stwierdzić, że podstawowym składnikiem 
spoiwa węglanowego jest dolomit o podwyższonej .zawartości Fe+2,
W mniejszych ilościach występują: anhydryt, kalcyt, piryt.

Zawarte w obrębie żyły klasty iłowca stropowego stanowią wewnętrz­
ny osad mechaniczny. Zawartość klastyków oraz typ więżby umożliwiły 
podział żyły w pionie na 3 części: dolną i górną o kierunkowej więźbie 
i stosunkowo dużym udziale klastyków oraz środkową - rodzaj parabrek- 
cji o bardzo małym udziale składników klastycznych.

Pochodzenie żyły wiązać należy że zjawiskami epigenetycznymi lub 
hydrotermalnymi. Możliwy jest jej związek z wulkanizmem bazaltowym w 
tej części GZW.

WSTĘP

Obiektem badari jest skała dolomitowa odsłonięta na ociosie zachodnim 
przekopu wschodniego KWK "Sośnica" na poziomie eksploatacyjnym 950 m. Twcrzy 
ona żyłę zgo'dną między pokładem węgla w jej spągu a iłowcem w stropie. Utwo­
ry te, o dotychczas nieustalonej pozycji stratygraficznej, należą do górnej 
.części serii paralicznej, znajdują się prawdopodobnie w obrębie warstw po- 
ćębskich. Seria paraliczna w złożu KWK "Sośnica" cechuje się skomplikowaną 
budową tektoniczną. Jest to wynikiem położenia w strefie przejściowej, mię­
dzy zaburzeniem orłowskim i siodłem głównym. Występują tu tak zaburzenia 
ciągłe, zanikające w obrębie serii limnicznej, jak i nieciągłe: uskoki 
Saara i kłodnicki [5] . Seria paraliczna uchodzi za bezwapienną [j 4] lub ma­
ło zasobną w skały węglanowe [6] .
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Celem podjętych badań było określenie genezy zalegającego zgodnie ze ska­
łami otaczającymi dolomitu, poznanie przebiegu i kolejności procesów prowa­
dzących do jego utworzenia się.

Dla realizacji tych zamierzeń próbki pobrane w kopalni poddane zostały 
makroskopowym badaniom strukturalno-teksturalnym oraz analizie mineralo- 
giczno-chemicznej.

Badania laboratoryjne obejmowały: mikroskopię w świetle przechodzącym, 
dyfraktometrię rentgenowską oraz analizę chemiczną dla określenia składu 
fazowego oraz chemicznego skał. Specyfikę chemizmu dolomitu stwierdzono za 
pomocą: spektroskopii w podczerwieni, analizy termicznej, absorpcji atomo­
wej oraz barwienia płytek cienkich cieczą Evamy'ego.

WYNIKI BADAŃ

Zawarta między pokładem węgla a iłowcem zgodna żyła węglanowa jest barwy 
jasnoszarej, o miąższości 19 cm (rys. 1). Zbudowana jest ze składników kla- 
stycznych, spojonych cementem węglanowo-siarczanowym (fcab. 1).

Tabela 1

Uśrednione analizy planimetryczne' żyły węglanowej

Składniki OC _____ i

Węglany 34,5% 85,0% 63,5%
Anhydryt 1,0% 4,5% 1,5%
Klastyki 64,0% 9,4% 35,0%
Piryt 0,5% 1,1% 0,0%

Z obserwacji makroskopowych i mikroskopowych wynika, iż ma ona trójdzielną 
budowę. Części górna i doAia (rys. 1 i rys. 2) cechują się ukierunkowaną 
więźbą, wyrażoną układem klastów iłowcowych i wydłużonych ziarn kwarcu oraz 
przebiegiem żyłek cementującego węglanu. Część środkowa (rys. 2) wykazuje 
cechy zbrekcjowania. Fragmenty skalne są rozdrobnione i skorodowane przez 
węglan. Często występuje anhydryt.
Udział składników klastycznych w częściach górpej i dolnej jest wyższy 
(64,0 i 35,0%), natomiast w części środkowej niższy (9,4%). Wśród elementów 
okruchowych (klastyków) dominują klasty iłowcowe (70.1%) i kwarc okruchowy 
(16,5%). Resztę stanowią miki detrytyczne, tj. muskowit i silnie zdegradowa­
ny biotyt. Kwarc wykazuje silną korozję węglanową, brednia wielkość jego 
ziarn wynosi 55-60 ̂ im.

Klasty iłowcowe są zbudowane z kaolinitu, chlorytu, illitu i ziarn kwar­
cu frakcji pyłowej. Klasty te wykazują zróżnicowane rozmiary: maksymalna 
długość 1-2 mm,, szerokość 0,5 mm, średnia długość - 0,14 mm i szerokość 
0,04 mm.
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Rys. 1. Profil litologiczr®’ w skali 1:20
1 - iłowiec czarno-szary, przełam muszlowy, spękania zabliźnione weglanem,
2 - iłowiec czarno-szary, smugowany węglem, zawiera_owalne fermy bipgenicz- 
ne, 3 - iłowiec ciemno-szary, silnie zawęglony, przełam nierówny, 4+ - iło 
wiec szary, nielaminowany, przełam muszlowy,’ 4 - dolomit jasno-szary, ostre 
kontakty w stropie i spągu, 5 - węgiel humusowy, 5a - przerost iłowca węgli

stego, 6 - iłowiec z glebą stigmariową
Fig. 1. The litological section in the scale 1:20, the level 950 m, east 

cross-cut, west side wall

Spoiwo żyły stanowią węglany oraz anhydryt. Z analiz chemicznych oraz z 
obliczonego na ich podstawie składu mineralnego (tabela 2 1 3 )  wynika, iż 
przeważającym składnikiem jest dolomit — 92,7%, anhydryt stanowi 3,2%, wę­
glan wapnia - od 0% do 6,67%, zaś piryt 0% do 0,49%.
Na podstawie rentgenogramów rys. 5a stwierdzono, że dolomit cechuje się v.y- 
sokim uporządkowaniem (0,7-0,9). Jest to minerał prawie stechiometryczny.OSkład kationowy na podstawie refleksu podstawowego (2¡90-2,89 ?.) określono 
na Ca52Mg48 do Ca54Mg4g posługując się metodą Goldschmidta i Grafa [3].. 
Uśredniony wzór dolomitu obliczony na podstawie analiz chemicznych przed­
stawia się następująco:

Ca1,04 <Mg0,79Fe0,13Mn0,0 4) (C03)2

Dolomit wykazuje podwyższoną zawartość Fe+2. Fakt ten potwierdza przebieg 
krzywych DTA z przesunięciem pików w kierunku niższych temperatur (rys. 3), 
widm IR z obecnością piku 1456 cm (rys. 4) oraz subtelnie błękitne zabar­
wienie płytek cienkich po działaniu cieczy pvamy'ego.
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Szkic trójdzielnej budowy ży­
ły dolomitowej

- wydzielone części żyły, 4+ - 
•wiec, 5 - węgiel, ż - żyłki anhy­

drytu
A sketch of the dolomitic vein 
showing three parts
parts of vein, 4+ - the clay- 
the coal, ż - anhydrite 

veins

oc, fh , t 
stine, 5

Rys. 3. Krzywe DTA dolomitu 
(OC, jb ) oraz iłowca 4 +
Fig. 3. DTA-curves of the do­
lomite (OC, ft> ,'t ) and the clay- 

stone 4+



Skała dolomitowa. 443

Tabela 2

Zestawienie uśrednionych analiz chemicznych żyły węglanowej

Składniki OC P i

Si02 21 ,42 20,77 26,30

,A12°3 8,50 8,69 11 ,20
Na20 0,65 1,10 1 ,35
k 2o 0 ,45 0,33 0,50
FeO 3,98 2,37 3,23

Fe2°3 - 0,44 -
Mn304 0,16 0,30 0,40
CaO 23,00 22,15 18,37
MgO 11,12 10,21 9,37 '
CO 2 28,80 29,95 26,10
so3 1,18 2,45 2,23
h2o 0,78 0,87 1 ,05

Suma 100,04 99,63 100,10

Tabela 3

Zestawienie uśrednionego składu mineralnego cementu 
obliczonego z analiz chemicznych

Minerały OC P i

Anhydryt 1,31% 3,80% 4,61%
Piryt 0,28% 0,49% -
Kalcyt 6,67% 4,67% -
Dolomit 91,74% 91,04% 95,39%

Wzór Cai ,04 ^ o ^ g ^ o , ^ . ^i.os'^o,?/^,^ ^1,01 (MgO,81FeO,13
dolomitu

Mn0,04) ^OjOS* (C03’2 . “V O S 1 <C03’ 2

W obrębię cementu węglanowego można wyróżnić: cement A, B1 , B2. Cement 
A - wykształcony jako sparyt złożony z przeźroczystych, romboedrycznych kry­
ształów dolomitu o wielkości 50-60 ̂ m. Tworzy on regularną obwódkę na skład­
nikach klastycznych, głównie w ich spągowych częściach (fot. 1).
Cement B1 - stanowi dolosparyt, wykształcony jako mozaika sferolityczno- 
promienistych kryształów, faliście wygaszających światło (fot. 2). Efekt 
ten wiąże się ze zróżnicowanym położeniem poszczególnych włókien, z obecno­
ścią defektów strukturalnych i submikroskopowych domieszek. Węglany o takim 
wykształceniu znane są pod nazwą fibrolitycznej mozaiki radiaksjalnej [j, 3j.
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Rys. 4. Widmo IR dolomitu w zakresie 2000- 
-400 cm '

stężenie: 2/800, czas rejestracji: 22 s
szczelina: 1,5, wzmocnienie: 5

Fig. 4. IR-spectrum in the range of 2000- 
-400 cm“1

concentration: 2/800, recording time: 22 s 
slot: 1,5, intensification: 5

Granice cementu B1 w spągo­
wych częściach klastów są 
ostre dzięki’ warstwie spa- 
rytu A, natomiast granice 
stropowe są typu korozyjne­
go.
Cement B2 - tworzy sparyt 
żyłkowy, romboedryczny, 
przeźroczysty, o średnicy 
ziarn 40-70 m (fot. 3).

Drugim składnikiem cemen­
tującym jest anhydryt. Wy­
stępuje on w formie impreg­
nacyjnej i żyłkowej.
Anhydryt impregnacyjny ob­
serwować można głównie w 
środkowej części żyły dolo­
mitowej. Wykształcony jest 
jako duże, zbliźniaczone 
kryształy o wielkości 0,3 
do 1,4 mm (fot. 4).

Fot. 1. Klasty iłowca.(zgodne wyga­
szanie zespołów kaolinitowych) oto­

czone obwódką sparytu A (Ca)
Photo 1. Claystone clasts with A- 
sparite cement rims (Ca) (uniform 
extinction of the kaolinite aggre­

gates )

Fot. 2. Sparyt sferolityczno-pro-
mieñisty B

Photo. 2. Radial-fibrous B^-sparite
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Fot. 4. Anhydryt impregnacyjny - wi­
doczny jako białe smugi (A)

Photo 4. The impregnation anhydrite 
observed as the white streaks (A)

Fot. 3. Niezgodne żyłki sparytu B2 
tnące dolomit (pola jasne) i klasty 

kaolinitu (pola ciemne)
Photo 3. B„-sparite veins cutting 
the dolomite crystals (white areas) 
and cldystone clasts (dark areas)

Anhydryt żyłkowy występuje w całym profilu zgodnej żyły węglanowej w posta­
ci drobnych (ok. 60^ m miąższości) żyłek tnących niezgodnie skałę.

W obrębie dolomitu występują ponadto wpryśnięcia pirytu ,w postaci drob­
nych kryształów o wielkości 10-50^ m lub ich agregatów (fot. 5). Piryt wy­
stępuje tylko w obrębie dolomitu, nie jest natomiast składnikiem klastów.

Cechą charakterystyczną żyły węglanowo-anhydrytowej jest brak zauważal­
nej w skali mikroskopowej porowatości, co należy wiązać z jej .wielogenera- 
cyjną cementacją. Wniosek ten potwierdzają wyróżnione odmiany morfologiczne 
dolomitu i anhydrytu.

Występująca ponad dolomitem warstwa iłowca ma miąższość 9 cm. Zbudowana 
jest z minerałów ilastych, którym towarzyszą ziarna detrytyczne o wielkoś­
ciach w zakresie 0 = 0,2-0,03 mm oraz niewielka ilość węglanów pełniących 
funkcję cementu. Słabo zaznacza się laminacja podkreślona wydłużeniem bla­
szek mik i agregatów kaolinitowych.

Wśród minerałów' ilastych, jak wynika z dyfraktogramów, rys. 5b występu­
ją: kaolinit, illit, chloryt.
Kaolinit tworzy pseudomorfozy po skaleniach oraz wydłużone agregaty typu 
zrostów robakowych.
Drobnoblaszkowy illit cechuje się wysokim stopniem uporządkowania ok. 8,79 
wg Łydki [9] .
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Chloryty są podrzędnym składnikiem osadu. Mogą one tworzyć struktury inter- 
stratyfikowane z kaolinitem.
Miki detrytyczne, to muskowit i biotyt w stanie silnego rozkładu. Kwarc wy­
stępuj e w formie ziarn monokrystalicznych, często faliście wygaszających 
światło, ich agregatów lub jako okruchy kwarcytów. Ziarna kwarcu stanowią , 
ok. 16% obj. osadu. Ich wielkość waha sie od 20 do 200 ̂ im. Klasty kwarcowe 
mają kształty zaokrąglone lub trójkątne, czasem ze śladami korozji.
Skalenie rozpoznane mikroskopowo reprezentowane są przez K-skaleri oraz pla- 
gioklazy kwaśne. Częściej spotyka sie pseudomorfozy kaolinitowe i illitowo- 
-weglanowe po skaleniach. Mają one wielkość 8 0 - 1 5 0 m. Udział skaleni i 
pseudomorfoz po nich wynosi ok. 6% obj.
Minerały cieżkie wg obserwacji mikroskopowych reprezentowane są przez cyr­
kon frakcji pyłowej, częściowo zmetamiktyzowany (fot. 6). Jest on składni­
kiem akcesorycznym w iłowcu.

Fot. 5. Skupienia kryształów piry­
tu (pola czarne) w obrębię dolomi­

tu
Photo 5. The group of pyrite (black 
areas) embedded in the dolomite

Wszystkie fotografie wykonane przy ni 
All photographs: 100x, crossed nicols

Fot. 6. Ziarno cyrkonu z obwódką 
pleochroiczną w obrębię iłowca 4+
Photo 6.Zirkon grain showing black 
pleochroic envelope, embedded in 

claystor.e groundmass
.ach skrzyżowanych i powiększeniu 40*
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Minerały tworzące iłowiec są pochodzenia detrytycznego i diagenetycznego. 
Minerały detrytyczne nie wykazują oznak regeneracji diagnetycznej, noszą za 
to cechy postępującego rozkładu. Może to świadczyć o nieustabilizowaniu się 
równowagi termodynamicznej między minerałami a roztworami porowymi ¡15] . 
Stosunkowo duża zawartość alkaliów (tabela 4), zaokrąglenie i skorodowanie 
ziarn kwarcu oraz charakter minerałów ilastych mogą wskazywać na obecność 
w osadzie domieszki tufogenicznej.

Tabela 4
Analiza chemiczna iłowca 4+

Si02 65,09% wag.
a i 2o3 25,50% wag.

Fe2°3 0,61% wag.
Na20 1 ,90% wag.
k2o 0,85% wag.
CaO 1 ,60% wag.
MgO 0,60% wag.
Mn304 .0,03% wag.
c o 2 0 ,07% wag
S03 1,71% wag.
h2° 2,54% wag.
Suma 100,50% wag.

OMÓWIENIE WYNIKÓW BADAÓ

W świetle przytoczonych danych skałę dolomitową można określić, jako 
zgodną żyłę klastyczno-węglanową (tab. 1). Rolę cementu pełnią w niej wę­
glany i siarczany. Składniki klastyczne stanowią wewnętrzny osad mecha­
niczny żyły [7]. Zostały one oderwane od iłowca stropowego i spojone przez 
krystalizujące z roztworu minerały. Powstanie żyły oraz rozkruszenie osadu 
nadległego było zapewne wynikiem odspojenia śródwarstwowego i wtargnięcia 
w utworzoną szczelinę silnie zmineralizowanego roztworu o dużej prężno­
ści. Procesy rozwierania szczeliny i jej cementacji powtarzały się wielo­
krotnie, czego efektem jest budowa cementu węglanowo—siarczanowego. Szcze­
gólnie intensywnemu przemieszaniu składników podlegała środkowa część ży­
ły, mająca charakter parabrekcji. Termin ten autorzy proponują z uwagi na 
rozproszony szkielet ziarnowy skały, przez analogię do znanego z literatu­
ry parazlepieńca ¡8, 12] .

Roztworem macierzystym cementu mogły być solanki o podwyższonej zawar­
tości jonów ' HCO], S02_, Ca+2, Mg+2, Fe+2. Solanki takie są częste w kar- 
bonie GZW [1 3] . Nie można także wykluczyć, że źródłem roztworów minerali- 
zujących mogły być roztwory hydrotermalne pochodne magmy bazaltowej. Intru-
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zje bazaltowe' były stwierdzane m.in. na obszarze KWK "Sośnica" 02] . Br a': w 
dolomicie jonów Sr+2, Cu+2, Ni + 2, Co+2, Zn+2, Pb+2 w ilościach mierzonych 
metodą absorpcji atomowej, może świadczyć o dużej domieszce wód meteorycz- 
nych w roztworze macierzystym [i 1] .
Iłowiec i węgiel tworzyły naturalne ekrany dla intrudujących roztworów.
Słaba przepuszczalność skał kaolinitowych i ich ekranujący charakter pod­
kreślana była już przez A. Morawieckiego 010] . Zwraca uwagę fakt, że skład­
niki klastyczne w obrębie żyły pochodzą tylko ze skały stropowej - iłowca, 
brak jest natomiast okruchów węgla. Prawdopodobnie iłowiec go nie zawierał. 
Powstanie anhydrytu wiąże się przypuszczalnie z ostatnimi etapami przemian 
diagenetycznych. Powstał on po utworzeniu się dolomitu 05] .

Dolomitowi towarzyszy piryt. Ten pospolity siarczek występuje w wielu 
typach węglanów, zwłaszcza zrekrystalizowanych, zapełniających szczeliny i 
kawerny 05, 4] . Współwystępowanie pirytu i węglanów wg Larsena i Chillin- 
gara [7] spotykane jest przy pH ok. 8.

WNIOSKI

1. Badana skała tworzy zgodną żyłę epigenetyczną, być może pochodzenia 
hydrotermalnego, z domieszką wód meteorycznjfch.

2. Rozkruszenie skał otaczających b^ło wynikiem dużej prężności intrudu- 
jącego roztworu. Uwięzione w cemencie klastyki stanówią wewnętrzny osad me­
chaniczny żyły.

3. Mineralizacja zachodziła kilkakrotnie. Powtarzanie procesów rozwiera­
nia i cementacji znalazło odbicie w budowie wewnętrznej skały. Części: dol­
na i górna - scementowane na początku - cechują się kierunkową więźbą. In­
tensywnie ‘ przerabiana część środkowa stanowi parabrekcję (w skali mikrosko­
powe j) . .

4. Wynikiem wielokrotnej mineralizacji jest także zanik mierzalnej mikro­
skopowo porowatości.

5. Podstawowy składnik cementu - dolomit - cechuje się podwyższoną zawar­
tością Fe+2, można go uważać za odmianę ankerytową tego minerału. Struktura 
radiaksjal*na dolomitu może być wynikiem jego spontanicznej krystalizacji z 
roztworu. Efektem tego zjawiska są opisane cechy optyczne minerału. Anhy­
dryt powstał już po utworzeniu się dolomitu, w późniejszych fazach przemian 
diagenetycznych.
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AOJIOMHTOBAfi nOPOM C nAPAJHWECKOH CEPHH HKy "COCbHHLU." (ByE)

P e 3 10 m e
Ha m axiepcK oft-njionaflH EKy "CoCLHHUa" b oS-bSMe napajmReCKo# cepn a no- 

peMÓCKHé ejión , yciaHOBjieHO Ha 3KcnjiyaTamiiiHOM ypoBHe 950 m KBaApaiHyio no- 
p on y .

B pe3yjibTaxe Maicpo- h mhkpockoiihr ecKHx HCCJienoBaHHił yciaHOBjieHO <*>opMy 
h CTpoeHHe nopoAH. 3to noKaasHOTaa, KjtacTHRecKo-KapóoHaiHaa aauia, 3aKjnoRe- 
Ha ueayiy njiacTaM yrjifl BHH3y h hjiobiíom b kpobjih. MnHepajiorzRecKo-xnMHReCKoe 
aHajiH3u pa3pemajiH ycTaHOBHTb,- Rio rjiaBHUM KOMnoHeHiaM KapOoHaiHoro cnoHBa 
HBJIHSTCH AOIIOJIHHT O noBimeHHOM COAepxaHHH Fe + 2. B líeHUHX KOJIHReCTBaX 
ITpKCyiOTByiOTł aHTHApHT, KajIbUHT, IIHpHT •

3aKAmeHHe b oSteMe xhxii mioBuoBbie KjiaciH npeACTaBjiHBT cofioił BHyipeHHofi 
MexaHinecKoit ocaAOK. CosepsaHne KJiacmRecKHx KoiinoueHioB k m n  cipyKiypu
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n a i r a  B 0 3 M 0 X H 0 C T L  p a s a e j i a  x u i m  n o  B e p t H K a r e  H a  i p a  H a o i H S  h h x h v h  h  r o p r y »  -  

o  H a n p a B j ie H H o H  C T p y x i y p e  h  o iH O O H i e a Ł H O  S o jz ł h o m  y n a c i H  K j r a c T M e c K o r o  M a t e -  

p a a i a ,  c a p e A H H H y io  -  b  b h a g  n a p a - C p e i c m i H  h  o h o j  j .  H e f io j i i in o M  y n a o T K  K a a c T H K O B .

n p o H O x o w o H H e  i H j i u  H s u o  0 B H 3 H B a T B  o  3 n H r e H e iH H s c E H M H  u j i h  r m p o T e p i i a j i B -  

H U M H . T o x e  B 0 3 1 IO JŁ H a jI  C B A 3 Ł  D T O fi n o p O J H  C OOHOBHhOl B y jIK a H H 3 M 0 U  B 3 T O it  H a C T H  

B Y E .

DOLOMITIC ROCK FROM THE MARINE SERIES IN THE "SOŚNICA" COAL MINE 

S u m m a r y
A carbonate rock,' that occurs within the marine series (the Porębskie 

layers) in' the coal-field of the "Sośnica" mine has been found at depth of 
950 m.

As a result of hand-specimens and thin section studies both, the form 
of occurrence and the rock's structure have been established. The rock oc­
curs in the form of a clastic-carbonate vein that lies between by coal 
layer at the bottom and claystone at the top.

The mineralogical and chemical analyses have revealed that Fe+2-bearing 
dolomite is a mayor component of the rock. Anhydrite, calcite and pyrite 
occur as minor minerals. Clasts of claystone that are observed within the 
vein are a product of the internal mechanical deposition.

The vein may be divided into three parts on the basis of the internal 
structure and presence or absence of the clasts:
- upper and lower parts showing oriented framework and enriched in relati­

vely large clasts,
- central part - a kind of parabreccia with few clastic components only.

The vein is of epigenetic or hydrotermal origin. However, its relation 
to the basaltic volcanic activity in this part of the Upper Silesian Coal 
Basin cannot be excluded.


