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SKALA DOLOMITOWA Z SERII PARALICZNEJ KWK *SOSNICA™ (GzZW)

Streszczenie. Na obszarze pola gérniczego KWK *Sosnica', w obrebie
serii paralicznej (warstwy porebskie) stwierdzono wystepowanie na po-
ziomie eksploatacyjnym 950 m skaty weglanowej .

Wynikiem badart makro- .i mikroskopowych byko okreslenie formy wyste-
powania i budowy skaty. Jest to zgodna zyta klastyczno-weglanowa za-
warta miedzy poktadem wegla w spagu a itowcem w stropie. Analizy mine-
ralogiczno-chemiczne pozwolity stwierdzié¢, ze podstawowym sktadnikiem
spoiwa weglanowego jest dolomit o podwyzszonej .zawartosci Fe+2,

W mniejszych ilosciach wystepuja: anhydryt, kalcyt, piryt.

Zawarte w obrebie zydty klasty itowca stropowego stanowig wewnetrz-
ny osad mechaniczny. Zawartos¢ klastykéw oraz typ wiezby umozliwity
podziat zydy w pionie na 3 czesSci: dolng i gorng o kierunkowej wiezbie
i stosunkowo duzym udziale klastykéw oraz s$rodkowg - rodzaj parabrek-
cji o bardzo matym udziale sktadnikéw klastycznych.

Pochodzenie zyty wigza¢ nalezy ze zjawiskami epigenetycznymi lub
hydrotermalnymi. Mozliwy jest jej zwiazek z wulkanizmem bazaltowym w
tej czesci GZW.

WSTEP

Obiektem badari jest skata dolomitowa odstonigta na ociosie zachodnim
przekopu wschodniego KWK *Sos$nica™ na poziomie eksploatacyjnym 950 m. Twcrzy
ona zyte zgo"dng miedzy poktadem wegla w jej spagu a itowcem w stropie. Utwo-
ry te, o dotychczas nieustalonej pozycji stratygraficznej, nalezg do goérnej
.czesci serii paralicznej, znajduja sie prawdopodobnie w obrebie warstw po-
Cebskich. Seria paraliczna w zdozu KWK *Sos$nica" cechuje sie skomplikowang
budowg tektoniczng. Jest to wynikiem potozenia w strefie przejsciowej, mie-
dzy zaburzeniem ordowskim i sioddem gtéwnym. Wystepuja tu tak zaburzenia
ciggte, zanikajace w obrebie serii limnicznej, jak i nieciggte: uskoki
Saara i ktodnicki [5] . Seria paraliczna uchodzi za bezwapienng [4] lub ma-
4o zasobng w skaty weglanowe [6] -
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Celem podjetych badan byko okreslenie genezy zalegajgcego zgodnie ze ska-
+ami otaczajacymi dolomitu, poznanie przebiegu i kolejnosci proceséw prowa-
dzacych do jego utworzenia sie.

Dla realizacji tych zamierzen probki pobrane w kopalni poddane zostaty
makroskopowym badaniom strukturalno-teksturalnym oraz analizie mineralo-
giczno-chemicznej .

Badania laboratoryjne obejmowaty: mikroskopie w Swietle przechodzacym,
dyfraktometrie rentgenowska oraz analize chemiczng dla okreslenia sktadu
fazowego oraz chemicznego skak. Specyfike chemizmu dolomitu stwierdzono za
pomocg: spektroskopii w podczerwieni, analizy termicznej, absorpcji atomo-
wej oraz barwienia ptytek cienkich cieczg Evamy“ego.

WYNIKI BADAN
Zawarta miedzy poktadem wegla a itowcem zgodna zyka weglanowa jest barwy

jasnoszarej, o migzszosci 19 cm (rys. 1). Zbudowana jest ze sktadnikéw kla-
stycznych, spojonych cementem weglanowo-siarczanowym (fcab. 1).

Tabela 1
USrednione analizy planimetryczne®™ zyty weglanowej
Sktadniki o i
Weglany 34,5% 85,0% 63,5%
Anhydryt 1,0% 4,5% 1,5%
Klastyki 64,0% 9,4% 35,0%
Piryt 0,5% 1,1% 0,0%

Z obserwacji makroskopowych i mikroskopowych wynika, iz ma ona tréjdzielnag
budowe. Czes$ci goérna i doAia (rys. 1 i rys. 2) cechuja sie ukierunkowang
wiezbg, wyrazong uktadem klastéw itowcowych i wyddtuzonych ziarn kwarcu oraz
przebiegiem zytek cementujacego weglanu. Czes¢ Srodkowa (rys. 2) wykazuje
cechy zbrekcjowania. Fragmenty skalne sa rozdrobnione i skorodowane przez
weglan. Czesto wystepuje anhydryt.
Udziat skkadnikéw klastycznych w czesciach goérpej i dolnej jest wyzszy
(64,0 1 35,0%), natomiast w czesci Srodkowej nizszy (9,4%). WSrod elementéw
okruchowych (klastykéw) dominuja klasty idowcowe (70.1%) i kwarc okruchowy
(16,5%). Reszte stanowiag miki detrytyczne, tj. muskowit i silnie zdegradowa-
ny biotyt. Kwarc wykazuje silng korozje weglanowg, brednia wielkos¢ jego
ziarn wynosi 55-60 ~im.

Klasty itowcowe sg zbudowane z kaolinitu, chlorytu, illitu i ziarn kwar-
cu frakcji pytowej. Klasty te wykazujg zréznicowane rozmiary: maksymalna
dtugos¢ 1-2 mm,, szerokos¢ 0,5 mm, Srednia ddugos¢ - 0,14 mm i szerokosé

0,04 mm.
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Rys. 1. Profil litologiczr®”w skali 1:20

1 - itowiec czarno-szary, przedam muszlowy, spekania zabliznione weglanem,

2 - itowiec czarno-szary, smugowany weglem, zawiera_owalne fermy bipgenicz-

ne, 3 - idowiec ciemno-szary, silnie zaweglony, przetam nieréwny, 4+ - ido

wiec szary, nielaminowany, przetam muszlowy,”4 - dolomit jasno-szary, ostre

kontakty w stropie i spagu, 5 - wegiel humusowy, 5a - przerost itowca wegli
stego, 6 - itowiec z glebg stigmariowg

Fig. 1. The litological section in the scale 1:20, the level 950 m, east
cross-cut, west side wall

Spoiwo zyty stanowia weglany oraz anhydryt. Z analiz chemicznych oraz z
obliczonego na ich podstawie sktadu mineralnego (tabela 213) wynika, iz
przewazajacym sktadnikiem jest dolomit — 92,7%, anhydryt stanowi 3,2%, we-
glan wapnia - od 0% do 6,67%, zas$ piryt 0% do 0,49%.

Na podstawie rentgenograméw rys. 5a stwierdzono, ze dolomit cechuje sie v.y-
sokim uporzadkowaniem (0,7-0,9). Jest to minerat prawie stechiometryczny.
Sktad kationowy na podstawie refleksu podstawowego (2j90-2,89 ?) okreslono
na Ca52Mg48 do Cab54Mg4g postugujac sie metodg Goldschmidta i Grafa [3].-
USredniony wzor dolomitu obliczony na podstawie analiz chemicznych przed-

stawia sie nastepujaco:

Cal,04 <Mg0,79Fe0,13Mn0,04) (C03)2

Dolomit wykazuje podwyzszong zawarto$¢ Fe+2. Fakt ten potwierdza przebieg
krzywych DTA z przesunieciem pikéw w kierunku nizszych temperatur (rys. 3),
widm IR z obecnoscig piku 1456 cm (rys. 4) oraz subtelnie biekitne zabar-
wienie ptytek cienkich po dziataniu cieczy pvamy“ego.
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Szkic tréjdzielnej budowy zy-
4y dolomitowej

- wydzielone czesci zyly, 4+-
5 - wegiel, z - zykki anhy-
drytu
A sketch of the dolomitic vein
showing three parts

parts of vein, 4+ - the clay-
the coal, z - anhydrite
veins

Rys. 3. Krzywe DTA dolomitu
@, jb ) oraz itowca 4+

Fig. 3. DTA-curves of the do-
lomite (@&, ®&,"t) and the clay-
stone 4+
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Tabela 2

Zestawienie usrednionych analiz chemicznych zyty weglanowej
Sktadniki 0] P i
Si02 21 ,42 20,77 26,30
A12°3 8,50 8,69 1,20
Na20 0,65 1,10 1,35
k 20 0,45 0,33 0,50
FeO 3,98 2,37 3,23
Fe2°3 - 0.44 -
Mn304 0,16 0,30 0,40
Ca0 23,00 22,15 18,37
MgO 11,12 10,21 9,37 -
CO?3 28,80 29,95 26,10
SO 1,18 2,45 2,23
h2o0 0,78 0,87 1,05
Suma 100,04 99,63 100,10

Tabela 3
Zestawienie usrednionego sktadu mineralnego cementu
obliczonego z analiz chemicznych
Mineraty oo} P i
Anhydryt 1,31% 3,80% 4,61%
Piryt 0,28% 0,49% -
Kalcyt 6,67% 4,67% -
Dolomit 91,74% 91,04% 95,39%
WZér C M N N N N Ny N NN N
ai,04 ~o~g”~o, .Ni.os"no,?2/n, 1,01 (M0,81Fe0,13
dolomitu
MnO,04) ~0jos* (003”2 “V 0 S 1<003”2

W obrebie cementu weglanowego mozna wyrézni¢: cement A, B1l, B2. Cement
A - wyksztatcony jako sparyt ztozony z przezroczystych, romboedrycznych kry-
sztatow dolomitu o wielkosci 50-60 “m. Tworzy on regularng obwédke na sktad-
nikach klastycznych, gd#éwnie w ich spagowych czesciach (fot. 1).
Cement Bl - stanowi dolosparyt, wyksztatcony jako mozaika sferolityczno-
promienistych krysztatéw, faliscie wygaszajacych swiatdo (fot. 2). Efekt
ten wigze sie ze zréznicowanym podozeniem poszczeg6lnych wkdékien, z obecno-
Scig defektow strukturalnych i submikroskopowych domieszek. Weglany o takim
wyksztakceniu znane sag pod nazwag fibrolitycznej mozaiki radiaksjalnej [, 3j-
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Rys. 4. Widmo IR dolomitu w zakresie 2000-

-400 cm *

stezenie: 2/800, czas rejestracji:
szczelina: 1,5, wzmocnienie: 5

22

S

Fig. 4. IR-spectrum in the range of 2000-

-400 cm*“1

concentration: 2/800, recording time:
slot: 1,5, intensification: 5

Fot. 1. Klasty itowca.(zgodne wyga-
szanie zespotow kaolinitowych) oto-
czone obwddka sparytu A (Ca)

Photo 1. Claystone clasts with A-

sparite cement rims (Ca) (uniform

extinction of the kaolinite aggre-
gates)

22

S

Fot.
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Granice cementu B1l w spago-
wych czesciach klastéw sag
ostre dzieki’warstwie spa-
rytu A, natomiast granice
stropowe sa typu korozyjne-
go.
Cement B2 - tworzy sparyt
zytkowy, romboedryczny,
przezroczysty, o Srednicy
ziarn 40-70 m (fot. 3).
Drugim sk#adnikiem cemen-
tujacym jest anhydryt. Wy-
stepuje on w formie impreg-
nacyjnej i zytkowej.
Anhydryt impregnacyjny ob-
serwowa¢ mozna gléwnie w
Srodkowej czesci zyty dolo-
mitowej . Wyksztakcony jest
jako duze, zblizniaczone
krysztaty o wielkosci 0,3
do 1,4 mm (fot. 4).

2. Sparyt sferolityczno-pro-

miefiisty B

Photo. 2. Radial-fibrous B~-sparite
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Fot. 3. Niezgodne zykki sparytu B2 Fot. 4. Anhydryt impregnacyjny - wi-
tnagce dolomit (pola jasne) i klasty doczny jako biate smugi @)
kaolinitu (pola ciemne) Photo 4. The impregnation anhydrite

Photo 3. B,,-sparite veins cutting observed as the white streaks @®)
the dolomite crystals (white areas)
and cldystone clasts (dark areas)

Anhydryt zytkowy wystepuje w catym profilu zgodnej zydy weglanowej w posta-
ci drobnych (ok. 60" m migzszosci) zytek tnacych niezgodnie skate.

W obrebie dolomitu wystepuja ponadto wprysniecia pirytu w postaci drob-
nych krysztatéw o wielkosci 10-50" m lub ich agregatéw (fot. 5). Piryt wy-
stepuje tylko w obrebie dolomitu, nie jest natomiast sktadnikiem klastéw.

Cechg charakterystyczng zyty weglanowo-anhydrytowej jest brak zauwazal-
nej w skali mikroskopowej porowatosci, co nalezy wigza¢ z jej .wielogenera-
cyjna cementacja. Wniosek ten potwierdzaja wyréznione odmiany morfologiczne
dolomitu i anhydrytu.

Wystepujaca ponad dolomitem warstwa idfowca ma migzszos¢ 9 cm. Zbudowana
jest z mineratéw ilastych, ktérym towarzyszg ziarna detrytyczne o wielkos$-
ciach w zakresie 0 = 0,2-0,03 mm oraz niewielka ilos¢ weglanéw pedniacych
funkcje cementu. Skabo zaznacza sie laminacja podkreslona wydduzeniem bla-
szek mik i agregatéw kaolinitowych.

WSrod mineratéw™ ilastych, jak wynika z dyfraktograméw, rys. 5b wystepu-
ja: kaolinit, illit, chloryt.

Kaolinit tworzy pseudomorfozy po skaleniach oraz wydtuzone agregaty typu
zrostéw robakowych.

Drobnoblaszkowy illit cechuje sie wysokim stopniem uporzadkowania ok. 8,79
wg tydki [o] -
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Chloryty sa podrzednym sktadnikiem osadu. Moga one tworzy¢ struktury inter-
stratyfikowane z kaolinitem.

Miki detrytyczne, to muskowit i biotyt w stanie silnego rozkdadu. Kwarc wy-
stepuje w formie ziarn monokrystalicznych, czesto faliscie wygaszajacych
Swiatdo, ich agregatéow lub jako okruchy kwarcytéw. Ziarna kwarcu stanowiag ,
ok. 16% obj. osadu. Ich wielkos¢ waha sie od 20 do 200 ~im. Klasty kwarcowe
maja ksztalty zaokraglone lub tréjkatne, czasem ze Sladami korozji.
Skalenie rozpoznane mikroskopowo reprezentowane sa przez K-skaleri oraz pla-
gioklazy kwasne. CzesSciej spotyka sie pseudomorfozy kaolinitowe i illitowo-
-weglanowe po skaleniach. Maja one wielkos¢ 80-150m. Udziat skaleni i
pseudomorfoz po nich wynosi ok. 6% obj.

Mineraty ciezkie wg obserwacji mikroskopowych reprezentowane sg przez cyr-
kon frakcji pytowej, czesciowo zmetamiktyzowany (fot. 6). Jest on sktadni-
kiem akcesorycznym w idowcu.

Fot. 5. Skupienia krysztatow piry- Fot. 6. Ziarno cyrkonu z obwodka

tu (pola czarne) w obrebie dolomi- pleochroiczng w obrebie itowca 4+
tu Photo 6.Zirkon grain showing black

Photo 5. The group of pyrite (black pleochroic envelope, embedded in

areas) embedded in the dolomite claystor.e groundmass

Wszystkie fotografie wykonane przy ni .ach skrzyzowanych i powigkszeniu 40*

All photographs: 100x, crossed nicols



448 A. Gaweda, A. Kubik

Mineraty tworzace idowiec sg pochodzenia detrytycznego i diagenetycznego.
Mineraty detrytyczne nie wykazuja oznak regeneracji diagnetycznej, noszg za
to cechy postepujacego rozkiadu. Moze to Swiadczy¢ o nieustabilizowaniu sie
réwnowagi termodynamicznej miedzy mineratami a roztworami porowymi {15] .
Stosunkowo duza zawartos¢ alkaliow (tabela 4), zaokragglenie i skorodowanie
ziarn kwarcu oraz charakter mineratow ilastych moga wskazywa¢ na obecnos¢

w osadzie domieszki tufogenicznej.

Tabela 4
Analiza chemiczna itowca 4+
Si0n2 65,09% wag.
ai203 25,50% wag -
0
Fe2°3 0,61% wag-.
Na20 1,90% wag-
k2o 0,85% wag.
Ca0 1,60% wag.
Mgo 0,60% wag.
Mn304 .0,03% wag.
co?2 0,07% wag
S03 1,71% wag.-
h2° 2,54% wag-
Suma 100,50% wag.-

OMOWIENIE WYNIKOW BADAO

W Swietle przytoczonych danych skate dolomitowa mozna okresli¢, jako

zgodng zyte klastyczno-weglanowa (tab.

glany i siarczany. Skdadniki

niczny zyty

nadlegtego byto zapewne wynikiem odspojenia Srédwarstwowego
w utworzong szczeline silnie zmineralizowanego roztworu o
Procesy rozwierania szczeliny i jej cementacji

Sci.
krotnie,
gblnie

1).

itowca stropowego

Role cementu pednig w niej we-

klastyczne stanowig wewnetrzny osad mecha-
[7]1- Zostaty one oderwane od
krystalizujace z roztworu mineraty.

i spojone przez

Powstanie zydy oraz rozkruszenie osadu

czego efektem jest budowa cementu weglanowo—siarczanowego.

i wtargniecia
duzej prezno-
powtarzaty sie wielo-

Szcze-

intensywnemu przemieszaniu sktadnikéw podlegata Srodkowa czes¢ zy-

4y, majaca charakter parabrekcji. Termin ten autorzy proponuja z uwagi na
rozproszony szkielet ziarnowy skaty,
ry parazlepienca 8, 17] .

Roztworem macierzystym cementu mogty by¢ solanki
tosci jonéw "HCO], S02_, Ca+2, Mg+2, Fe+2. Solanki
bonie GZW E3] - Nie mozna takze wykluczy¢, ze zrodiem roztworéw minerali-
zujacych mogty by¢ roztwory hydrotermalne pochodne magmy bazaltowej.

przez analogie do znanego z literatu-

0 podwyzszonej zawar-

takie sg czeste w kar-

Intru-
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zje bazaltowe"byty stwierdzane m.in. na obszarze KWK "Sosnica™ 2] . Bra: w
dolomicie jonow Sr+2, Cu+2, Ni+2, Co+2, Zn+2, Pb+2 w ilosciach mierzonych
metoda absorpcji atomowej, moze Swiadczy¢ o duzej domieszce wéd meteorycz-
nych w roztworze macierzystym [i1] .

Itowiec i1 wegiel tworzydy naturalne ekrany dla intrudujacych roztworéw.
Staba przepuszczalnos¢ skat kaolinitowych i ich ekranujgcy charakter pod-
kreslana byta juz przez A. Morawieckiego O010] . Zwraca uwage fakt, ze sktad-
niki klastyczne w obrebie zyty pochodzg tylko ze skaty stropowej - idowca,
brak jest natomiast okruchéw wegla. Prawdopodobnie itowiec go nie zawierat.
Powstanie anhydrytu wiaze sie przypuszczalnie z ostatnimi etapami przemian
diagenetycznych. Powstat on po utworzeniu sie dolomitu 05] .

Dolomitowi towarzyszy piryt. Ten pospolity siarczek wystepuje w wielu
typach weglanéw, zwkaszcza zrekrystalizowanych, zapedniajacych szczeliny i
kawerny 05, 4] . Wspotwystepowanie pirytu i weglanéw wg Larsena i Chillin-
gara [7] spotykane jest przy pH ok. 8.

WNIOSKI

1. Badana skata tworzy zgodng zyte epigenetyczng, by¢ moze pochodzenia
hydrotermalnego, z domieszkg wéd meteorycznjfch.

2. Rozkruszenie skat otaczajacych b~™o wynikiem duzej preznosci intrudu-
jacego roztworu. Uwiezione w cemencie klastyki standéwig wewnetrzny osad me-
chaniczny zyhy.

3. Mineralizacja zachodzita kilkakrotnie. Powtarzanie procesow rozwiera-
nia i1 cementacji znalazto odbicie w budowie wewnetrznej skaly. Czesci: dol-
na i gorna - scementowane na poczatku - cechuja sie kierunkowg wiezbg. In-
tensywnie “przerabiana czes¢ Srodkowa stanowi parabrekcje (W skali mikrosko-
powe j) - B

4. Wynikiem wielokrotnej mineralizacji jest takze zanik mierzalnej mikro-
skopowo porowatosci .

5. Podstawowy sktadnik cementu - dolomit - cechuje sie podwyzszong zawar-
toscig Fe+2, mozna go uwaza¢ za odmiane ankerytowg tego mineratu. Struktura
radiaksjal*na dolomitu moze by¢ wynikiem jego spontanicznej krystalizacji z
roztworu. Efektem tego zjawiska sa opisane cechy optyczne mineratu. Anhy-
dryt powstat juz po utworzeniu sie dolomitu, w pdézniejszych fazach przemian
diagenetycznych.
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AQJIOVMHTOBAFi nOPOM C nAPAJHWECKOH CEPHH HKy *'COCbHHLU.'* (BYE)

P e3wome

Ha maxiepcKoft-njionaflH EKy "CoCLHHUa" b 0S-bSMe napajmReCKo# cepna no-
peMOCKHé ejion , yciaHOBjieHO Ha 3KcnjiyaTamiiiHOM ypoBHe 950 m KBaApaiHyio no-
pony.

B pe3yjibTaxe Maicpo- h mhkpockoiihr ecKHx HCCJienoBaHHi4 yciaHOBjieHO <>gdly
h CTpoeHHe nopoAH. 3to noKaasHOTaa, KjtacTHRecKo-KapéoHaiHaa aauia, 3aKjnoRe-
Ha ueayiy njiacTaM yrjifl BHH3y h hjiobifom b kpobjih. MnHepajiorzRecKo-xnMHReCKoe
aHaj iH3u pa3pemajiH ycTaHOBHTb,- Rio rjiaBHUM KOMnoHeHiaM KapOoHaiHoro cnoHBa
HBJIHSTCH AONIOQJIHHT O noBimeHHOM COAepxaHHH Fe+2. B lieHUHX KOJIHReCTBaX
ITpKCyiOTByiOT+ aHTHApHT, KajlbUHT, 1IHPHT

3aKAmeHHe b oSteMe xhxii mioBuoBbie KjiaciH npeACTaBjiHBT oofioit BHyipeHHofi
MexaHinecKoit ocaAOK. CosepsaHne KJiacmRecKHx KoiinoueHioB k mn cipyKiypu
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naira BO3MOXHOCTL pasaejia xuim no BeptHKare Ha ipa HaoiHS hhxhvh h ropry» -
o HanpaBjieHHoH CTpyxiype h 0oiHOOHieatHO Sojzthom ynaciH KjracTMecKoro M ate-
paaia, capeAHHHyio - b bhag napa-CpeicmiH h ohojj. HefiojiiinoM ynaoTK KaacTHKOB.
npoHOxowoHHe iHjiu Hsuo OBH3HBaTB o 3nHreHeiHHscEHMH ujih rmpoTepiiajiB-
HUMH. Toxe BO03110JtHajl CBA3t DTOfi nopOJH C OOHOBHhOI ByjlIKkaHH3MOU B 3TOit HaCTH

BYE.

DOLOMITIC ROCK FROM THE MARINE SERIES IN THE *'SOSNICA" COAL MINE

Summary

A carbonate rock,” that occurs within the marine series (the Porgbskie
layers) in" the coal-field of the "Sos$nica" mine has been found at depth of
950 m.

As a result of hand-specimens and thin section studies both, the form
of occurrence and the rock"s structure have been established. The rock oc-
curs in the form of a clastic-carbonate vein that lies between by coal
layer at the bottom and claystone at the top.

The mineralogical and chemical analyses have revealed that Fe+2-bearing
dolomite is a mayor component of the rock. Anhydrite, calcite and pyrite
occur as minor minerals. Clasts of claystone that are observed within the
vein are a product of the internal mechanical deposition.

The vein may be divided into three parts on the basis of the internal
structure and presence or absence of the clasts:

- upper and lower parts showing oriented framework and enriched in relati-
vely large clasts,
- central part - a kind of parabreccia with few clastic components only.

The vein is of epigenetic or hydrotermal origin. However, its relation
to the basaltic volcanic activity in this part of the Upper Silesian Coal
Basin cannot be excluded.



