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METAMORFIZM WEGLI ZACHODNIEJ CZESCI OBSZARU GORNICZEGO MIKOLOW

Streszczenie. Przeanalizowano i scharakteryzowano zmiany stopnia
uweglenia_wegli zachodniej czesci obszaru.goérniczego projektowanej "=
kopalni Mikotow. Oparto sig na wynikach badan sredniej zdolnosci od-
bicia swiatda witrynitu oraz na niektérych wynikach oznaczen, analizy

technicznej (Vdaf, Qdaf) prébek wegla pochodzacych z 13 -udostepnio-

nych otworéw wiertniczych. Badaniami objeto okoto 700 prébek wegla
pochodzacych z gtebokosci 61 - 1914 m nalezacych stratygraficznie do
warstw orzeskich, zaleskich, rudzkich i sioddfowych.

Okreslono liniowa zaleznos¢ miedzy Vda® a Ro. Obliczono struk-

turalny wskaznik metamorfizmu wegli 1 przesledzono jego zmiany !ma ob-
. szarze Mikokow.

Ustalono, ze w zachodniej czesci pola te same pokdady wegla cha-
rakteryzuja sie wyzszym RQ oraz ;wieksza glebokosciag zalegania niz W
czesci wschodniej, co jest wynikiem nierdéwnomiernego przebiegu»proce-
su uweglenia wegli na omawianym obszarze.

WPROWADZENIE .

Pod pojeciem metamorfizmu wegli rozumie sie zmiany wkasnosci organicznej
substancji weglotwdérczej zachodzace pod wpkywem czynnikéw geochemicznych i
geofizycznych. Zmiany whkasnosci fizycznych i chemicznych sg wynikiem prze-
budowy struktury molekularnej wegla prowadzacej_do wzrostu pierwiastka C,
a polegajacej na zaniku wigzan alifatycznych i #gczeniu sie zwigzkéw aroma-
tycznych [4, 5, 7, 8, 10, 13] . ,

Wskazniki metamorfizmu mozna podzieli¢ na dwie grupy: jedna obejmuje
wskazniki chemiczne, np. zawarto$¢ pierwiastka C (Cdaf), zawarto$¢ czesci
lotnych (Mda”y) i inne; drugg grupe stanowig wskazniki fizyczne, wsréd kto-
rych najwazniejszym jest zdolnos$¢ odbicia Swiatda witrynitu Rq (reflek-
*syjnosc) . Refleksyjnos¢ witrynitu najlepiej okresla przebieg zmian procesu
metamorfizmu dla catego zakresu uweglenia. Witrynit (zzelifikowana substan-
cja weglowa, a Scislej macerat kolinit) jest najbardziej jednorodnym skkad-
nikiem petrograficznym w weglu, ktérego refleksyjnos¢ prawidtowo odzwier-
ciedla stopien”uweglenia. Wykazuje ponadto dobra korelacje z zawartoscia
czesci lotnych i zawartoscig pierwiastka C w weglu [, 3, 4, 8, 9].
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Najbardziej rozpowszechnionym parametrem okreslajacym stadia metamorfiz-
mu przez diugie lata, byka zawartos¢ czesci potnych i zawartos¢ pierwiast-
ka C. Parametry te ostatnio bywaja czesto zastepowane zdolnoscig odbicia
Swiatda witrynitu. Zbadano i opublikowano szereg zaleznosci miedzy a
Ro iw wiekszosci przypadkéw sg one bardzo bliskie.

W przedstawionej pracy badania metamorfizmu oparto na wynikach badan
Sredniej zdolnosci odbicia sSwiatda witrynitu ok. 700 probek wegli z 13 otwo-
row wiertniczych. Refleksyjnos¢ witrynitu okreslano w immersji olejowej zgo-
dnie z PN-79/G-04524. Réznicowanie sie skkadu maceralnego i przemiany po-
szczegdlnych maceratéw weglowych bedace wynikiem zmian stopnia uweglenia
wegli omawianego obszaru przedstawiono w pracy [12] .

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU

Obszar pola rezerwowego Mikotdéw o powierzchni okoto 27 km? potozony jest
w obrebie miast Katowice, Tychy, Mikokéw. Pod wzgledem geologicznym zkoze
usytuowane jest na potudniowym skrzydle Siodta Gkéwnego [6] -

Rys". 1. Plan sytuacyjny Obszaru Mikodéw
Fig. 1. Situational draft of the Mikotow
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W jego budowie geologicznej wyrézniono nastepujace formacje:

- nadktad; czwartorzed (na catym obszarze), trzeciorzed tylko w jego potu-
dniowej czesci oraz utwory triasowe wystepujace lokalnie w potudniowo-
wschodniej i poédnocno-zachodniej czesci pola,

- karbon produktywnyWarstwy Jaziskie (ich dolna czes¢), wystepuja jedynie
w potudniowej partii obszaru. Warstwy orzeskie (grupa 300), zakeskie
(grupa 300 i 400), rudzkie (grupa 400) oraz siodtowe (grupa 500) wystepu-
ja na catym obszarze. Ich wyksztakcenie litologiczne jest typowe dla Gor-
noslaskiego Zagltebia Weglowego. Warstwy brzezne - w granicach badanego
obszaru znana jest tylko stropowa czes¢ warstw porebskich zalegajacych
bezposrednio pod siodfowymi. W wierceniach sporadycznie wykazywane sa
cienkie wktadki wegla (rys. D).

Pod wzgledem tektonicznym obszar goérniczy projektowanej kopalni Mikotow
znajduje sie na potudniowym, lezacym skrzydle uskoku Ktodnickiego [6] -
Obejmuje on pétnocno-wschodnig czesé.synkliny Mikpdowa. Karbon pociety jest
licznymi uskokami, ktérych kierunki przebiegu zblizone sg do N-S i W-E.

METODYKA 1 WYNIKI BADAN

Istnieje kilka parametrow okreslajacych stadia metamorfizmu - Vda”, Cdaf
oraz R - ktdére w wiekszosci wypadkéw sa wzajemnie “'zalezne. Dla omawianego
obszaru Mikotéw ustalono zwigzek miedzy zawartoscig czesci lotnych a reflek-
syjnoscig witrynitu. Zaleznos¢ ta ma charakter liniowy i mozna jg opisac
réwnaniem:

R =a .vdaf + b

o]
gdzie:
a = 0,0335,
b = 1,98.

Podobng zalezno$¢ miedzy R a Vdaf dla wegli czeskich otrzymat Kosina
[ -

W przedstawionym opracowaniu, badania stopnia uweglenia oparto na Sred-
niej refleksyjnosci .Rq, a otrzymana wyzej liniowa zalezno$¢ miedzy Rq
i Vdaf pozwala na poréwnanie lokalnych Zmian uweglenia na badanym obsza-
rze z opisanymi przez Kotasa [ii] badaniami pola metamorfizmu w GZW oparty-
mi o zmiany Vdaf

Badania Sredniej zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu przeprowadzone dla
probek wegla omawianego obszaru pozwalaja scharakteryzowaé rozpatrywane re-
gionalne procesy metamorfizmu. Z przeprowadzonych badan wynika, ze na oma-
wianym obszarze RQ wzrasta generalnie z giebokoscig zalegania pokiadow
i waha sie od 0,650 do 1,663%. Na O.G. Mikokdéw, analogicznie jak na calym
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obszarze &ZW w profilu pionowym, obowigzuje reguta Hitla, tzn. mtodsze po-
ktady wegla sa mniej uweglone niz starsze. Na podstawie poznanych zmian
stopnia uyeglenia w profilu pionowym uie mozna dokona¢ podobnych poréwnan,
w kierunku poziomym. Dla zbadania zmian stopnia uweglenia w zachodniej cze-
Sci 0.G. projektowanej kopalni Mikokéw przesledzono zmiany Rq w wybranych
poktadach wegla po ich rozciaggtosci. Do rozwazah wybrano 7 pokdadow wegla
wystepujacych na catym badanym obszarze, a mianowicie pokdady: 328/2; 405;
414; 416 (jJakowigzka pokdaddéw 416/1; 416/2; 416/1-2); 501; 506; 510. Dla
ww. pokdadéw wegla sporzadzono zbiorczy wykres przedstawiajacy zaleznosé
miedzy gtebokoscig zalegania pokkadéw wegla a Srednig zdolnoscig odbicia
Swiatda witrynitu RQ (rys. 2), dzielac omawiany obszar na 4 strefy; pok-
nocno-wschodnig (otwory M 1,,M 2 i M 3), strefe centralno-pétnocng (M 4,
M5 M6 1iM?, centralno-potudniowg M 12, M 8, M 7 i M 10) oraz potud-
niowo-wschodnig (M 13 i M 14). Otworu M 11 nie ujeto w rozwazaniach ze
wzgledu na brak danych z badan petrograficznych wegli tego otworu. We
wszystkich wydzielonych- strefach -zestawiono otwory szeregujac je w kierunku
z zachodu na wschéd. Rq witrynitu w rozpatrywanych pokdadach jest wieksze
od .0,7, warto$¢ te przyjeto, jako poczatkowa przy ustalaniu skali reflek-
sy jnosci.

Analize zmian stopnia uweglenia pok#addéw po rozciggtosci na obszarze
przeprowadzono przyjmujac, jako poziom odniesienia Srednig zdolnos$¢ odbicia
Swiatda witrynitéw R . Otrzymano w ten sposob obraz zapadliska podczas
sedymentacji utwordéw karboriskich, w ktérym najstarsze poktady wegla pogra-
zaly sie na coraz wieksze glebokosci i dostawaty w strefy podwyzszonych
temperatur, ulegajac metamorfizmowi regionalnemu.

Diagram (rys. 2)" sporzadzono nanoszac na skale pionowg ppktady wegla w
punktach odpowiadajacych" refleksyjnosci witrynitéw niezaleznie od gtebokos-
ci zalegania pok#adu. Na wykresie liniami pionowymi zaznaczono poszczegdlne
otwory wiertnicze opisujac je symbolami M 1 ... M 14; po lewej stronie linii
zaznaczono numer pokdadu, z prawej zas glebokos¢ jego wystepowania w me-
trach.

Z przedstawionych w formie graficznej rezultatéw badan wynika, ze w zf
chodniej czesci obszaru subsydencja miata wieksze natezenie. Pokkady wegla
osiggaty wieksze glebokosci i wyzsze paleotemperatury niz te same poktady w
czesci wschodniej, co w’duzym stopniu spowodowato obecny stopien zmetamor-
fizowania wegli w tej czesSci pola. Nizsze wartosci mRq we wschodniej par-
tii obszaru s$wiadcza, ze poktady pograzaty sie tu wolniej osiggajac nizsze
paleotemperatury w *'stosunku do zachodniej czesci rejonu. W niektérych otwo-
rach zdarzaja sie pojedyncze poktady wegla, ktére w pewnym okresie mogly
osiagna¢ wyzszg temperature, a nastepnie zostaly wyniesione w goére, lub tez
ulegty odwtotnemu procesowi. Nie zmienia to w niczym ogélnej tehdencji omé-
wionego powyzej przebiegu uweglenia na obszarze pola rezerwowego Mikokéw.
Tak wiec, wegle silniej zmetamorfizowane spotyka sie w zachodniej czesci
pola Mikokéw, natomiast w kierunku wschodnim stopienn uweglenia tych samych
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poktadow wyraznie maleje. Przedstawione powyzej rezultaty badan potwierdza-
ja poglady na temat pola metamorfi,zmu w GZW A. Kotasa (1 , ktéry twierdzi,
ze zanurza sie ono w kierunku od W do E, przy czym w Siodle Gkownym wegle
silniej zmetamorfizowane wystepuja w partii SW Siodta, & zmniejszenie stop-
nia uweglenia wystepuje w kierunku NE. Weddug Kotasa przyczyna metamorfizmu
substancji organicznej poktadéw wegla w GZW w skali regionalnej bydo zmien-
ne w czasie i przestrzeni pole geotermiczne. Zasadniczy wpdyw na obecny
stan uweglenia miaty dwa okresy rozwoju tego pola, z ktérymi wigza sie dwie
gtéwne fazy metamorfizmu substancji organicznej pokkadéw wegla: faza pre-
orogeniczna i postorogeniczna |ji] -

W oparciu o zdolno$¢ odbicia sSwiatda witrynitu, niektdore parametry oceny
jakosci wegla oraz sk#ad petrograficzny, opracowano wiele réznych klasyfi-
kacji wegla. W GIG PR] opracowano systematyke polskich wegli kamiennych na
podstawie parametréw Scisle zwigzanych z wkasnosciami fizykochemicznymi we-
gla - Rq i systematyzujac wegle kamienne w calej skali uweglenia od
wegli pitomiennych do antracytéw. Badania przeprowadzono dla prébek wegli
pochodzacych ze wszystkich polskich zagtebi weglowych zaréwno dla prébek
pokdadowych, sortymentowych jak tez prébek wegla z otwordw wiertniczych.

W oparciu o RQ 1 Qg3” wprowadzono nowy wskaznik charakteryzujacy sto-
pien uweglenia wegli kamiennych - strukturalny wskaznik metamorfizmu SWM
[i, 2], uzyskany z ilorazu tych dwéch parametréw.

gdzie:
- ciepto spalania wegla w stanie suchym i bezpopiotowym w MJI/Kkg,
Rq - Srednia zdolno$¢ odbicia sSwiatda witrynitu w %.

Jak wiadomo refleksyjnos¢ witrynitu jest odbiciem aromatycznosci organicz-"
nej substancji weglowej, natomiast ciepto spalania zwigzane jest ze struk-
turg oraz budowg fizyczng i chemiczng catej substancji weglowej i1 stanowi
wartos¢ Sredniag ciepta spalania® wszystkich ugrupowarn organicznych wchodza-
cych w jej skkad. Wskaznik SWM jest Scisle zwiazany ze stopniem metamorfiz-
mu wegla i zmienia sie charakterystycznie w calym zakresie uweglenia pol-
skich wegli kamiennych. Istnieje Scista korelacja miedzy SWM a refleksyj-
noscig witrynitu (wspotczynnik korelacji r = 0,9"98), a rdéwnanie regresji
tych dwoch parametréw wyznacza krzywa normalnego uweglenia, ktérej przebieg
pokrywa sie z danymi eksperymentalnymi [2] -

Dla wegli z wybranych pok#adéw obszaru gorniczego Mikotdéw obli-
czono SW, a nastepnie naniesiono wyniki badahn na wykres w ukda-
dzie SWM - Ro (rys. 3) przedstawiajacy pasmo normalnego uweglenia
grupujace wegle owstale w normalnych warunkach i przy normalnym
cyklu przemian [ﬁ Obliczony SWM wegli obszaru Mikotdéw oraz przed-
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Rys. 3. Zaleznos$¢ miedzy strukturalnym wskaznikiem metamorfizmu a refleksyj-
noscig witrynitéw
Fig. 3. Relationship of structural metamorphism index and reflectance of vi-
trinite

stawiony wykres pozwala stwierdzi¢, ze omawiane wegle mieszczg sie w pasmie
normalnego uweglenia, ktérego przebieg wyznaczaja obliczone wartosci
i“przy jety przedziat zdolnosci odbicia sSwiatda witrynitu dla kazdej jednost
ki SW [1], (rys. 3). Mieszcza sie one takze w wyznaczonych klasach syste-
matyki polskich wegli kamiennych wedtug SW, jako parametru dzielacego je
ze wzgledu na stopienn metamorfizmu.

Warto podkresli¢, ze tendencja zmian SWM w pokdadach wegla omawianego ob-
szaru zgodna jest ze zmianami uweglenia przedstawionymi na rys. 2, SW ros-
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nie w kierunku od W do E, tzn. dla wegli wschodniej czesci kazdej z oma-
wianych stref SWM jest wyzszy, a zatem stopieh ich uweglenia jest nizszy
niz dla wegli tych samych pok#adéw w zachodniej czesci.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan Rq wegli zachodniej czesci ob-
szaru goérniczego projektowanej kopalni Mikoddéw mozna stwierdzié, ze istnie-
je zalezno$¢, miedzy stopniem uweglenia poszczegélnych pokdadéw a glebokosciag
pograzania w trakcie sedymentacji (spednione jest prawo Hilta 1 Schurmana).

2. W zachodniej czesci obszaru gérniczego Mikodéw podczas sedymentacji
poktady wegla osigagaty wieksze giebokosci i poddawane bydy dziataniu wyz-
szych temperatur niz te same pokdady w czesci wschodniej obszaru. Potwier-
dza to sie z ogdélng tendencja przebiegu pola metamorfizmu GZW.

3. Wegle zachodniej czesci obszaru Mikokdéw mieszczg sie w wyznaczonych
klasach systematyki wegli kamiennych weddug strukturalnego wskaznika meta-
morfizmu SW, jako parametru dzielgcego polskie wegle kamienne wedtug stop-
nia uweglenia.
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METAHOK>5I3M yrjEBA 3A:iA*KO0/i "ACTH TOPHOrO PAhOHA MhKOJIOB

Pes3swome

lipoaHajihdaHpoBaHo u cxapaKiepH30BaHO0 H3MeHeHHH cienem i yrjieSHKahHit yrjieft
3anaAHOit Hacm ropHoro paftoHa HOBonpoeKTHpoBaHHOfi naxTU Mnhkojiob. Ea3HpoBa-
ho Ha H3ueHeKHKx cpeflHefl oTpascaiejibHofl cnocoOHOCTH BHipHHHia a laxxe Ha He-
KoToptDc noKa3aiexHx TexHireecKoro aHajM3a (v9 a Q9) oOpaaueB yrjiefl H3 ipH-
HaAUaiH Aociynmoc OypoBnx ckbokhh. HccjieaoBaHHH npoBe”eno san b ,sjin3n 700
06pa3HDbB yrjieii H3 rayoHHH 61-1914 m CTpamrpailiHHecKH coBnaAamurac b oOrzeskie,
zateskie, rudzkie 1 sioddowe HliacTH.

noayseHO jiHHeflHy» 3aBHCHuocib uexay V9 a rqg. BbWHCjieHO cipyKiypHNfl noKa-
3aieat Meiarcop<t>H3Ma h npoBeneHO HCcaeaoBaHHH ero H3MeHeHHH ajw paiioHa Mhko-
jiob . lloKa3aHof rto b 3anaAHott naciH pafloHa yrojibHue iuiacm xapaKTepH3y»TCH
BhacneS cpeflHeit oipaxaTeabHOfl ohocoOhoctbb BHipHHHia a laitie dojibmoft rayOH -
Hoft npoHCxoweHHH <ieM b boctohhoS HaciH paiioHa. Oto HBjiaeTCH pe3yabiaTOM

HepoBHouepHoro npoHCxojyieHHH nponeccoB yrjiei&k HKaHHit b otom paiioHe.

THE METAMORPHISM OF COALS FROM THE. WESTERN PART
OF THE MIKOLOW MINING AREA

Summary

Variations of the values of reflectance of vitrinite from the western
part of the mining area for the new, designed colliery Miko#éw were analysed
and characterized.<Conclusions obtained base on the investigations of the
mean value of reflectance and on some data of the conmercial analysis (V ,
Qg3f) of coal samples from thirteen accessible bore-holes.

Analyses refer to over 700 samples of coals derived from the range of
depth 61 to 1914 metres and stratigraphically belonging to orzeskie, zate-
skie and siodfowe layers.
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A linear relationship of Vdaf versus RQ values was derived. The
structural factor of metamorphism* was also calculated and its variations
through the Mikodbéw mining area were investigated. It was stated that the
same seams in the western part of the area show higher RQ and deeper
occurrence than in the eastern part.

An explanation is the abnormal process of coalification of coals of the
investigated area.

«



