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KRYTERIA OKRESLAJACE SREDNICE KROPEL
ROZPYLONEGO PALIWA CIEKLEGO

Streszczenie. Za pomocg analizy wymiarowej
wyprowadzono kryteria okre$lajgce Srednice
kropel rozpylonego paliwa ciektego przy roz-
pylaniu cisnieniowym, 3trumienicowym i mikro-
impulsowym. Okre$lono takze $rednice kropel
w funkcji gestos$ci zraszania,

1. Wstep

W procesie spalania paliwa ciektego waznym Jest proces sktadowy
Jakim Jast rozpylanie. Badania procesu rozpylania paliwa najcze-
§ciej przeprowadza sie¢ na zimno, poniewaz jest to znacznie fatwiej-
sze.

Proces rozpylania cieczy mozna podzieli¢ na trzy stadia [6" Pier-
wsze stadium polega na odpowiednim uksztattowaniu strugi wyptywa-
jacej z rozpylacza. Wdrugim stadium nastepuje zaburzenie powierz-
chni strugi, powstawanie na niej fal z rosngcg amplitudg i rozpad
strugi na krople (jest to rozpad pierwotny). Wtrzecim stadium kro-
ple znajdujace sie we wzglednym ruchu w stosunku do os$rodka ulega-
jg deformacji i nastepnie rozcztonkowaniu pod dziataniem sit dyna-
micznych (rozpad wtérny).

Zaburzenie powierzchni strugi nastepuje w wyniku dziatania sit
wewnetrznych i zewnetrznycn. Sity wewnetrzne pochodzg od wiréw tur-
bulentnych w strudze, sity zewnetrzne za$ sa pochodnymi od sit ae-
rodynamicznych, drgan wtasnych dyszy, drgan akustycznych otoczenia
itp. Na mechanizm rozpadu wpitywa dziatanie sity napiecia powierz-
chniowego, w wyniku ktorej kazdy ksztatt poza kulg jest niestatecz-

ny. ffskutek dziatania wszystkich tych sit powstaje zaburzenie,ktd-
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rego amplituda roé$nie, struga zaczyna drgac¢ i przy pewnej diugosci
fali, przekraczajgcej obwdd strugi niezabursonej (dla cieczy nie-
lepkiej), nastepuje rozpad cieczy na krople.

Ze wzgledu na sposéb rozpylania rozréznia sie nastepujace roz.
pylac ze: ci$nieniowe (z komorg wirowg lub bez koraory), strumieni-
cowe (pneumatyczne), obrotowe, mikroimpulsowe i elektryczne.

Rozpylacz ci$nieniowy bez komory wirowej zk. najprostszej postaci
sktada sie z przewodu zakonczonego dysza o otworze cylindrycznym.
Struga cieczy wyptywa z dyszy i pod wptywem réznicy' cisnien zosta-
je rozdrobniona na krople, Przy rozpylaniu cisnieniowym z komorg
wirowg przeptywajgca ciecz, otrzymuje moment ilc$ci ruchu wzgledem
osi dyszy. Po wyjsciu z dyszy twcrzy stozkowg btone,a nastepnie po
jej rozerwaniu stozkowga zagiew paliwa. Przy rozpylaniu strumienieo-
wym wykorzystuje sie struge dodatkowego czynnika (powietrze spre-
zone, para lub gaz). Podczas rozpylania obrotowego ciecz doprowa-
dzona jest na wirujgcg powierzchnie i sptywa z niej pod dziataniem
sity odsrodkowej. Wrozpylaczach nikroimpulsowych generator drgan
zaktdca powierzchnie strugi wyptywajacej z rozpylacza i wytwarzana
niej fale z rosnacg amplitudg co prowadzi do rozpadu strugi na kro-
ple.

Przy rozpylaniu elektrycznym struga przechodzi przez pole elek-
tryczne, a w natadowanej elektrycznie kropli powstajg sity skiero-
wane przeciwnie do napigcia powierzchniowego, ktéro doprowadzajg dc
rozdrobnienia, jezeli przewyzszg sity napiecia powierzciiniowego.
Proces ten trwa tak dtugo, az warto$¢ sit napiecia powierzchniowe-
go nie przekroczy sit wynikajgcych z dziatania tadunku elektryczne-
go.

Proces rozpylania jest zjawiskiem statystycznym. Ha jego prze-
bieg wptywajg wielkoséci kontrolowane takie, jak: geometria rozpyla-
cza, wtasnosci cieczy rozpylanej, ci$nienie zasilania, drgania mi_
kroirnpulsowe itp. oraz wielkos$ci niekontrolowane, np. wiry turbu-
lentne w strudze, drgania wtasne dyszy, drgania akustyczne w oto-

czeniu itp. Krople jako produkt koncowy procesu rozpylania majgnie-
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jednakowe $rednice. Istnieje wiele sposobéw okreslenia Sredniej

Srednicy kropel. Jednym z nich jest $rednia masowa $rednica
kropel
ar = ii! (1)
n %
E -t
i=1
gdzie:
nu - nasa kropli o wymiarze d,.
2. Srednica kropel przy rozpylaniu ciénieniowym
W literaturze [2] i (6] podano gotowg zalezno$¢ miedzy Srednia
Srednicg d i pozostatymi wielko$ciami w formie liczb kryterial-

nych. W pracy niniejszej przedstawiono dla wprowadzenia do rozwa-
zanych zagadnien sposéb wyprowadzenia tej zalezno$ci za pomoca ana-
lizy wymiarowej oraz twierdzenia Buckinghama (teoremat I1) [1] [3]-

Dla procesu rozpadu strugi na krople nie jest znane odpowiednie
rownanie fizyczne. Dlatego postuzono sie, mimo jej niedoskonatosci
|4j, analizg wymiarowa, majgc na uwadze to, ze ostatecznym spraw-
dzianem bedzie eksperyment.

Na podstawie dosSwiadczenia ustalono, ze na proces rozdrabniania

majg wplyw 'poza geometrig rozpylacza) nastepujgace wielkoSdci fi-
zyczne»
D - £ri] e« charakterystyczny wymiar rozpyla¢ za,np. $red-

nica dyszy paliwowej,

d - (mJ - Srednia masowe $rednica kropli,

w [m s-1] - predko$¢ wyptywu cieczy wzgledem oérodka, do
ktérego wpada struga,

C[kg s"2] - wspo6tczynnik napiecia powierzchniowego cie-
czy,

{kg m1 s_1] - dynamiczny wspoétczynnik lepko$cicieczy,
m-1 s“1 - dynamiczny wspétczynnik lepkosci osrodka,
A [kg m“A] - gestosé ci'eczy,

<R [kg m*“"™*} - gesto$¢ osrodk«»
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Liczba wystepujacych wielkosci fizycznych n = 8«
Wymiary wielkos$ci fizycznych zawierajag m = 3 jednostki podsta-
wowe SI: m, kg, s. Nalezy sie spodziewa¢ rownania fizycznego w po-

staci n-m = 5 bezwymiarowych wyrazen K:

f(KIf Kg, K3, K&, Ke) = O (2)

Za wielkos$ci podstawowe przyjeto D, w, ij2» ktére sg wymiarowo nie-
zalezne oraz zawierajg wszystkie jednostki podstawowe m, kg, s. Z
pozostatych 5 wielkos$ci fizycznyoh utworzono 5 bezwymiarowych ilo-
czynow

Kl -dD31Wble2 !

Kg = a2 W b2 2
- pl Da§Wb§q2 o%
a4 b4
K, m?2 D " ?2
ac bc Cc
\Y il D w  ?2

Z warunku bezwymiarowosci K dochodzi sie do nastepujacych kry-

teriow:
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wi LL 2Jl o /i

(d>* w2 ¢ D~ E " <22 ' D w?2f *2

Dla wuzyskania dogodnej pod3tawy do interpretacji funkcji (3)

mozna np. liczbe zastapi¢ przez = Kj/IK™ = oraz wPro*
wadzié:
2 2
*= _ 3 t
3K d e 6

Po dokonaniu podstawien oraz po przeksztatceniach funkcje (3}

mozna przedstawi¢ nastepujaco:

W2e2 D D

- . (4)

w27

Wyrazenie We m g, ° jest liczbg Webera. Jost ona miarg sto-
sunku sit dynamicznych os$rodka do sit napiecia powierzchniowego.

Stanowi wiec kryterium okreSlajagce rozpad wtdrny.

Liczba Laplace’a * s— jest miara stosunku sit napiecia
71
powierzchniowego do sit lepko$ci dynamicznej. Liczby K* » n /»
22 2 1
oraz KiI =(—sa1 to sympleksy lepkos$ci i gestosci. Spotyka sie za-

1
stosowanie nastepujacej zalezno$ci miedzy Lp, We, a Rejfil:
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X literaturze [1], H . 00 mozna spotkaé¢ szczegbtowgq postac
funkcji (4) dla rozpylaczy ci$nieniowych (z komorg wirowag i bez ko-
mory), obrotowych i elektrycznych. Nie spotyka sie Jednak wzordw,
ktore przy pomocy liczb kryterialnych przedstawiatyby $rednig $red
nice dla rozpylaczy strumienieowych i mikroimpulsowych. Dlatego w
oparciu o analize wymiarowg podjeto probe przedstawienia funkcji

typu (4) dla tych rozpylaczy.

3. Rozpylanie strumienicowe

Do rozwazan przyjeto tu, ze czynnikiem rozpylajacym oraz osrod-
kiem, do ktdérego wpada struga Jest powietrze. Schematycznie przed-
stawiono rozpylacz strumienicowy na ry-

sunku 1. Przewodem o S$rednicy D" ptynie

z predkoscia w" ciecz,ja przewodem pier-

S§cieniowym o Srednicy zewnetrznej D2 pty-

nie z predkos$cig Wy struga powietrza.

Zatozono, ze istnioje funkcja naste-

pujacych wielkos$ci fizycznych:

Rys. 1

f(DIfD2, d, w., m2,el,e2, r/j, (5)
gdzie;
- charakterystyczne wymiary dyszy cieczy O-
raz powietrza,
d Jm] - Srednia Srednica kropli,

- predkosci (wzgledem osrodka-) wyptywu cie-
czy oraz rozpylajacego powietrza,

- gestos$¢ cieczy oraz gesto$¢ osSrodka (rowna
gestos$ci rozpylajgcego powietrza),

s J- wspdltczynnik lepko$ci dynamicznej cieczyo-

raz os$rodka (réowny wspoétczynnikowi lepko-
§ci dynamicznej rozpylajagcego powietrza),

- wspo6tczynnik napiecia powierzchniowego cie-

czy.
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Jako wielkos$ci podstawowe przyjeto 37" w?, Q liczba bezwy-
miarowych wyrazen n-m = 7. W oparciu o analize wymiarowg oraz po
przeprowadzeniu kilku kombinacji wyrazeA bezwymiarowych K uzyska-

no nastepujacg postaé¢ funkcji na Srednig S$rednice:

d _A~"<?2231 22 92 *272 D2, fn
3 -n — (6)

Funkcja ta obok wystepujacych poprzednio liczb kryterialnych za-

wiera dwie nowe liczby, mianowicie stosunek energii kinetycznej
2
w2 e2 d2
rozpvlajacego powietrza i cieczy --—--- 2-mmmmen oraz sympleks — v ktéry
"1 25 9\2 1
dla tego samego rozpylacza jest staty. Stosunek —g jest bez-
"1 A

wymiarowg miarg energii kinetycznej, jaka musi posiada¢ powietrze

rozpylajace aby mogto rozdrobnié struge.

4. Rozpylacze mikroimpulsowe

Wrozpylaniu mikroimpulsowym, ktérego schemat przedstawiono na
rysunku 2, drganiom dyszy nadaje sie charakter kontrolowany. Drga-
nia wtasne dyszy sg szumami. I3tnieje wiec mozliwos¢ kontroli $red-
nio kropel przez zmiane czestotliwo$ci drgan. Zadana czestotliwo$¢
ogranicza wplyw niekontrolowanych wielko$ci i nalezy oczekiwaé, ze
rozktad Srednic bedzie bardziej rownomierny w poréwnaniu z innymi
sposobami rozpylania. Przedstawione jest to na rysunku 3 we wspo#t-
rzednych gesto$¢ prawdopodobienstwa g(d), S$rednica kropel d.Krzy-
wa 1 przedstawia rozktad $rednicy kropel przy rozpylaniu cisnie-
niowym za$ krzywa 2 przy rozpylaniu mikroimpulsowym, Z poréwna-
nia obu linii wynika, ze rozktad $rednic kropel przy rozpylaniu mi-
kroirapulsowym jest bardziej rownomierny.

Wyznaczenie funkcji g(d) wymaga znajomosci liczby kropel o
Srednicy d. Jest to bardzo zmudne i mato doktadne przy pomiarze
duzych kropel, poniewaz niewielki btgd w czasie pomiaru liczby tych

kro]>el nie wptywa na charakter krzywej, mimo ze masa tych kropel
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moze przewyzsza¢ mase wszystkich pozo-
statych kropel. Dlatego rezultaty po-

miarow catego rzedu Srednic kropel cha-

Rys. 2 rakteryzuje sie sumaryczng krzywag ma-
1 - komora 2 - kadtub, sowg, dla okreS$lenia ktdérej najbardziej
§ - dyszka, 4 - element rozpowszechnita sie formuta Rosina-Ram-

wzbudzajgcy drgania
mlera:

R=exp - (~) (7)
d

d - Srednica kropel,

R - stosunek masy kropel o $rednicy-wiekszej od d do masy
wszystkich kropel,

d - Srednia S$rednica kropel, ktéra odpowiada R = 0,368,

m - dosSwiadczalnie w/znaczony wyktadnik potegowy.

Zalezno$¢ R f(d) przedstawiono na rysunku 4. Ne rysunku tym
przyjeto, ze S$rednia S$rsdnica dla wszystkich rozwazanych przypad-
kow jest taka sama. Linia 1 odpowiada teoretycznemu przypadkowi,
gdy struga sktada sie z kropel o tej samej S$rednicy. Wowczas d sm
Dla rzeczywistego, tzn. nierbwnomiernego rozktadu S$rednic kropel m

posiada warto$¢ skonczong. Im bardziej jest rozktad nieréwnomierny
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tym wyktadnik m jest mniejszy. Linia 2 przedstawia rozktad $red-
nic przy rozpylaniu ci$nieniowym bez komory wirowej (m = 2 y 4).Li-
nia 3 odpowiada rozpylaniu cienienio-
wym z komorg wirowg (m = 8) [2]. za$
linia 4 przedstawia rozktad S$rednic
przy rozpylania mikroimpul3owyra.V7 tym
rozpylaniu wyktadnik m ma wartos$¢
prawdopodobnie wiekszg.
O celu wyprowadzenia funkcji typu
(4) zatozono, ze dla okres$lenia roz-

pylania mikroimpulsowego istnieje na-

stepujgca funkcja wielkos$ci fizycz-
nych:
f (D, w, , ?22* P-j* p2* A A = A (8)
gdzie:
f[l] - czestotli\josé drgan,
A [m]j - amplituda drgan,

E[kg m2s-3J -.moc doprowadzona przez generator drgan do dyszki
o masie m wcelu wywotania drgan tej dyszki z
amplitudg A i czestotliwos$ciag f.
Tozostate oznaczenia jak w punkcie 2.
Oprowadzenie wielko$ci E wuzasadnia sie tym, Zejest ona bar-
dziej praktyczna od masy drgajgcej dyszki.
Przyjmujac za wielkoéci podstawowe D, w, uzyskano nastepu-
jaca funkcje wielkos$ci fizycznych:
fD

8 (9)

Wcelu lepszej interpretacji liczby kryterialnej za-
. L . D2 w3?.
stepuje sie ja nastepujaca:
?2 3
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Wowczas

1 J*JLI- Pag _ti Z} B fD A

. 21% d2 w3 A W * d} (10)

gdzie?
i—‘E= - jest miarg stosunku mocy doprowadzonej przez genera-
W Ql tor drgan do dyszki do energii kinetycznej strumie-
nia cieczy,
fWD - jest stosunkiem pewnej predkos$ci drgan f.D do pred-
kosci wyptywu,
g - jest symplekssm geometrycznym.

Moc doprowadzona do dyszkfi. E jest proporcjonalna do wyrazenia
mA2 f2. Jezeli rozpatruje sie te samg dyszke (m = idem), woOwczas
amplituda A pozostaje okreSlona przez E oraz f, wiec sympleks
A/D wypadnie z réwnania (10) jako stata.

Szczeg6towa posta¢ funkcji (10), (6) i (7) wymaga oczywiscie ba-
dan doswiadczalnych. Eksperyment wykaze, ktére z wystepujgcychwiel-
koéci fizycznych maja istotny wplyw. Analiza wymiarowa data tutyl-
ko wskazéwke jak uporzadkowaé¢ niewiadome. Data wytyczne dla badan

modelowych.

5* OkresSlenie Sredniej masowej $Srednicy kropel w zalezno$ci od ge-

stos$ci zraszania'.

Rozpylong struge mozna charakteryzowaé takze gesto$cig zrasza-
nia. Jest to strumien rozpylonej cieczy przechodzgacy przez element

o jednostkowej powierzchni:

q=f [*gu-2 s"1 (11)
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Wielko$¢ te mozna rozpatrywa¢ w dodolnej ptaszczyznie przecina-
jacej rozwazang struge pod dowolnym katem. Np. moze to by¢ ptasz-

czyzna pozioma (rysunek 5) wzgledem poziomo utozonego rozpylacza.

Rys. 5

1 - rozpylacz, 2 - tor matych kropel, 3 - tor $rednich kropel, 4 -
tor duzych kropel, 5 - rozktad gestcéci zraszania, 6 - wanna chwy-
tajaca krople

Rozpatrzony zostanie ruch nieparujgcych kropel.

Struga rozpylonej cieczy sktada sie z dwoéch cze$ci. W poczatko-
wej cze$ci bardzo krotkiej, (jak wykazujg badania [2]) struge moz-
na rozpatrywac¢ jako cato$é, nie wydzielajagc z mej drobnych kro-
pel. V drugiej cze$ci odlegtosci miedzy kroplami rosng, ruch ich
staje sie niezalezny i mozna opisywaé¢ go jako ruch oddzielnych kro-
pel. W pewnym przekroju koriczy sie rozpylanie wtérne.W dalszym ru-
chu kropla pozostaje pcd wpltywem sit dynamicznych oraz sit lepko-

§ci dynamicznej os$rodka. Wspotdziatanie tych sit wplywa na zasieg

kropli, ktéry dla rozpylaczy cisnieniowych bez komory wirowej wyno-
si M f[S]:
2,67 d 1*5 gi
X = 05 (12)

ak 72
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d [m] - §rednica kropel,
a. - stata bezwymiarowa zalezna od formy geometrycznej,

L*s "J- wspoétczynnik lepkos$ci kinematycznej oS$rodka,

1l [m] - chwilowa predkos¢ kropli wzgledem osSrodka.

Z wzoru (12) wynika, ze zasieg kropli zalezy gtownie od wymiaru
kropli. W strudze rozpylonego paliwa nastepuje podziat ich wedtug
§rednic. W miare oddalania sie od rozpylacza S$rednice wychwytywa-
nych kropel rosng.

Na gesto$§é zraszania wptywa S$rednica rozpylonych kropel oraz
liczba tych kropel. Znajac wiec rozktad gestos$ci zraszania, mozna
bedzie dojs¢ do rozktadu Srednic. Funkcja taka zostanie wyprowadzo-
na dla rozpylacza ci$nieniowego, dla rozktadu gestos$ci zraszania w
osi wanny chwytajgcej krople.

Zatozono tu, ze istnieje nastepujaca funkcja wielkos$ci fizycz-

nych
f(w0, q, x, z, D, d, elt Q2, g =0 (13)
gdzie:
wo [m s"1] - predkos$¢ poczatkowa strugi wzgledem os$rodka,
X, z [m] - wspoOtrzedne uktadu,
q [kg m2 s“1] - gesto$¢ zraszania w elemencie ¢ powierzchni A
i 0o wspétrzednych x,z,
d [m] - érednia mascwa S$rednica kropel,
D [m] - charakterystyczny wymiar np. $rednica dyszy,
?1,¢2 [kg m*3] - gesto$¢ cieczy oraz o$rodka,
92[kg m~1 s"1] - lepko$¢ dynamiczna o$rodka,
\
g [p a“2] - przyspieszanie zidmskie.

Liczba bezwymiarowych wyrazedn n-m = 7»

f(K,, Kg, kj, k4, K-, Kc, iy) =0 (14)
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Przyjmujac za wielko$ci podstawowe D, wQ, , uzyskano nastepuja-

cg funkcje wyrazen bezwymiarowych:

D D *1 D "0%*2

gdzie:
Wo *1 - Sci -
- jest sympleksem gesto$ci zraszania,
b D - sympleksy geometryczne,
*l Z .
- sympleksy gestosSci
D w
Ke a — -——--_ liczba Reynoldsa,
?2
Pr - liczba Froude'a.
£ D

Zaleznos$¢ (15) jestwygodna ze wzgledow praktycznych, poniewaz
pomiar gestodcizraszania jest stosunkowe prosty. W zaleznos$ci tej
uwzgledniona jest sita ciezkos$ci, poniewaz sita ta zakrjgywia tor
kropli. Dlatego wystgpita liczba Froude*ao

Z teorii prawdopodobienstwa
wiadomo, ze woko6t Sredniej wiel-
kosci skupia sie najwieksza licz-
ba pomiaréw. Dlatego najwigksza
gestos¢ zraszania winna odpowia-
da¢ Sredniej masowej Srednicy
kropel catej populacji.Na pod-
stawie danych zawartych w pra-
cy [5] wykonano wykres zalezno-
§ci Srednicy kropel od gestosci

Rys. 6 zraszania.

Z rysunku 6 widaé¢, ze maksymalnej gesto$ci zraszania odpowiada

wielkosé, ktéra jest Srednig masowa Srednicg kropel catej popula-

cji; Kazdej innej wielkos$ci q odpowiadajg dwie wartos$ci $rednic
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kropel. Dla rozr6znienia tych wielkos$ci \j zaleznos$ci (15) wystepu-
je sympleks D/x.

Dla tej samej rozpylanej cieczy w tym samym o$rodku oraz przy
tym samym potozeniu rozpylacza nad wanng funkcja (15) upraszcza sie

bowiem = idem oraz ~ = idem.

6. Whnioski

Rozwazania zamieszczone w niniejszym artykule nalezy traktowac
jako teoretyczny wstep do zamierzonych badan doswiadczalnych. Mia-
ty one na celu wykrycie oraz uporzagdkowanie wielko$ci fizycznych
wywierajgcych wptyw na proces rozdrabniania strugi cieczy. Jak juz
wspomniano we wstepie, badania eksperymentalne procesu rozpylania
przeprowadza sie najcze$ciej na zimno (bez zapalania strugi), bo-
wiem obserwacja tego zjawiska na gorgco jest bardzo trudna.

Ws$r6d metod badan rozpylania istnieje sposéb, polegajacy na wy-
chwytywaniu kropel cieczy zestalajgcych sie w o$rodka gazowym. Ja-
ko substancji modelujagcych ciecz nalezy wuzywac takich substancji,
ktore w okreslonych warunkach termicznych maja. napiecie powierz-
chniowe, lepko$¢ i gestos¢ takie same jak modelowana ciecz (orygi-
nat). Np. parafina w temperaturze 91°C dobrze modeluje nafte, a w
temperaturze 70°C olej dieslowy. Do modelowania mazutu mozna uzy-
waé cerezyny 57 z odpowiednim dodatkiem polimeru izobutylenu. .
pracy [5j stosowano kwas benzoesowy, ktdry w temperaturze 180°C ma
taki sam wspoétczynnik napigecia powierzchniowego oraz lepko$¢ jak
mazut. Do modelowanie ciezkich olejow mozna uzywa¢ betanaftol lub
metylonaftalon.

Nalezy tu zwrdéci¢ uwfige na nastepujgca trudnosé w dotrzymaniu
warunkéw podobienstwa.

W procesie spalania rozpylanie jest czastkowym procesem, Kktory
przygotowuje paliwo ciekte do zaptonu, a nastepnie do spalania.
Przy ptpnacej strudze kropla w swoim ruchu 03igga coraz to wiekszg
temperature, ostabiajg sie jej sity napiecia powierzchniowego, a
wiee rosnie mozliwos$¢ rozpadu kropli na drobniejsze. Jednocze$nie

kropla odparowuje, przez co zmniejszaja sie jej wymiary, a to powo-
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duje wzrost sity napiecie powierzchniowego w stosunku do sit dyna-
micznych. Wrzeczywistosci proces odparowania oraz drobnienia wsku-
tek ogrzewania sie zachodzg na siebie i trudno jest je rozdzielié.
Ti badaniach na zimno uwaza sie, ze proces rozpadu kropli konczy sie
w takim miejscu, gdzie stosunek sit dynamicznych do sit napiecia
powierzchniowego osiggnie stata warto$s¢ (We s idem). Z chwilg przej-
§cia na rozpylanie modelowoj substancji pojawia sie dodatkowa trud-
no$¢. Z jednej strony nalezatoby zachowaé¢ podobieAstwo rozpadu wtor-
nego, z drugiej strony za$ temperatura powinna maleé,poniewaz kro-
ple powinny sie dostatecznie ochtodzi¢ i zestali¢. Nalezatoby wiec
rozwazy¢ celowo$é podgrzewania strugi na odcinku, na ktéorym zacho-
dzi rozpad wtérny. .Test to szczegdlnie wazne przy rozpylaniu stru-
mienicowym, w ktérym zjawisko rozpadu wtérnego na zimno rézni sie
znacznie w poréwnaniu z takim zjawiskiem zachodzacym w strudze.

T rozwazaniach nalezy réwniez pamigta¢c o spadku temperatury
czynnika rozpylajacego, zaleznym od stopnia rozprezenia sie w dy-
szy.

Na zakornczenie autor dziekuje Panu doc. dr hab. inz. R. Peteli

za cenne wskazéwki przy redagowaniu niniejszej pracy.
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KPHTEPKn OIIFiJliJljiHufliiF. fHIAMETP KAfIJtti
1'AQiiunaiHoro »micoro topjeiba

Peadme

llpn nouonH pa3MepHoro aHajiH3a cjeaaKc bubo* KpMTepaa onpojejiaunero *aar
MeTp Kanjia pachnuaeHHoro xnsicoro toejikbb npa HanopHOM, ctpjthhom a yaiTpa-
3ByKOBOW pacnwaeHHH. OnpeaeaeHO lose anaueTp icanan b i>yiiicunH naoTHocTH o-
pOilieHHH.

CRITERIOJB DEFINING THE DROP DIAMETR
OP THE ATCfilZED LIQUID PUEL

S uramary

By means of the dimension analysis there are derived the crite-
rions determining the drop diameter of an atomized liquid fuel by-
pressure, j6t and microinipulse atomization. There is also delternii-

ned the drop diameter as a function of the spraying density.



