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Aparaty i elektrody do spawania tuklem elektrycznym
patentu inz. O. KJELLBERGA.

Przetwornice ,ESAB* Elektrody powleczone

do spawania tukowego pra- ,OK* w 18 rodzajach i réz-
dem statym, z silnikami elek- nych grubosciach stale na
trycznemi, lub spalinowemi. sktadzie w Warszawie.

Transformatory do spa- Opisy elektrod i aparatow
wania prgdem zmiennym. do spawania na zgdanie.

Jeneralne przedstawicielstwo na Polske oraz sktad konsygnacyjny elektrod:

HENRYK STANDE i SYNOWIE

WARSZAWA -MOKOTOW, SANDOMIERSKA 5. TEL, Nr. 33-34.
Adres ielegref.. STANDEHARRY - WARSZAWA.
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Od 01 edakcji

,»@Dydajac niniejszy zeszyt w dniu otwarcia XII.

zownikow i ~/Wodociggowcow SPofskich w ~Drohobyczu,

Rachunek biezgcy w Powszechnym Banku Kredytowym we Lwowie.

Zjazdu Ga-

poswiecamy

go w catosci zagadnieniom techniki i gospodarki gazowej oraz zagad-

nieniom pokrewnym.

Organizatorom i uczestnikom Zjazdu,
pierwszy w Zagtebiu naftowem,
tatbw obrad, zyczymy aby Zjazd ten
wszystkich sfer zainteresowanych w rozwoju gazownictwa

toksztattu gospodarki narodowej*.

zyczymy jaknajpomys$iniejszych

odbywajgcego sie po raz

rezul-

zadzierzgnat wezty wspotpracy

dta dobra ca-
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Zeszyt 9

P R O G R A M

Xll. Zjazdu Gazownikdow

Dnia 8 maja.:

Godz. 16-00

1. Otwarcie Zjazdu przez przewodniczacego Zrze-
szenia w sali ratuszowej w Drohobyczu.
Przemdwienia powitalne.

Wybor Prezydjum Zjazdu.

Sprawozdanie z wykonania uchwat Xl. Zjazdu.
Referaty:

Prof. inz. R . Witkiewicz: ,,Gaz ziemny jako
zrodto energji”.
Inz. D. Wandycz:

abrowd

»Na pograniczu wegla

i ropy*.

Inz. S. Sczepka: ,,Wodociggi miasta Dro-
hobycza*“.

Inz. [. Buzek: ,,Obecny stan zagadnienia
wyboru materjatéw do przewodow
wody i gazu*.

Dnia 9 maja:
Sekcja gazowa.
Godz. 9-00—10-15 Referaty:
Inz. Szulce: , O technicznej stronie bu-

dowy gazociggéw dalekosieznych®.
Inz. J. Konopka: , O budowie gazociggow
dalekosieznych w polskich zagtebiach
weglowych*.
Dr. Inz. St. famréz: ,Warunki bezpieczen-
stwa gazociggow".

Godz. 10-15—10-45 Dyskusja.

Godz. 10-45—12-25 Referty:

Inz. K. Zardecki: ,Zastosowanie gazu ziem-
nego we Lwowie".

Inz. E. Piwonski: ,,O probach rozktadu
gazu ziemnego i gazolu w aparatach
Gazowni Lwowskiej“.

Dr. Inz. Z. Tomasik: ,Chlorowanie gazu
ziemnego".

Inz. J. Klewski: ,Gaz ziemny w zagtebiu
> kro$nienskiem®.

Godz. 12-25— 13. Dyskusja.

Sekcja wodociggowa.

Godz. 9-00— 12-00 Referaty:

Inz. B. Rafalski: ,Stosowanie rur drew-
nianych w urzadzeniach wodociggo-
wych*.

Inz. A. Kolitowski: ,Fabrykacja rur zelaz-
nych i sposoby ich taczen, pokazane
na wystawie ,Gaz i Woda“ w Berli-
nie 1929 r.

Inz. L. Piekarski: ,,Rury betonowe wykony-
wane sposobem odS$rodkowym*

Inz. J. Pomorski: ,,Stosowanie betonu w bu-
dowie kanatow".

Inz. W. Skoraszewski: ,,Spady i spody ka-
natowe“.

Godz. 12-00—13-00 Dyskusja.

i Wodociggowcdow Polskich w Drohobyczu.

Godz. 13-00 Wyjazd do Truskawca. Sniadanie wydane
przez lzbe Pracodawcéw Przem. Naftowego.

Godz. 1500 Wyjazd do Borystawia, zwiedzanie ko-
pald i zaktadéw przemystowych.
Godz. 2P00 Wspolna wieczerza w sali restauracji
Zaktadu Zdrojowego w Truskawcu.
Dnia 10 maja:
Sekcja gazowa.
Godz. 9-00—10-15 Referaty:

Inz. N. Seifert: ,Bilans cieplny w gazowni
krakowskiej*“.

Inz. W1 Kotodziej: ,,Mierzenie gazu zwe-
zeniem przekroju*.

Inz. St. Psarski: ,Znaczenie gazoliniarni
absorbcyjnej dla fabrykacji gazu weg-
lowego*.

Inz. B. Klimczak: ,,O zastosowaniu koksu
gazowego W gazowniach i poza ga-
zowniami“.

Godz. 10-15-1045 Dyskusja.

Godz. 10-45—12-25 Referaty:

Inz. Bilewicz: ,,Rentownos$¢ zuzytkowania
ubocznych produktéw w matych ga-
zowniach*.

Inz. J. Hausmann: ,,Rentownos$¢ chemicz-
nej fabryki, opartej na chlorowaniu
gazu ziemnego“.

Inz. J. Ktzyzkiewicz: ,Projekt tablicy nor-
malizacyjnej gazéw technicznych pal-

nych*.
Inz. Neufeld: , Stosowanie gazu do cent-
ralnego ogrzewania jako powazny

czynnik zwiekszenia konsumcji“.
Codz. 12-25—13-00 Dyskusja.

Sekcja wodocigagowa.
Godz. 9-00—1200 Referaty:

Inz. |. Piotrowski: ,Badanie sprawnosci
pomp odSrodkowych*®.

Inz. W. Skoraszewski: ,,Stosowanie dotow
gnilnych w kanalizacji miejscowej*.

Inz. Z. Rudolf: ,Stosunkowe ilosci straco-
nego tlenu oraz tlenu pochionietego
z atmosfery jako podstawy do okres-
lenia stopnia zanieczyszcze-nia rzek*.

Godz. 12-00— 1300 Dyskusja. Wspélna fotografja.

Godz. 1300 Wyjazd do rafinerji nafty ,,Polmin*.

Godz. 1330 Sniadanie wydane przez P. F. O. M.
»Polmin®.

Godz. 14-30 Zwiedzanie rafinerji.

Godz. 16*30 Powr6t do Drohobycza.

Godz. 17-00 XIl. Walne Zebranie Zrzeszenia Ga-
zownikow i Wodociggowcow Pol-

skich.
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Porzadek obrad:

1. Odczytanie protokotu XI. Walnego Zebrania, odcytego w dniu
23. czerwca 1929 r. w Poznaniu.

2. Sprawozdanie z czynnoéci Zarzadu i komunikaty.

3. Sprawozdanie Kasowe i Komisji Rewizyjnej, oraz zatwier-
dzenie zamknigcia rachunkéw za r. 1929.

. Zatwierdzenie budzetu na r. 1930 i w zwigzku z tern zmiana
optat od cztonkoéw fizycznych i prawnych Zrzeszenia.

. Spr.wozdanie Redakcji czasopisma ,,Gaz i Woda” za r. 1929.

. Sprawa szkolnictwa zawodowego

. Wyboér 8-miu cztonkéw Komisji Rewizyjnej oraz zastepcow.

. Zmiana Statutu Zrzeszenia.
a) powiekszenie liczby cztonkéw Zarzadu o 2-ch (§ 5).
b) Wybér Przewodniczacego przez Walne Zebranie (§ 5.)
c) Zmiana wysokosci sktadek cztonkowskich (§ 4.)

9. Wolne wnioski i zapytania.

10 Oznaczenie miejsca XIIl Walnego Zebrania.

N

[coRENNe ¢ |

Godz. 18'30 Walne Zebranie Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych.
Porzadek obrad:

1. Sprawdzenie petnomocnictw delegatow.
2. Odczytanie protokotu XI. Walnego Zgromadzenia z dnia 23.
czerwca 1929 r. w Poznaniu.

Prof. inz. R. WITKIEWICZ.

Wytyczne
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3. Sprawozdanie Zarzadu, zatwierdzenie zamkniecia rachunkéw
oraz budzetu na r. 1931/1932, sprawozdanie Komisji Re-
wizyjnej.

4. Wybory.

5. Program dziatalno$ci na przysztosc.

6. Wolne wnioski.

Dnia
Godz.

11. maja:
9-00 Zebranie plenarne

Inz. B. Deryng: ,Rola gazownictwa w roz-
woju i postepie ogdlnej gospodarki
weglowej.

9-30— 10-00 Dyskuja.
» 10-00 Uchwalenie rezoiucyj i zamkniecie Zjazdu
» 11-30 Wyjazd do Daszawy.

12-30 Sniadanie wydane przez S. A. ,,Gazolina“.
» 13*30 Zwiedzanie kopalii daszawskich.
» 1500 Odjazd do Stryja.

W razie wystarczajacej ilosci uczestnikéw od-
beda sie w dniach nastepnych wycieczki do Lwowa,
Hrebenowa, Skolego i Schodnicy.

I materjaty do projektu podkar-

packich rurociggow gazu ziemnego.

(Z prac Laboratorjum Maszynowego Politechniki Lwowskiej, wykonanych dla Polskiego Komitetu Energetycznego.)

Wstep.
Pionierami rurociggdbw gazu ziemnego, istnie-
jacych w Zagtebiu Kros$nienskiem oraz Borystaw-
skiem, i projektowanych od kilkunastu lat nai

Podkarpaciu, réwniez odkrywcami najbogatszego
dzi§ ztoza czysto-gazowego, Daszawy, — sg $p. inz.
Wiadystaw Szaynok i inz. Marjan Wielezynski,

ktorzy projektowali i budowali pierwsze gazociagi,
ostatnio jako Spotka Akcyjna ,Gazolina“.
Komisja Gazowo-nafiowa Polskiego Komitetu
Energetycznego zajeta sie dopiero przed dwoma laty
sprawg gazociggoéw, gdy projekty ich ozywity sie
znowu z powodu aktualnosci zagadnienia doprowa-
dzenia gazu ziemnego do Katusza dla Towarzystwa
Eksploatacji Soli Potasowych, oraz skutkiem dowier-
cenia sie przez Panstwowg Fabryke Olejow Mine-
ralnych ,,Polmin“ wiekszej ilosci gazu w Daszawie.
Na zyczenie konferencji przemystowej, jzwotanej
w styczniu 1929 roku przez pik. dypl. inz. Ignacego
Boernera, oOwczesnego dyr. ,Polminu“, a ztozo-
nej z przedstawicieli zainteresowanych producentéw
i konsumentéw gazu ziemnego, mianowicie ,Pol-
minu*, ,,Gazoliny“, ,Matopolski“, ,,Siandard-Nobla“,
Miasta Lwowa, Stanistawowa, ,TESP“, i t. d. opra-
cowano z poczatkiem 1929 r. niniejszy referat, kto-
rego ogtoszenie jednak - poza powieleniem wowczas
do 50 egzemplarzy dla najbardziej zainteresowanych
tym problemem — znacznie si¢ opoOznito, tak, ze
obecnie trzeba byto wiele liczb skorygowac, wzgl.
podawac je podwojnie dla s‘anu z r. 1929 j 1930.
Otrzymawszy od szeregu firm i instytucyj do
wgladu rdézne projekty, zdecydowano sie celem
stworzenia jednolitej bazy poréwnawczej, przepro-
wadzi¢ szczeg6towa analize warunkéw technicznych.
Tworzg je: z jednej strony kalkulacja kosztéw trans-
portu gazu, ktora powiekszona o podstawowg cene
loco kopalnia (2 do 1.5 gr m;i) orjentuje dostawce,
po jakiej najnizszej cenie moze oddawaé gaz bez
»Straty i1 zysku“, z drugiej za$ strony kalkulacja!

ceny gazu, t. zw. réwnowaznej z weglem, wzglednie
innem paliwem, jaka odbiorca mogtby zaptaci¢, nie
majac zadnego zainteresowania w zmianie paliwa,
a powodowany n. p. jedynie ideg zuzytkowania prze-
dewszystkiem paliwa, ktére do eksportu sie.nie
nadaje. Rozpieto$¢ tych dwu cen jest miarg realnosci
projektu.

W czeSci | niniejszej 'pracy punktem wyjscia
wszystkich rozwazan jest okreSlenie S$rednicy ruro-
ciggu, potrzebnej dla przettaczania danej iloSci gazu,
na dang odlegtosé, przy danem cisnieniu poczatko-
wem. Z kolei przeprowadzono kalkulacje kosztow
transportu gazu, biorgc szczegdlnie pod uwage tak
mato uwzgledniany a bardzo wazny czynnik, jakim
jest stopien wykorzystania rurociggu — podobnie
jak w elektrotechnice spotczynnik obcigzenia.

W czesci I, przechodzac do konsumentéw, ze-
stawiono ceny gazu ziemnego, rownowazne dla innych
paliw, a obliczone na podstawe poréwnania ka-

lorymetrycznego, wzglednie poréwnania techno-
logicznego.

Opierajac sie na wynikach powyzszej analizy,
poddano w czesci Il krytycznej ocenie zagadnienia

rurociggéw dalekosieznych do Katusza, Stanistawowa,
Lwowa, Krosna, Jasta, Tarnowa, oraz Kkilku innych
miast.

Wreszcie w czesci IV streszczono wyniki,
snuwajac z nich ogo6lne wnioski techniczne,
mogag by¢ przyczynkiem do polskiej polityki
ziemnego.

wy-
ktore
gazu

Wzoréw na przeptyw gazu w rurociggu jest
wiele*). Poniewaz technika rurociggéw dalekosiez-
nych stoi najwyzej w Stanach Zjednoczonych, wiec
jako podstawe dalszych obliczen uzyto wzoru ame-

*) Krotkie orjentacyjne poréwnanie ogtoszonych w lite-

raturze odno$nych wzoréw zostato opracowane i bedzie od-
dzielnie ogtoszone.
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rykanskiego Weymuth—TowFa **) (Lichty, , Natural

gas* 1926):
Q = 15.385 Vd5'/* (Pp~ Pfo
| L.s.T

gdzie Q oznacza ilo$¢ gazu — stép3dobe,

Pr )  ciSnienie poczatkowe — funtow/cal2

Pk it ci$nienie koncowe — funtéw/cal2

d n  S$rednice rurociggu — cali,

S n  gesto$¢ gazu wzgledem powietrza,

L y»  dtugos¢ rurociggu — mil angielskich,

T » temperature bezwzgl.— “Fahrenheita.

Powyzszy wzOr przerobiony na jednostki me-

tryczne, przy przyjeciu temperatury gazu 10°C,
brzmi:

-5

gdzie L oznacza — km, Q — m3min., ppi pk— ata,,
d — cm, stata ¢ = 0.0004.

Z powodu wielu zmiennych nie jest wzor ten
tatwy do ujecia wykreslnego w jednym ukladzie
ptaskim. Pcwnein nowem przedstawieniem, zapro-
ponowanem przez p. inz. Kotodzieja, asystenta Labo-
ratorjum Maszynowego (1929 r.), jest wykres 1*%)

Pofrztont eisnititic pcxxgtfo*>c <« Yyozoc/apu V ra

Czes¢ prawg wyrysowano dla cisnienia konco-
wego pk— 1 ata. Korekture dla pp> 1 podaje strona
lewa. Prawa strona przedstawia zwiazek miedzy

**) Cytowany czesto wz6r Oliphanfa daje wedtug badan
amerykanskich (Lichty) liczby na ilo$§¢ gazu o okoto 6% mniej-
sze. Natomiast uzywany obecnie w Borystawiu

Q= 25f * (Pp~ PC)
jest co prawda tez prostszy, ale daje liczby na ilo$¢ gazu zg*-
dne ze wzorem Weymuth-TowPa tylko dla $srednicy rury okoto

7* — natomiast dla rur 4“ okoto 10% za mato, dla rur 12“
okoto 10% wiele.

Zeszyt 9

Srednicg rurociggu a cisnieniem poczatkowem dla
pewnej wartosci (L. Q 2), ktérg jako charakterys-
tyczng wielko$¢ dla pewnego zagadnienia oblicza sie
osobno, przyczem s=-=0.6. Przy rurociggach daleko-
sieznych na gaz ziemny jest prawie z 'reguty 'cis-
nienie poczatkowe dane z géry, czasem ograniczone
ekonomiczng gruboscig S$cianek rur.

Nalezy tu réwniez zauwazy¢, ze ciSnienie po-
czatkowe wzrasta tylko nieznacznie ze wzrostem cis-
nienia koncowego, jak to wynika z przebiegu
krzywych po lewej stronie wykresu. Wykresu 1)
mozna takze uzywal przy rurociggach dla innych
gazéw, przyczem zmienia sie tylko podziatka dla
Srednicy. N. p. dla gazu koksowego dk = 0.946 d
metanu.

Majac dang z wzoru Weymuth—Towl'a, wzgl.
z wykresu 1), $rednice rurociggu dla pewnych danych
odlegtosci i ilosci -przettaczanego gazu, mozemy
przystapi¢ do obliczenia kosztéw zaktadowych ruro-
ciggu .dalekosieznego, wzglednie ceny jednostkowej
za transport jednego ma gazu. (Cena za sam gaz
»,loco kopalnia“ jest omowiona ponizej osobno).

Kalkulacje kosztow rurociggu oparto na naste-
pujacych danych:

1) Cena rur: Podstawowa cena za tonne,
wzgledu na S$rednice wynosita S$rednio 900 zi
w styczniu 1929, za$ 1.200 zt. od maja 1929, wzrosta
wiec bardzo znacznie. Cene jednostkowg obliczamy

irtdady oraz tloiti przertaczaaeyo yazu

z wymiaréw, przyjmujgc y stali 7.800 kg/m3 Gru-
bos¢ Scianki rur (s) przyjeto, wzorujgc sie na nor-
maljach niemieckich dla cisnienia roboczego 30 atm,
przy odpowiedniem uwzglednieniu zmiennego
spotczynnika korozji, — co ostatecznie daje obec-
nie nastepujacg cene 1 km rury (R) w 'zaleznoSci
od S$rednicy (d):

***) Wykres ten, podobnie jak wszystkie inne ponizej
wspomni ne, narysowany w wiekszym formacie na papierze
milimetrowym jest do nabycia w Laboratorjum maszynowem
Politechniki Lwowskiej za zwrotem wtasnych kosztéw papieru
i kopjowania.

bez
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Tabela 1.
mm: 100 125 150
S—mm: 4 4 4-5
R — zt/km: 12,300

2) Powyzszg cene rury zwiekszajg procentowo:
0 2.5 proc. plany, 5 proc. armatura, 8 proc. fracht,
2 proc. roztozenie rur po trasie, 0.5 proc. utozenie,
3 proc. spawanie, 4 proc. rézne i nieprzewidziane:
w sumie 25proc. czyli odno$na mnozna, a= 1.25.

3) Koszty rob6t ziemnych, t. j. wykopania i za-
sypania rowu przyjeto bez wzgledu na S$rednice
rury, b = 1.500 z¥/km.

Stad kapitat inwestycyjny rurociggu K L (aR+b),

gdzie L oznacza dtugo$¢ w km.

4) Amortyzacje roztozono na lat g, (np 10).

5) Oprocentowanie kapitatu przyjeto przy stopie,
procentowej p, (np = 10°/0), $rednio w wysokosci
e = 23 procentu od peinego Kkapitatu.

Roczna rata umorzajgca wynosi wiec (K u), gdzie

q 'TSs)' 9~ P—
P— 15% wypada u - 'i6.

6) Koszty ruchu ustalono w wysokosci r 1000
zt/km trasy, bez wzgledu na S$rednice, wiec dla

catego rurociggu L. r.
Stad koszt transportu 1 m:! gazu ziemnego:

b= RUEL.D

réwniez dla q= 15,

g{/h‘l

525.600. Q
gdzie Q —’oznacza ilos¢ m3 gazu przeptywajgcego
w minucie za$ 525.600 — ilos¢ minut w roku tech-

nicznym.

Kalkulacje cen transportu gazu utatwia znako-
micie wykres 2), ktérego sposéb przedstawienia;,
zdaje sie, jest rowniez nowy. Prawa strona przed-
stawia zalezno$¢ od L pewnej wartosci pomocniczej

100. L
525.600. Q

dla réznych Q: jest to pek linij prostych. (Podziatke
dla L przyjmuje sie dowolnie, najkorzystniejszg po-

\&yktes 4o atlicien koctiv 135NV

Wykres 2.

dziatke dla wartosci pomocniczej wyznacza sie droga
proby n. p. 1cm  0.00002 — 0.00005). Lewa s rona
wykresu przedstawia tez pek linij prostych, prze-
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200 225
5-5 6..

250 275 300
6*5:: 8

15,200 20,500 26,400 33,200 40,800 49,000 58,100 72,400

chodzacych przez punkt zerowy, a odpowiadajgcych
rownym S$rednicom rurociggu. Odciete po lewej
stronie przedstawiajg wprost (t), t. j. koszt translj
portu 1 m3 gazu ziemnego. Np. L-400 km, Q=400

nrymin, d T wtedy t= 1.28 gr. mR Pek prostych
po lewej stronie uwzglednia naturalnie wszystkie
czynniki podane w powyzszej kalkulacji, przyczem

dla jego wyrysowania wystarcza, — wobec tego,
ze sg to linje proste, — obliczy¢ dla jednej tylko
warto$ci pomocniczej odnosne wartosci na (t), zmien-
ne z (d). Wykres 2) wyrysowano przy przyjeciu
cen, rat amortyzacji, etc., jak wyzej podano. Przy
przyjeciu innych liczb n. p. krotszej amortyzacji (5-
letniej), wyzszych kosztdw ruchu, itp., pek prostych
po lewej stronie tegoz wykresu przechyla sie od-
powiednio na lewo, (wyrysowanie nie przedstawia
jednak zadnych trudnosci).

Z wykresu tego tatwo tez odczytaé, ze n. p.
ttoczenie 100m3Imin gazu na 150 km rurociggiem
12-cal. dawatoby koszt transportu t 3.5 gr m3 —
wiec prawie trzykrotnie wiecej jak poprzednio, co,
jak to dalej zostanie uzasadnione, wykluczatoby praw-
dopodobnie z géry rentownos$¢ przedsiebiorstwa.

Wydedukowany powyzej koszt transportu 1 m3
gazu bytby juz definitywny, gdyby rurocigg byt
stale nominalnie obcigzony. Ale tak nie jest. Zapo-
trzebowanie gazu u konsumentdéw 'waha sie i to
dosy¢ znacznie — rurocigg musi by¢ jednak dymen-
zjonowany na maksymalnie mozliwy przeptyw. Sto-
sunek sredniego przeptywu gazu do maksymalnego
za pewien okres czasu (dnia, miesiaca, roku) na-
zywamy spotczynnikiem wykorzystania rurociggu (<p).
W stosunku odwrotnie proporcjonalnym do zmniej-
szania sie tego spoéiczynnika nalezy zwieksza¢ koszty
transportu, obliczone dla pewnego nominalnego
przeptywu, co przedstawia wykres 3). Dla spo6it-
czynnika wiec 0.5, 0.33, 0.25 wzrasta koszt trans-
portu dwu- trzy- i czterokrotnie. Stopien wykorzys-
tania rurociggu zalezy naturalnie od rodzaju konsu-
menta. N. p. rafinerje, “24-godzinne stacje pomp,
itp., przedstawiajg najlepszego konsumenta (<?— 0.9).
Cegielnie, cukrownie majag réwniez bardzo dobry
spétczynnik jednostajnego obcigzenia w czasie swo-
jej kampanji, ale skrécony czas uzytkowy powoduje,
ze spOiczynnik obcigzenia w okresie rocznym wy-
nosi dla cegielni okoto 0.7, dla cukrowni zaledwie
0.25 i mniej. Dla elektrowni miejskiej (opalanie
kottéw) mamy przecietne wykorzystanie rurociggu
0.3—0.4, dla gazowni miejskiej (bez zbiornika wy-
rownawczego) 0.2 —0.3 *). Polepsza ten spéiczynnik

*) Gazometry (zbiorniki) istniejacych zaktadéw gaz.u
Swietlnego, p sitkujgcych sie gazem ziemnym jako surowcem,
moga znacznie poprawi¢ rentowno$¢ odnos$nych rurociggéw-
Brak zbiornikéw w Jasle i w Kroénie jest pozatem powodem
wielkich trudnos$ci ruchu wskutek niemoznosci zaspokojenia
wszystkich konsumentéw w pewnych porach dnia.

Miasto Lwow przy umowie z ,Gazoling“ na dostawe
gazu ziemnego dla Gazowni Miejskiej zastrzegto sobie, ze
wybudowany rurociag nie bedzie obcigzony wigcej, jak do po-
towy. Zadanie to, ktdére automatycznie podnosi znacznie ceng
dla wszystkich innych konsumentéw, powinno ly¢ zmienione,

fembardziej, ze w tym wypadku Gazownia jest stosunkowo
do zapotrzebowania przemystu matym odbiorcg gazu.
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owe renlujece sie wzaleznosci

oolLodlegtosci ,cenygAzu loco kop<alnt<a. , ciSnienia. poczatkowegoiroolzdju wegl&

Wykres 3.

celowe dobieranie konsumentéw uzupetniajgcych sie
N p. dzienna kuznia i nocna piekarnia. Nie uwzgled-
nienie tego spoétczynnika przy kalkulacji ceny wtas-
nej za transport gazu, wiec i za jego ceng, moze,
podobnie jak zty wybor S$rednicy rurociggu, spo-
wodowaé likwidacje odnosnego przedsiebiorstwa
gazu ziemnego.

Zeby otrzyma¢ wreszcie cene sprzedazng gazu,
trzeba jeszcze do kosztow transportu 1 m:i dodaé
.cene gazu loco kopalnia (f) z uwzglednieniem strat
na nieszczelno$¢ rurociagu, t. zw. manka (m), oraz
godziwego zysku od obrotu gazem (z). Manko
kryje w sobie réwniez niedoktadno$¢ pomiaréw ga-
zowych. Jezeli przyjmiemy f = 2 gr.m3, m ICKo,
z 20%0 to cena za 1 mi! gazu (g) bez uwzglednie-
nia kosztéw transportu

«= e

"+ TEff)'IL1+ m ) 264 grim«,

catkowita za$ cena gazu = g -4 —

Jest to najnizsza cena gazu, (cena sprzedazna ze
strony przedsiebiorstwa gazowego), nie uwzglednia-
jaca zadnego zysku dla samego przedsiebiorstwa
gazowo-transportowego.

Dla ogo6lnej orjeiTacji podajemy kilka liczb na
sumaryczng cene gazu przy przyjeciu f 2.64 gr m:i

Tabela 2
Odlegtosc 50
Nominalna ilo$¢ gazu 50
d — rurociagu 5

Jednostkowy koszt
transportu (t) 0.84

agie

Poniewaz przy wstepnych kalkulacjach rentow-
nosci przysztego rurociggu trzeba z reguly przyj-
mowa¢ wiele alternatyw, wiec.korzystniej jest ujecie
tychze w jeden wykres 4), ktory sporzadzamy juz
dla pewnej okreslonej dtugosci rurociggu, jn. p.
L 100 km. Wykres ten podaje cene jednostkowg
transportu gazu w zaleznosci od ilosci przettacza-
nego gazu, przyczem wptyw obranej S$rednicy rury
i ciSnienia poczatkowego jest ujety pekiem krzywych.
W wykresie wpisano dla przejrzystosci na linjach
Srednic odrazu potrzebny kapitat zaktadowy. Na
podstawie tego wykresu mozna — majagc do dys-
pozycji kapi at, wzglednie kredyt — zdecydowac sie
na pewng S$rednice rurociggu, ktérym mozna wow-
czas przettaczaé, zaleznie od cisnienia, pewne okres-
lone iloSci gazu przy odpowiednich cenach jednostko-
wych za transport. Wykres sporzadza sie z tatwoscig
kombinujgc odpowiednio wykresy 1) i 2). Wykres
4) zrobiono dla cen rur ze styczynia 1929 r.

Nasuwajg sie tu jeszcze dwa zagadnienia: koszty
budowy podwdjnego rurociggu i koszty dodatkowej
kompresji, o ile gaz na szybie niema ci$nienia wystar-
czajacego dla samoczynnego przettaczania. Omoéwimy
je po kolei:

Podwojny rurocigg: Oparcie zapotrzebo-
wania pewnego miasta na gazie ziemnym z, wszyst-
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kimi jego konsumentami —'-elektrownia, gazownia,
rzeznig, wodociggami, zaktadami fabrycznymi i kon-
sumcjg domowg — wymaga bardzo wielkiej pew-
nosci ruchu. Najpros‘szym sposobem jest utozenie
podwojnych rurociggow dla tej samej sumarycznej
zdolno$ci transportowej gazu, (chociaz np. nie sto-

sportutm™azu
wy unzglechient/
P uji rurociagut fan
empotrzebnyJ)
enpoczatkowych

7iojc pazo < —

Wykres 4.

suje sie tej zasady przy budowie dalekonosnych
wodociagow). Pogarsza sprawe to, ze rurocigg dla
potowy przeptywu musi mie¢ $rednice 0.77 Sred-
nicy rurociggu dla petnego przeptywu, jak to ze
wzoru Weymuth-TowlLa wynika. Polepsza natomiast
sprawe fakt, ze cena rurociggéw rosnie szybciej, niz
ich $rednica. Z obliczen dla dwdch konkretnych
wypadkéw: odlegtos¢ L= 50 km, pp= 10 ata, oraz
L == 100 km, pp— 18 ata, (ceny rur ze stycznia 1929 r.)
okazuje sie, ze chociaz podwdéjny rurociagg wymaga
Srednio o 40—30°0 wiekszego kapitatu inwestycyj-
nego, w konsekwencji czego transport gazu wypada
0 okoto 33—27x0 drozej, to jednak jego cena jed-
nostkowa wzros$nie zaledwie o okoto 8—4«o, przy
przyjeciu 2 gr/m3 jako ceny gazu loco Kkopalnia.
Nizsze liczby odnoszg sie do wiekszych ilosci gazu

N p. 100 m¥Ymin\ przy odlegtosci 50 km, albo
200 m3¥min przy 100 km. Podwdjne rurociggi nie
sg wiec technicznym nonsensem, jak sie czesto

przypuszcza, a ktadzione w miare wzrostu konsumeji,
zwiekszaja pewnos$¢ dostawy.

Koszty kompresji: Potrzeba kompresji mo-
ze zaj$¢ w miare wyczerpywania sie ztoza gazowego
n. p. w Zagtebiu krosnienskiem, albo jezeli optaca
sie podda¢ gaz ziemny odgazolinowaniu, n. p.
w Zagtebiu bitkowskiem. Wdéwczas wystepuje nowe
zagadnienie, mianowicie wyszukanie optymalnego
ciS$nienia sprezania tak, aby koszty stacji kompreso-
jréw i rurociggu dalekosieznego byly najmniejsze. %)

t) Problem ten, opracowany przez Inz.
— ,Przeglad techniczny“ Nr. 13 oraz Gaz i Woda Nr. 2 i 3
1930 r., zostat na nieco odmiennych zatozeniach powtdrnie
zanalizowany w pracach Laboratorjum maszynowego P. L.

W arszawskiego
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Jezeli, — upraszczajgc zatozenia dla niniejszego
referatu — przyjmiemy, ze cisnienie poczatkowe #tr.a

wynosi¢ 20 atm, wodwczas, moc motoru napedza-
jacego kompresor, koszt kompletny stacji, oraz zwia-
zane z tern dodatkowe powiekszenie (t) optaty za
transport gazu (przy petnem wykorzystaniu ruro-
ciggu) wypada nastepujgco:

Tabela 3.
Q = 50 ©0O 200 m3/min.
Moc motoru 500 ©°° Doo K- M.

Koszt stacji kompresoréw 513
Koszt kompresji (t)

826 1450 Iys. Zatych
0.32 0.26 0.23 gr/m8

Jezeli przyjmiemy gorszy stopienn wykorzystania
rurociggu (p — 0.5 — 0.3), to koszt za kompresje
gazu, dodatkowy do kosztu transportu, wyniesie
Srednio 0.5 do 1.0 gr/im3

Po zapoznaniu sie z kosztami transportu gazu
skalkulujemy cene najwyzsza, jakg mogtby teore-
tycznie zaptaci¢ konsument, przechodzac paliwa
weglowego na gaz ziemny. Musimy tu odroznié
kilka typow zastosowania gazu.

a) Kociot parowy:
dwa gatunki wegla:

1) gornoslaski, konceru ,Skarboferm®,

2) jaworznianski, Ski ,Jaworznickie Komunalne
Kopalnie Wegla“.

Z kazdego gatunku wegla wzieto pod uwage
dwa sortymenty: orzech (20—40 (mm) i miat
(0—12 mm), oba piukane. Wartosci opalowe (dol-
ne) wegla — W — przyjeto, jak podane w tabeli
ponizej*). Tablica ta zestawia rowniez ceny wegla
loco kopalnia, oraz fracht wagonowy z kopalni do
Lwowa, wreszcie t. zw. 'cene rownowazng 1 m:r
gazu ziemnego, otrzymang przy poréwnaniu wartosci
opatowych wegla i gazu, wediug wzoru:
cena réwnowazna gazu —

—_ 7 %
= cena Lkg wegla yert gonione T i

Ostatnie cztery rubryki tabeli podano dla stanu
z dnia 1 stycznia 1929 i stanu z dnia 1 stycznia
1930 r. Warto$¢ opalowa dolng czystego i suchego
gazu ziemnego przyjeto W -= 8750 kat m3 (chociaz
analizy wykazujg nieraz ponad 9.000 kal/m3). Cena
wegla odnosi sie do stacji kolejowej. Za przywoz
kotowy 1 tonny wegla na miejsce zuzycia wraz
z wytadowaniem mozna doda¢ do ceny wegla 4 zi/t,
za wywoz zuzla 0.50 zHt wegla, jezeli zakitad fa-
bryczny posiada witasny tor przemystowy, to wyta-
dowanie wegla i wywdéz zuzla kosztuje okoto 1 zi/t.
Dla konkretnych warunkéw skorygowaé nalezy od-
powiednio cene 1 kg wegla ,,na ruszcie“, tern samem

rownowazng cene gazu ziemnego. Pozatcm nie
uwzgledniono w przeliczeniu ewentualnych réznic
w dzielnosci kotta, opalanego gazem i weglem;

*) Wartosci opatowe wegla przyjeto jako $rednie z sze-
regu analiz ogtoszonych, a wykonanych przez Centralne Labo-
ratorjum cukrownicze w Warszawie, Laboratorjum chemiczne
Panstwowego Instytjtu Geologicznego, Laboratorjum O. E. W.
Chorzéw, P. F. Z. A. Chorzéw, Elektrowni¢ Lwowska i dat po-
danych przez St. Kruszewskiego w Przegladzie Technicznym
1924 r.

Ceny wegla oraz koszty jego transportu podat Oddziat
weglowy Towarzystwa Eksploatacji Soli Potasowych we Lwowie.

Przyjeto dla kalkulacji
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0ogo6lnie znane sg skargi na znaczny nadmiar czesci
niepalnych w dostarczanym weglu (szczegOlnie
w miale, lub gdy niema statej kontroli odbioru),

co rowniez poprawia (zwieksza) yownowazne cene
gazu.

NAFTOf Y Zeszyt 0
Jest to maksymalna kwota, jaka Gazownia
Lwowska zaptaci¢cby mogta przy dzisiejszej kon-
sumpcji, za dosiawe gazu z zewnatrz, przyczem

pozostajg bez zmiany pozycje — wynoszgce razem
okoto 1,583.000 zt — na amortyzacje nieruchomosci
wewnetrznych gazowni, rurociggi uliczne z obstuga

Tabela 4
'[93 0 Stan — styczen 1929 Stan — styczen 1930
WEGIEL " S 9 Cena wegla loco Cena Cena wegla loco Cena
¢ kopalnia fracht Lwoéw  gazu kopalnia fracht Lwoéw  gazu
ldig % Zit gr/m3 Zit gr/m8
Skarboferm« °rzech 6750 8 4 33-10 1588  48-98 6-35 3710  18-40  55-50 7-20
miat 6100 12 8 1350 12-94 26-44  3-79 15— 15— 30—  4-30
Jaworzno® orzech 5000 14 n 27-50 17-55  45-05 7-88 29-20 16-40 45-60 7-99
” miat 4100 20 18 910 1574 24-84 530 950 14-80 24-30  5-19

Powyzsza kalkulacja, przeprowadzona dla Lwowa,
nie wiele sie rozni dla innych okolic, ktdre wchodza
w rachube pr.zy projektowaniu rurociggéw daleko-
sieznych na gaz ziemny, gdyz n. p. ceny 1 m3 gazu
przy porownaniu z orzechem ,Skarbofermu” wy-
nosity w r. 1929 dla Tarnowa, Jasta, Lwowa, Stryja,
StanistawOwia i Kotomyji: 5.76, 6.21, 6.35, 6.40, 6.51,
6.59 gr/m'3 analogicznie dla miatu: 3.23, 3.55, 3.79,

3.86, 4.01, 4.11 gr/m3. ,Znang wreszcie jest ten-
dencja sfer weglowych, ktére zamierzajgprzerabiac
na miejscu miat na gaz, ter, koks, i brykiety oraz

pokrywaé nim tylko wiasne zapotrzebowanie, szcze-
gblnie nowych elektrowni okregowych, np. w ta-
ziskach, tak, ze nabycie miatu dla innych konsu-
mentéw bedzie coraz trudniejsze.

Cena gazu ziemnego w stosunku do innych
paliw, przyjmujac ceny i wartosSci opatowe: dla ro-
py 260 zit i 10.000 kal/kg, dla drzewa (odpadkow
tartacznych) 16 zi/t i 2.500 kal kg, dla trocin (lo-
kalnie na Podkarpaciu) 10 z#/t i 2.250 Kkal kg,
otrzymujemy cene kalkulacyjng 1 m3 gazu ziemnego
w poréwnaniu z ropg 22.8 gr/im3 z drzewem 5.6
gr/m3 z trocianmi 3.9 gr/m8 Gaz ziemny moze
w pewnych warunkach konkurowaé nawet z od-
padkami drzewnemi i trocinami.

b) Gazownie: Wezmy dla przyktadu Ga-
zownie Miejskag we Lwowie, ktorej Dyrekcja podaje
w swojem drukowanem sprawozdaniu za rok ad-
ministracyjny 1927 8 od 1 kwietnia do 31 marca
— €0 nastepuje: zuzyto wegli gazowych 18.700 ton
za cene 822.052 zi, produkujac 8.45 miljondw m3
gazu Swietlnego. Za produkty odpadkowe oraz prze-
robione w wiasnej oddzielnej fabryce chemicznej
uzyskano 358.000 zt za koks, 27,700 zt za amoniak,
16S.300 zt za przetwory smotowe, razem 554.000 zi.
Do kosztow wegla trzeba z drugiej strony dodac
odnosne czesci kosztéw produkcji, a to koks do
opatu retort, czyszczenie gazu, ptace pracownikéw
piecowych, Kase Chorych, odpowiednio zredukowane
utrzymanie kottowni, razem 307.000 zi. Zestawienie
odnos$nych pozycyj przedstawia sie nastepujgco:

822.000
zt koszty produkcji, razem 1,129.000 zt koszt wy-
robu gazu. Odejmujgc 554.000 zt — zysk ze sprze-
dazy produktéw ubocznych — otrzymujemy 575.000
zt jako koszt produkcji gazu Swietlnego, pojetego
jako surowiec.

(okoto 240 kim.), koszty administracji, sptaty diu-

gow i podany w sprawozdaniu ,czysty zysk*
47.780 zt.

Jezeli przyjmiemy warto$¢ kaloryczng gazu
Swietlnego na 5.000 kal/m;i, a gazu ziemnego na

8.750 kal, m3, to jego goérna cena jednostkowa dla
gazowni:

575.000 X 100 w 8750 11n , ,
8,480:650"-X 5000 = ‘19 gr/m "'

Analogiczna kalkulacja, przeprowadzona dla roz-
nych gazowni da liczby, prawdopodobnie nie bar-
dzo odbiegajagce od powyzszej, ‘tak, ze cene 12
groszy/m3 mozemy uwaza¢ jako ($rednig) najwyz-
sza roéwnowazng dla gazu Swietlnego.

Trzeba dalej podkresli¢, ze gazownia przecho-
dzac na gaz ziemny musi czasem ustawi¢ specjalne
urzadzenie odorowania (nawoniania) gazu i przerobié
pozatem wszystkie palniki, albo tez dodatkowo pro-
dukowa¢ gaz nizko-kaloryczny, woniejacy, i, zmie-
szawszy go z gazem ziemnym, doprowadza¢ go
osobnym rurociggiem pod wyzszem ci$nieniem do
pewnych punktow, zasilajgcych stary rurocigg miej-
ski, nalezy sie bowiem liczyé, ze konsumpcja gazu
po wprowadzeniu gazu ziemnego znacznie wzro$nie.
Amortyzacja tych, czy innych, urzadzen nie pozwala
na zbytnie obnizenie Ceny gazu dla konsumentéw
w pierwszych latach jego uzytkowania. Ze wzrostem
konsumeji zmalejg koszty administracyjne, a wtedy
i konsument skorzysta z zaprowadzenia gazu ziem-
nego *).

C) Zastosowania technologiczne:
dobng kalkulacje ceny kupna, t. j. g6rnej ceny, jaka
mogiby teoretycznie zaptaci¢ konsument, przecho-
dzac z paliwa weglowego lub innego na gaz ziemny,
mozna wydedukowaé¢ dla réznego rodzaju zastoso-
wan technologicznych, jak cegielnie, wapienniki, huty
szkta, odlewnie, kuznie etc.Wobec tatwosci regulo-
wania palenia i wysokiej temperatury uzyskiwanej
przy uzyciu gazu ziemnego, otrzymywa¢ tu mozna
prawie zawsze i lepszg jako$¢ odnoSnego wyrobu

*) Jest tu jeszcze jeden czynnik, o ktérym nalezy wspo-

zt kupno wegla gazowego, plus 307.0@thie¢, "a ktéry hamuje wiasciwy rozwéj miejskich zaktadéw

uzytecznos$ci publicznej. Miasta, majace nieuregulowang gospo-
darke finansowa, czerpig nieraz bardzo powazne zyski z swoich
zaktadow na cele nic wspélnego z danym zaktadem nie majace.
Takie ukryte opodatkowanie, co prawda bardzo wygodne, ale
dotykajace z reguty tylko érednie lbiedniejsze sfery mieszkan-
coéw, mija sie z pojeciom uzyteczno$ci publicznej.

Po



i wiekszag wydatno$¢ energetyczng oraz iloSciowa
mzaktadu. Kalkulacyjne ceny za 1 m3 gazu bedg tu
zatem z reguty wyzsze, niz podane w tabeli dla
wegla. Poniewaz z drugiej strony dostosowanie gazu
ziemnego wymaga nowego przekonstruowania pal-
nikow, palenisk etc., wiec jest tu wdzieczne pole
dla praktycznych badan przemystowych.

Miedzy wyznaczonemi w ten sposob analitycznie
cenami kupna-sprzedazy przyjeta by¢ musi wogdle
pewna rozpietos$¢, jezeli'przemystowiec ma sie danem
zagadnieniem zainteresowac nietylko platonicznie. jak
ta rozpietos¢ rozdzielona zostanie miedzy producenta
i konsumenta, wzglednie producenta, posrednika
i konsumenta, pozostawi¢ trzeba ich nerwowi prze-
mystowemu. W kazdym razie producent otrzymac
musi poza zyskiem od sprzedazy gazu loco kopalnia,
jeszcze zysk od jego transportu, (zbierajgc kapitat
na rozbudowe tego drugiego przedsiebiorstwa),
konsument za$ zainteresowany by¢ musi ekonomicznie
w zmianie paliwa. *)

Przy wstepnej kalkulacji zasiegu rurociggu,
t. j. pytania, jaka jest najmniejsza ilo$¢ gazu, ktdrg
trzeba pobiera¢ w jednostce czasu, aby dany ruro-
cigg, X—km dtugi, sie optacal, — mozna z po-
réwnania tabeli 2) i 4) przyja¢ przyblizong zasade:
z uwagi na miat weglowy musi rurocigg przetta-
cza¢ conajmniej tyle m3min, ile km jest diugi.—
Jezeli jednak wchodzg w rachube zastosowania
technologiczne lub dobry wegiel (kostka, orzech),
to wytrzymujg z nim konkurencje przy wielkich
odlegtosciach rurociggi dymenzjonowane nawet na
znacznie mniejsze iloSci gazu, co przedstawia wy-
kres 5. Pewnag role gra tu tez rozporzadzalne

02 04 06 03
y ~H>Spokt7(/sin/J( ktyJdrorzysian/O, A

Wykres 5.

ci$nienie gazu na szybie, wiekszg natomiast uzys-
kanie korzystniejszej ceny kupna gazu loco kopal-
nia n. p. 1.75 lub 1.5 gr/m3 zamiast 2 gr/m8&.

*) Przypominam zawsze aktualny referat $p. Inz. WIa'
dyslawa Szaynoka; ,,Rentownos$¢ przemystu gazu ziemnego“—
»Przemyst Naftowy“ — 1926 Nr. 4 i ,Nafta“ Nr. 3.

Wykres powyzszy poucza, jak mozna pewne
mato zachecajace zagadnienie gazowo-transportowe
zamieni¢ jednak na ,dobry interes®“.

Zajmiemy sie z kolei pojemnoscia Podkarpac-
kiego rynku gazowego. Do niedawna jeszcze bra-
kowato statystyki, na podstawie ktérej okre$licby
mozna prawdopodobne zapotrzebowanie gazu ziem-

nego. Przy kalkulowaniu opierano sie raczej na
czuciu, popetniajgc grube bitedy, i wyolbrzymiajac
przewaznie zapotrzebowanie. Dopiero w r. 1928

opracowat z ramienia Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, inz. W4 Kotodziej, bilans energetyczny
Zagtebia Jasielsko-kros$nieniskiego za rok 1927%).

Czes$¢ dat odnoszacych sie do Wojewddztwa
Stanistawowskiego, ktore byty potrzebne dla niniej-
szego referatu, dostarczyta ad hoc zorganizowana
chociaz wiecej ogolna, ale nie mniej cenna ankieta.
(64 odpowiedzi). Wreszcie ogolne dane dla Lwowa
zebrano na podstawie bezposrednich informacyj
okoto trzydziestu zakiadéw przemystowych.

Przy przeliczaniu rocznego.zuzycia gazu, poda-
wanego w odpowiedziach ankiety paliwowej, stoso-
wa¢ mozna nastepujgce mnozne tonn paliwa na
tysigce m3 gazu: 1.14 dla ropy, 0.9 dla koksu, 0.77

dla orzecha i wegla grubego, 0.7 dla miatu i 0.28
dla drzewa. Bezposrednie przeliczenie tonn paliwa
rocznie, na m3 gazu w minucie, daje za duzo
utamkéw, gdyz 1 m3Imin. gazu, to ekwiwalent

okoto 70 wagonow wegla rocznie, a odbiorcow zwyz
1 m3Imin jest nie wiele. Zuzycie gazu ziemnego
elektrowni, pedzonej motorem gazowym, przero-
bionym ewentualnie z motoru ropnego Diesla, przyj-
mowano na 0.6 m3¥KWg. W silniku gazowym daje
wiec 1 m3Imin moc 100 KW, w maszynie parowej
okoto; 100 KM.

Znajac odlegtos¢ pewnego miasta od najblizszego
zrédta gazu ziemnego, oraz opracowane na podstawie
ankiety prawdopodobne zapotrzebowanie gazu, przy
pewnym przyjetym spétczynniku obcigzenia ruro-
ciggu, — mozna skalkulowa¢ dolng cene jednostkowg
gazu, a przez poréwnanie jej z lokalng ceng wegla
oceni¢, czy dany projekt jest przemystowo realny,
czy nie. Poniewaz gaz ziemny ma z reguty na szybie
dostateczne cis$nienie, wiec utatwia orjentacje, jezeli
sie oblicza cene jednostkowy gazu dla kilku S$rednic,
i najodpowiedniejsze warunki, szczegdlnie co do
ci$nienia w rurociggu, wrcigga potem do .poréwnania
z weglem. Omowimy po kolei kilka mozliwosci
przemystowych rurociggdwr dalekosieznych.

A) Katusz.
km. Maksymalne zapotrzebowanie gazu okoto 30
m3/mi. Obcigzenie prawie stale, prawdopodobny
spétczynnik wykorzystania rurociggu 0.80. Gtowmym

konsumentem jest ,TESP“, drobnym moze by¢
bnawar Miihlsteina (okoto 2 m3min), natomiast
elektrownia, 2 warsztaty mechaniczne, etc. nie

wchodzg zupetnie w rachube, (okoto 0.1 m3min).
Przy przyjeciach, podanych w czesci I, otrzymujemy
nastepujgce alternatywy:

*) Przemy$l Naftowy Nr. 17 i 18, 1929 r. i
Techniczny Nr. 7 i 8 z 1930 r.

»Przeglad

Odlegto$¢ .od Daszaw'y okoto 50
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Srednica Kapitat Cisnienie Catkowity
rurociggu potrzebny  poczatkowe koszt gazu

cale miljonéw zt. ata gr/m3
4 0-85 15 445
5 1-03 9 440
6 1-36 6 4-83

Liczby powyzsze, podobnie jak i nizej podane,
odnoszg sie do stycznia 1930 r. Z pordwnania ceny
gazu z rownowarto$ciowemi cenami wegla — miatu
(4.48 gr/m3 wynika, ze rurociagg 5* ledwie sie
optaci. Dopiero przy poréwnaniu z weglem lepszej
sorty, dla ktérego cena rownowazna wynosi dla
Katusza 7.35 gr/'m3, moze sie ten interes kalkulowac.
Przy spalaniu mieszanki, ztozonej w potowie z orze-
cha, a w potowie z gorszych sort, otrzyma sie
wartosci posrednie. Faktyczny zysk przedstawiajg
inne czynniki, jak fatwiejszy ruch, niemozliwos¢
kradziezy etc., przybywajg natomiast kiopoty z mie-
rzeniem gazu. Zwiekszenie cisnienia poczagtkowego
do 20 ata zwiekszytoby przeptyw gazu nastepujaco:
4" — 36 m8min, 5" — 65 m3Imin, 6" — 108 m3Imin.
Okazuje sie, ze rurocigg 6“ daje za duzg rezerwa,
natomiast 5“ daje rezerwe dostateczng nawet w ra-
zie przedtuzenia rurociggu do Stanistawowa.

B) Stanistawéw. Odlegtos¢ z Bitkowa
km, z Kalusza 40 km. Wysuwane przez Zarzad
miasta Stanistawdw elektrownia i gazownia sa
faktycznie matemi konsumentami. | tak: elektrownia
o produkcji dziennej 250 KW, a 600 KW szczyto-
wej, rocznie 1 miljona KWgodzin, bedzie S$rednio
zuzywa¢ 1¥1I m3min przy spotczynniku (p — 0.2;
Gazownia produkuje obecnie rocznie 1.3 miljona m3
gazu Swietlnego, czemu odpowiada $rednio 1.3
m&min gazu ziemnego, przy (p— 0.5 (zbiorniki. Jezeli
przyjmiemy nawet, ze to ostatnie zapotrzebowanie
po wprowadzeniu gazu wzro$nie — .analogicznie jak
w Stryju — do 50 m3 na gtowe rocznie, t. j. w Sta-
nistawowie przy 40.000 mieszkaricow, do 2 miljonéw
m3 gazu ziemnego rocznie, to jednak bedg to zawsze
liczby stosunkowo nie wielkie. Podobnie i zapotrze-
bowanie gazu ziemnego duzych zresztg Warsztatéw
P. K. P. nie przekroczy z pewnoscig srednio 2 m3min
(9 = 0.30). Natomiast zaktady fabryczne stanista-
wowskie przedstawiajg powazniejsze juz konsumeje,
gdyz maksymalnie okoto 42 m@min, przy S$redniem
9] 0.60. W tej liczbie partycypuja:

nigmin <
Rafinerja nafty Habera, Fabryka drozdzy
Liebermana, Rafinerja nafty Griffla,
Miyn Rudolfa ... 16 0.8
Mniejsze zaktady przemystowe, o dziennym
ruchu 16 0.3
Cegielnie stanistawowsKie ..., 10 0.7

Obecnie spala sie tam w potowie miat, w po-
towie za$ lepsze sortymenty wegla tak, ze wiekszosé
zaktadéw chetnie przejdzie na tanszy opat, jakim
bezsprzecznie bedzie gaz ziemny — i to prawdo-
podobnie w pierwszym roku 1/4 zakladéw, a w na-
stepnych czterech latach dalsze 2/4 zaktadéw. Mozna
wiec przyjaé, ze zapotrzebowanie gazu catego miasta
(zaktady miejskie i przemystowe) wyniesie w pierw-
szym roku 15 m8min, przy (p— 0.50, po pieciu latacti
40 mydmin przy 9= 0.60. Przyjmujac to drugie (wyz-
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sze) zapotrzebowanie, otrzymujemy alternatywy takie
same, jak dla Katusza. (Wigksza ilo$¢ gazu wyrow-
nuje gorszy stopien obcigzenia).

Rurocigg 5“ daje wiec pewng rozpietos¢ miedzy
ceng kalkulacyjng gazu a ceng kupna. Przy zapo-
trzebowaniu w pierwszym roku "tylko okoto 15
m3min wypada cena jednostkowa gazu na S.24
gr/m3. Rurociagg wymaga wiec bardzo starannego
ustalenia konsumeji zaktadéw fabrycznych (defini-
tywnych umow), ewentualnie pozyskania zaraz na
poczatku wymienionych 4 wiekszych konsumentow
gazu. Na oswiadczeniu sie gazowni i elektrowni miej-
skiej — jako na zbyt malych konsumentach — nie
mozna oprze¢ decyzji co do budowy rurociggu
Bitkow—Stanistawow. Nie moze by¢ rowniez mowy
0 obnizaniu ceny gazu dla przemystu kosztem kon-
sumenta miejskiego.

C) Kotomyja. Odlegtos¢ od Nadwornej (omi-

jajac Delatyn) rowniez okoto 50 km. Zapotrzebowanie
gazu ziemnego (elektrownia, mtyn, browary, tkalnia,
rafinerja nafty) obliczono na podstawie ankiety wo-
jewodzkiej na 6 m3Imin przy ¢>— 0.65. Do tego nalezy
doda¢ cegielnie — 10 m3, ¢>— 0.7, razem maksymalny
przeptyw 16 m3Imin. Liczac sie z przysztym rozwo-
jem spozycia przyjag¢ mozemy dla kalkulacji Q = 20
m3/min.
50 Z poréwnania cen wegla z rownowartosciowenri
cenami gazu wynika, ze rurociag 4* mogtby sie nie
najgorzej rentowac, jeszcze lepiej 3*, ktory najzu-
petniej wystarczy. Razi nieco maty wymiar rurociggu
(przy 50 km odlegtosci). Z powodu stabego za-
geszczenia konsumeji przemystowej mozliwe jest
ekonomiczne zasilanie gazem ziemnym terenow leza-
cych na wschod od Bitkowa i Nadwornej tylko
droga doboru rurociggu o matych Srednicach.

D) Inne sieci gazowe dalekosiezne
Wojewddztwa Stanistawowskiego. Mie-
dzy Bitkowenr a Stanistawowem wchodzg w rachube
jeszcze dwie miejscowosci: Nadworna, o zapotrze-
bowaniu okoto 4 m3min, przy ¢>= 0.8, oraz Bohorod-

czany, traktowane jako odgatezienie 6 km do
Dzwiniacza z przedtuzeniem 4 km do Rosulny,
ewentualnie jeszcze dalszem do Majdanu, ktérych

zapotrzebowanie na cele opatowe i motorowe prze-
mystu naftowego wyniesie 2—3 m3min, a moze
1 wiecej. W Nadwornej wchodzg w rachube: Rafi-
nerja nafty Segila, Mityn *tuckiego, Huta szkia
Bodnara, oraz Stacja pomp P. K. P.

Koncepcja Bitkdw—Stanistawow—Katusz nie jest
ruchowo korzystng, jezeli sie zwazy, ze Stanistawow
jest konsumentem silnie wahajgcym, a Katusz ma
obcigzenie state. Przy takiem szeregowem 1tgczeniu
powinien by¢ blizej zrédta konsument staty, a dalej
odbiorca zmienny. Pod wzgledem odlegtosci jest
koncepcja Daszawa—Katusz—Stanistawow identycz-
na z koncepcjg Bitkéw—Stanistawow—Katusz.

Odgatezienie ze Stanistawowa do Tiumacza
(okoto 30 km) nie optaca sie: 4 m3Imin, chociaz
< — 1 Podobnie nieoptaca sie odgatezienie od Sta-
nistawowa lub Kotomyji do Niezwisk (okoto 50 km),
gdzie projektowane miyny fosforytowe \(okoto 600

KW) i domy kolonji fabrycznej majg zuzywac
w przysztosci okoto 12 m3Imin przy g = 0.5.
Duzym konsumentem bytaby Cukrownia

w Chodorowie, zuzywajgca 1270 ton wegla w czasie



Zeszyt 9 RZEM YSfc

okoto '3C miesigca (kampanja), czemu odpowiada
7 m8&min, ale spdtczynnik obcigzenia ip = 0.28 utrudnia
gazowi ziemnemu konkurencje z weglem.

E) Lwow. Odlegtos¢ 67 km od Stryja,
od Daszawy. Firma ,Gazolina“ utozyta w lecie
1929 r. rurociag 158/168 mm.*) Jako wieksi konsu-
menci gazu ziemnego wchodzg w rachube, przyczem
podano nie S$rednie ale maksymalne przeptywy:

a) Zaktady miejskie:
kujgca okoto 9 miljonéw m3 gazu Swietlnego rocznie,
czemu odpowiada okoto 13 m3min gazu ziemnego
€ — 0.7 — zbiorniki); przy wzroscie konsumpcji do
50 m3 na gtowe mieszkanca liczba ta powinna
w ciggu kilku lat wzrés¢ do 30 m3min. Elektr *vnia
na Persenkowce musi ze wzgledu na stalg rezerwe
posiada¢ paleniska kombinowane rownoczes$nie na
opalanie weglem i gazem ziemnym, ktérego zapo-
trzebowanie — na podstawie szczegdtowej eksper-
tyzy przeprowadzonej przez inz. Wdjcickiego z.ra-
mienia Stowarzyszenia Dozoru kottdw — wyniesie
okoto 30 ms/min przy (= 0.85. RzeZnia miejska
3 nF/min, 9= 0.6. Wodociagi miejskie maja gtdwng
stacje pomp odlegtg o 35 km od Lwowa, a zuzycie
tylko 10 m3min, jednak staty ruch i lokalne koszty
transportu wegla umozliwityby prawdopodobnie ren-
townos$¢ tej odnogi.

b) Przemyst moze odbieraé nr/min  (p
maszynowy (Zieleniewski, Arma, Ferum,

M ETAT) i 7 03
Warstaty P. K. P 12 03
chemiczno-kosmetyczny (Tlen, Blumenfeld,

Laokon) 2 03
zywnos$ciowo-konserwowy (Rucker, etc.) . 3 07
miynowy (Thom, Akselbrad, Marja Helena) 13 0.7
spirytusowy (Baczewski, Pierwsza Matopol.) 18 0.7
Browar 8 07
Piekarnie (Merkury, etc.) 5 0.7
Cegielnie lwowskie 40 0.7

Razem . . 87 0.7
i . .21 03

Przy peinej konsumpcji zaktaddéw miejskich
i przemystowych przedstawia Lwow konsumenta na
maksymalne 170 niYmin przy @ = 0.7. Do tego
przytaczaja sie wapniarki na Jinji Mikotajéw—Glinna
Nawarja, zuzywajgce okoto 40 nP/min przy (p — 0.7.
Zdolno$¢ przepustowa rurociggu Daszawa—Lwow
wynosi przy cisnieniu 30 atm okoto 160 m3min.

F) Zagadnienie rurociagu Daszawalnystowego i niekorzystnej odlegtosci

Krosno—T arnow.; 'Wspomniany poprzednio bi-
lans energetyczny Zagiebia kros$niensko-jasielskiego
wykazat, Zze miejscowa produkcja gazu pokrywa
zaledwie potowe zapotrzebowania ciepta na cele prze-
mystowe, reszte z konieczno$ci uzupetnia sie weglem.
Stad tez powstata mysl, aby brakujgce ilosci gazu
dostarczaty kopalnie w Daszawie. Sprawa mogtaby
by¢ o tyle tatwiejszg do zrealizowania, ze najpowaz-
niejsze zaktady przemystowe Zaglebia tamtejszego,
konsumujgce wegiel, rozmieszczone sg przy rurociggu
panstwowym i sg z nim potagczone a nadto, ze
Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Mos-
cicach pod Tarnowem sta¢ by sie mogta bardzo

*) Inz. M. Wielezynski: ,,Gaz ziemny w Daszawie" (oraz

sprawozdanie o budowie rurociggu do Lwowa) — ,Przemyst
Naftowy™ 1929 Nr. 18 i ,,Czasopismo Techniczne®“ Nr. 23.
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powaznym odbiorcg gazu, co oczywiscie obnizytoby
koszty jego transportu z Daszawy do Krosna. Mozli-
we sg zatem dwie ewentualnosci: a) rurocigg Dasza-
g a—Krono, b) rurociagg Daszawa—Krosno—Tar-

ow. Aby nie zdtawi¢ miejscowej produkcji Zagtebia
kro$nienskiego mdgtby n. p. nastagpi¢ podziat konsu-
mentéw — cze$¢ pobierataby gaz miejscowy, reszta
gaz daszawski.

a) Gazocigg Daszawa—San o k—Krosno.

Gazownia, prodigydlegtosé 240 km. Zuzycie wegla w wiekszych za-

ktadach Zagtebia kro$niensko—jasielskiego, lezacych
na linji gazociggu parnstwowego Iwonicz—Krosno—
Jasto—Glinik Marjampolski, (— przewaznie rafinerje
nafty, dzi$ czesciowo odstawione ze wzgledéw karte-
lowych —), wynosito w r. 1927 okoto 75.000 tonn
wegla rocznie, zuzycie Sanockiej Fabryki Wagonow
okoto 6.600 tonn, czemu odpowiadatoby razem okoto
110 m3 gazu ziemnego/min. Kapitat inwestycyjny
potrzebny na budowe 7“—8“ rurociggu wynosi
8 do 10 miljonéw ztotych. Kalkulacyjne ceny gazu,
obliczone jak poprzednio, wypadajg na 6 do 7 gr/m3.
W stosunku wiec do miatu rurocigg sie nie optaca,
€0 mozna zresztg z gory przewidzie¢, zestawiajgc od-

legtos¢ (240 km) i zapotrzebowanie gazu (110
m3min).
b) Gazocigg Daszawa—Krosno—Tar -

néw. Odlegto$¢ okoto 290 km. Zuzycie Tarnowa
mozna przyjag¢ na 16.000 tonn, za$§ P. F. Z. A
w Moscicach na 90.000 tonn wegla rocznie, czemu
razem odpowiada okoto 140 m3 gazu ziemnego/min,
z czego 110 m3 rozprowadzatoby sie istniejgcym
rurociggiem panstwowym po Zagtebiu kros$niensko-
jasielskiem, a 140 m3, po odpowiedniem sprezeniu,
przewodzitaby do Tarnowa osobna odnoga, okoto
50 km diuga. W tej kombinacji — przy inwestycji
13 do 15 miljonéw ztotych na rurocigg (9—10 calowy)
Daszawa—Krosno — wypada cena gazu w Zagtebiu
kro$nienskiem na okoto 5 gr/m3 (+0.2), a w Tar-
nowie okoto 5.7 gr/m3 przy dodatkowej inwestycji
na odnoge w wysokosci niespetna 1.5 miljonoéw
ztotych. Nadwyzka 0.7 gr/m3 w Tarnowie skiada
sie z 0.45 gr za transpout i z 0.25 gr za sprzezenie.
Kombinacja wiec taka, o ile chodzi o wzgledy czysto
gospodarcze, jest zaledwie na granicy rentownosci,
(w poréwnaniu do mieszanki weglowej).

V.

Streszczajgc w yniki, mozna ogdlnie stwier-
dzi¢, ze wobec przecietnie matego zageszczenia prze-
istniejacych
wiekszych zaktadéw od centrow kopalh gazowych
(z wyjatkiem Borystawia, ktéry witasng produkcje
w  wysokosci okoto 500 m 1min sam konsumuje),

wymaga zagadnienie rurociggéw bardzo wielkiej
ostroznosci, gdyz wiele z nich zaliczy¢ nalezy do
t. zw. ,ideowych®, t. zn. takich, ktére nie dajg

moznosci wydatniejszego obnizenia ceny paliwa dla
konsumentdw. Bez zebrania wigzacych deklaracyj
przysztych konsumentow budowanie takich rurocig-
gébw moze by¢ wprost ryzykowne.

Konsumcja miejska (z wyjatkiem Lwowa) jest
w poréwnaniu z konsumcja przemystowg bez zna-
czenia, i jezeli miasta chca tu odegra¢ pewng role,
to muszg, poza staraniem zwiekszenia konsumeji
domowej, zajag¢ sie przemystem swego okregu. Roz-
powszechnienie gazu ziemnego w miastach wymaga
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powaznych studjéw. Sa to przedewszystkiem za-
gadnienia ogolne, jak n. p. zagadnienie dania meta-
nowi — ze wzgledu na bezpieczeAstwo publiczne
— pewnej woni, jak zagadnienie przerdbki sinieja-
cych palnikéw domowych na gaz wysoko-kaloryczny,
wzglednie dodawania do gazu ziemnego innego gazu
nisko-kalorycznego, (,,rozcienczanie metanu“), na-
stepnie zagadnienie ruchowe, t. zn. zwiekszenia
zdolnosci przelotowej rurociggow lokalnych istnieja-
cych po miastach, — konieczne wobec stwierdzonego
statystyka kilkakrotnego wzrostu konsumeji  po
zaprowadzeniu gazu taniego, a to przy pomocy
specjalnego rurociggu wysokopreznego, zasilajgcego
sie¢ niskoprezng odpowiednio rejonowang. 'Nalezy
tu réwniez obliczenie najkorzystniejszej pojemnosci
zbiornikow, czeSciowo wyréwnujacych zmienne za-
potrzebowanie gazu w miastach w taki sposo6b, aby
oferowana cena kupna gazu, zalezna od wykorzystania
rurociggu dalekonos$nego, byta najnizsza. Niezaleznie
od tych zbiornikow potrzebne sg jeszcze inne, jako
kilkogodzinna rezerwa gazowa na wypadek drobnej
przerwy w ruchu rurociggu dalekonosnego. Nad
rozwigzaniem niektorych z powyzszych zagadnien
pracuje juz Gazownia Ilwowska. Zastrzezenia powyz-
sze s moze sprzeczne z uzytkowaniem gazu
ziemnego od Kkilku lat w Malopolsce — trzeba
jednak gto$no stwierdzi¢, ze stosowana tu technika
ma charakter dorywczy i nie odpowiada dzisiejszym
zasadom ekonomiji i wymogom bezpieczenstwa.

Pozyskanie ogo6tu przemystu wymaga tez sze-
regu badan nad dostosowaniem nowego paliwa do
danej produkcji technologicznej, iak cegielnie, wa-
pienniki, odlewnie, kuznie etc. 'Powinne sie tern
zaja¢ odnos$ne zwigzki przemystowe. Zwigzek cera-
mikow rozpoczat juz specjalne studja. Technicznie
rozwigzanym jest tylko palnik kottowy, ale i tego
nawet nie mozna stosowaé do .pewnych typéw
kottdw. Zaktady przemystowe mogg tu korzystac
takze z porady lwowskiego oddziatu Stowarzyszenia
Dozoru Kottow.

Rowniez pomiar w zastosowaniu przemystowem
wiekszej ilosci gazu, kiedy nie mozna sie postugiwac
gazomierzami stosowanemi w miastach, nie jest
jeszcze jednolicie ustalony. Zagadnienie to opraco-
wuje Laboratorjum Maszynowe Politechniki Lwow-
skiej wspélnie z PanAstwowym Urzedem Miar. —
Potrzebny jest tez referat o przeptywie matych
ilosci gazu (mata S$rednica rury, opory, ekonomja,
zamarzanie). Nalezy wreszcie ustali¢ warunki tech-
niczne dla materjatowti dla prob rurociggéow daleko-
bieznych, jakie wiadze wymagaé¢ winne ze wzgledu
na niebezpieczenstwo publiczne, a ktéry to projekt
mogtaby opracowa¢ Mechaniczna Stacja Doswiad-
czalna Politechniki LwowskKiej.

Najwazniejszg rzeczg jest zebranie dat statystycz-
nych co do konsumentéw, i to przez opracowanie
takiej szczeg6towej ankiety dla Wojewddztwa Lwow-
skiego i Stanistawowskiego, jak to zrobiono dla
Zagtebia Krosnienskiego, gdyz tylko na podstawie
jej wynikéw bedzie mozna opracowac sie¢ ruro-
ciggow gazowych o stosunkowo matej Srednicy (2
do 5%), jaka — w przeciwienstwie do stosunkdéw
amerykanskich, niemieckich, a chocby i polskich
w zagiebiach naftowych — jedynie moze sie optacaé
w Matopolsce wschodniej. Podobnie i projekt re-
gulujacy gospodarke gazowg w Borystawiu (okoto
500 ms/min) musi wyjs¢ od rezultatéw szczegdtowej
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ankiety. Produkcje podaje wprawdzie stale ,,Prze-
myst Naftowy* ale brak dotychczas zestawienia kon-
sumentow.

Najtatwiejszym do urzeczywistnienia (poza zbu-
dowanym ostatnio przez ,,Gazoline* rurociggiem do
Lwowa) jest gazocigg z Daszawy do Katusza (jeden
skoncentrowany odbiorca!). Wielkiej ostroznosci
w ustaleniu konsumentéw wymaga rurocigg Bitkow-
Stanistawow. Oba prawie jednakowej dtugosci,
wymagajg wkiadu okoto 1 miljona ztotych. Jeszcze
wiekszej ostroznosci trzeba przy projektowaniu ruro-
ciggu do Kotomyji chociaz wktad mniejszy — 0.85
miljona ztotych. Natomiast transport gazu ziemnego
z Daszawy do Zagiebia Krosnienskiego z przediu-
zeniem do Tarnowa dla Panstwowej Fabryki
Zwigzkéw Azotowych wymaga duzego Kkapitatu
(okoto pietnascie miljonéw ziotych) i zalezy S$cisle
od konjunktury weglowej: przy miale weglowym
sie nie optaca, ale jest mozliwy przy orzechu. —
Podobne przedsiewziecie, o ile niema by¢ ryzykiem,
musiatoby sie zreszta oprze¢ na badaniach geolo-
gicznych, zapewniajgcych statos¢ produkcji gazu,
chodzi tu bowiem o wielkie ilosci gazu (okoto 250
m3min). Nie wykluczong jest tez mozliwo$¢ od-
krycia nowych p6l gazowych w zachodniej Mato-
polsce, ktoreby taki dalekono$ny rurocigg uczynity
zbednym.

~Eksport gazu“ w formie energji elektrycznej *)
jest, — o ile chodzi o wschodniag Matopolske, —
rowniez inarazie bardzo watpliwy, a to z braku
wiekszych konsumentéw na samem Podkarpaciu. —
Sie¢ wysokonapieciowa z '‘Daszawy do Lwowa wy-
maga inwestycji okoto 2 miljonéw ztotych, co wobec
nowych instalacyj zamoéwionych juz przez Elektrownie
lwowska uniemozliwia na szereg najblizszych lat ja-
ka$ korzystniejszag kalkulacje ceny pradu z ewen-
tualnej elektrowni w Daszawie.

Sytuacja energetyczna tak sie naogdét przed-
stawia, ze mamy dwa obfite zrédia, przyczem
prawdopodobnie Daszawa jest bogatsza w gaz
od Bitkowa; oba zrodta sg tylko czeSciowo nawier-
cone. Brak natomiast wiekszych odbiorcéw. Przemyst
istniejagcy na wschodniem Podkarpaciu i zapotrze-
bowanie miast przedstawiajg zaledwie utamek ogol-
nej produkcji gazu. Nie trzeba zapominaé¢, ze 10
m3gazu ziemnego w minucie, dla ktérego przeptywu
na odlegtos¢ 10 km Wystarczy rura 2“, przedstawia
rocznie okoto siedemset wagonow wegla, a zdolnos¢
uregulowanej produkcji Daszawy i Bitkowa idzie
w setki, a moze nawet przewyzsza tysigc m3min.
Energji tej ze wzgledu na jej wiasnosci nie mozemy
obecnie eksportowac¢, ani do dalszych zakatkéw
Polski, ani zagranice. Moze w najblizszej przysztosci
zostanie wynaleziong przerobka chemiczna, ktdra
zwiekszy jego konsumeje w taki sposob, ze podbije
cene gazu ziemnego dla opalania. Wskazany jest
natomiast silny rozwoj przemystu zuzywajacego wiele
ciepta, w poblizu tych Zrddet energji gazowej, gdyz
na miejscu cena ciepta z gazu ziemnego jest tak
samo nizkg, jak cena ciepta z miatlu na Gornym
Slgsku.

Bez wzgledu na droge, ktérag w przysztosci obie-
rze polska polityka gazowa, — czy zgdaé¢ bedzie

*) Elektryfikacje ,wewnetrzng“ przemystu naftowego
i powstajacy stad zysk gazu ziemnego omawia Inz. T. Reguta
w ,,Przemys$le Naftowym* r. 1929 Nr. 15.
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wytgcznego oparca gazownictwa o polski kapitat
panstwowy lub prywatny (jednego lub wiecej przed-
siebiorstw), czy tez bedzie czesciowo, przy odpo-
wiednich zastrzezeniach, dopuszcza¢ takze obcy Kka,
pitat, — czy zaleca¢ bedzie wspdtudziat konsumentow
w tworzeniu osobnych towarzystw transportowych
dla gazu, czy tez tgczenie tych ostatnich z producen-
tami gazu, — czy obliczona bedzie na dalszg mete
t. j. budowe, generalnego rurociggu wyréwnawczego
na przestrzeni Bitkbw—Daszawa—Krosno, czy tez
rozwigzywac¢ bedzie tylko lokalne zagadnienia, ktore
dopiero pézniej ztoza sie na pewng catos¢, — czy
bedzie konserwatywnga, przeciwstawiajac sie szybkiej
eksploatacji bogactw, ktdre raczej uwazaé nalezy za
cenny surowiec chemiczny, czy tez bedzie silnie
aktywng w produkcji, — czy oparta bedzie o po-
lityke naftowg, czy tez sie od niej zupetnie wyzwoli,
— czy usitowaé bedzie przez polityke taryfowg
transportu gazu wspétdziata¢ z polska polityka we-
glowa, czy tez bedzie korzysta¢ z jej trudnoSci, —
czy pozostawi sprawe gazociggow ich whasnemu lo-
sowi, czy tez uwaza¢ bedzie za mozliwe zaspokojenie
zadan uzytecznosci publicznej tylko przez ingerencje
rzagdu w drodze wykupu gazociggow, czy tez moze

Adam JAWORSKI.

Wptyw zbiornika na kalkuiacje kosztow
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wynajdzie tak konieczng forme wspo6tzycia przemysto-
wego zakladow panstwowych z przedsiebiorstwami
prywalnemi, — ot6z bez wzgledu na to, jak polska
polityka gazowa rozwigze te zagadnienia ogélne, —
oprze¢ sie bedzie musiata na doktadnej znajomosci
przedstawionych tu warunkéw technicznych i gospo-
darczych i dlatego staraliSmy sie uja¢ je i przed-
stawi¢ w niniejszej pracy mozliwie szeroko i do-
ktadnie.

Na koniec wyrazi¢ musze serdeczne podzieko-

wanie p. inz. Marjanowi Wielezynskiemu i p. inz
Brunowi Szymanskiemu z Ski ,Gazolina", oraz
p. inz. Janowi Wojcickiemu, kierownikowi Lwows-

kiego Oddziatu Stowarzyszenia Dozoru Kottow, —
za wiele cennych wskazéwek, w szczeg6lnosci przy
ustalaniu analizy kosztéw transportu gazu, — na-
stepnie p. inz. Janowi Swobodzie, naczelnikowi Wy-
dzialu Przemystowego Wojewddztwa Stanistawow-
skiego za przeprowadzenie tak bardzo cenn j ankiety,
— wreszcie p. Wiadystawowi Kotodziejowi, oraz
p. Rajmundowi Huculakowi, wdwczas moim asys-
tentom, — za wiele inwencji i pcmoc w opracowaniu
szczegotow.
00—

ruchu

przy transporcie gazu rurociggiem dalekosieznym

(Z prac Laboratorjum maszynowego Politechniki Lwowskiej).

rArzy kalkulacji kosztow transportu gazu rurocig-
~N  giem dalekosieznym odgrywa obok kosztéw za-
ktadowych decydujgcg role ,,s'opien wykorzys‘ania
rurociggu" (spdlczynnik obcigzenia) (<p), ktéry w miare
zmniejszania sie, zwieksza powyzsze koszty w sto-
sunku odwrotnie proporcjonalnym. Jezeli n. p. sto-
pien wykorzystania rurociagu wynosi 3/4, 1/2, 1/3,
to koszty transportu gazu wzrosng pottora-, dwu-,
wzglednie trzykrotnie.

W tych warunkach nasuwa sie pytanie, czy nie
optaca sie wyroéwnywanie obcigzenia przy pomocy
zbiornika, ktoryby niekorzystne (<) i zwigzang z tern
cene transportu gazu tak polepszat, ze zysk pokry-
watby z nawigzka koszt zbiornika: chodzi wiec
0 skalkulowanie minimum rocznych kosztow ruchu,
sktadajacych sie z jednej strony z raty amortyza-
cyjnej i oprocentowania kapi‘atu zaktadowego zbior-
nika, z drugiej za$ strony z rocznych kosztéw
transportu gazu, uwzgledniajgcych juz poprawiony,
dzieki wikgczeniu zbiornika, spoéiczynnik wykorzys-
tania rurociggu. Przyjmujemy, ze na koncu daleko-
sieznego rurociaggu jest wiecej odbiorcow i ze
obnizenie maksymalnego obcigzenia u jednego
kosumenta pozwala na sprzedanie pozostatego
maksymalnego przeptywu gdzieindziej, — nie-
uwzgledniamy zatem zupeinie ewentualnego ruro-
ciggu odbiorczego. Nalezy tu jeszcze odrézni¢ (>),
odniesione do okresu roku, od (9), odniesionego do
jednego dnia. Zbiornik, choéby najwiekszy, nie moze
wyréwnaé¢ rocznych wahan obcigzenia, ,kampania"
zresztg wielu zaktadéw n. p. cegielni, cukrowni, nie

przypada z reguty na okres maksymalnego obcig-
zenia ..rurociggu dalekosieznego, t. j. w zimie. —

Zajmiemy sie zatem tylko wahanieniami zapotrze-
bowania gazu w jednym dniu.
Blizsze rozwazania wskazujg na to, ze czysto

analityczne obliczenie powyzszego minimum jest nie-
mozliwe, gdyz pojemno$¢ potrzebnego zbiornika
zalezy nietylko od () ale i od przebiegu obcigzenia
i w poszczegblnych wypadkach mozna tylko drogg
rysunkowg wyznaczy¢ zalezno$¢ (rp) od pojemnosci
zbiornika. Chcac jednak uzyska¢ pewng o0g6ing
orjentacje, wzieto pod uwage dwa typowe przy-
ktady: a) warsz‘at mechaniczny o o$miogodzinnym
ruchu, (p = 1/3, przebieg obcigzenia zaznaczono na
wykresie 2); b) gazownig miejskg, pobierajagcqg gaz
z rurociggu dalekosieznego, p— 0.6, przebieg obcig-
Zenia zaznaczono na wykresie 4). Uzyskano go, schema-
tyzujgc zimowy wykres odbioru gazu, otrzymany
od Dyrekcji Gazowni Miejskiej we Lwowie. Tak
przyjeto przebiegi obcigzenia pozwalajg na tatwe
ustalenie zaleznosSci ¢ = i (P), gdzie P oznacza
pojemnos¢ zbiorniki.

Przechodzimy do zestawienia odno$inch kosztéw
w zalezno$ci od pojemnosci zbiornika

Krzywg og6lnych kosztéw zbiornika wyrysowano
na podstawie danych uzyskanych od dwu polskich
wytworni zbiornikéw, dodajgc odpowiedni procent (10—
20) na dodatkowe roboty jak transport, montaz, roboty
ziemne, etc.. — wykres 1). Roczng rate na amor-
tyzacje i oprocentowanie kapitatu przyjeto w wy-
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sokosci 1/6 kapitatu zaktadowego zbiornika — koszt
Kl. Pominieto koszta konserwacji i obstugi zbiornika,

Wykres. 1.
Roczny koszt transportu gazu obliczamy ze
wzoru:
Ks = 5256 .a Qmx= 5256 .a. . zh,

gde Qma- maksymalny, Q4.$redni odbi6r gazu = nP/min,
a, jednostkowy koszt transportu gazu = gr/m8 (o, =
wspotczynnik obcigzenia (bez zbiornika), 525.600 —
ilos¢ minut rocznie, (a) odnosi sie do maksymalnego
odbioru. Przy zalaczeniu zbiornika, wspotczynnik ob-
cigzenia zmienia sie i wtedy w powyzszym wzorze
zamiast (q0) nalezy wstawi¢ og6lnie (<.

Wykres 2.
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Zalezy ono w pewien sposob od przebiegu ob-
cigzenia. Dla przecietnego warsztatu mozna wypro-
wadzi¢, stosujagc oznaczenia podane na wykresie 2),
nastepujace zaleznosci:

P=8.60.(Q—0qj

Q= -01 przyczem (P) oznacza te-
oretyczng pojemnos¢ zbior-
Q% nika m3. Do obliczen wsta-
wiono (0.8 P) w miejsce
q (P) uwzgledniajgc potrzebe
m= H——- pewnej objetosci rozbiego-

Q* P wej zbiornika.

<o —

Dla powyzszego zatem obcigzenia otrzymujemy:
Ks = Q¥ 08P
(u 480

przyczem- maksymalng warto$¢ na P wyznacza sie
z warunku g = 1, P,,ks= 1200 . Qir.

W podobny sposob dla obcigzenia charakterys-

5265 .a.

-1000

Wykres 3.

tycznego gazowni mozna wyprowadzié:

Ks = 5265 .a.
< T80
W tym wypadku Pnds 150 . Q. m0 = 0'6
Dla obu powyzszych zastosowan obliczono

Ks dla Q3= 10, 15, 30, 50 m3min,
przyjmujac cene za transport gazu a="l gr/m3 (linje
petne) i 1.5 gr/m3 (linje kreskowane), wykres 2)
i 4). Nastepnie w sposdb rysunkowy zsumowano
roczne koszta transportu gazu i roczne koszta zbior-
nika (Ki -f- Ks), wykres 3) i 5). Punkty zwrotne
tych wykreséw (ostrza krzywych zwr6cone ku do-
towi) oznaczajg minima, odcinki za$ po prawej
stronie tych punktow przebiegajg réwnolegle do
krzywej rocznych kosztéw zbiornika. Minima dla
Qir = 50 nPjmin we wykresie 3) wypadaja przy
P = 60.000 iiP,
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Jak wiec wida¢, dla matych S$rednich ilosci
pobieranego gazu nie optaca sie jego akumulowanie
t. j. linje sum (Ki+’Ka) przebiegajg prawie po-
ziomo, nie wykazujagc wybitnego minimum, chyba
ze cena kalkulacyjna za transport 1 m:! gazu przy

W ptyw zbiornika na roczne koszta
trahsportu qazu/K2przy obcigzeniu
wg schematu

SOrrf/mm

' TogAs

jMOOOmM?-objetos¢ zbiornika—*-

Wykres 4.

maksymalnym odbiorze wypada znacznie wyzej od
1 gr. Przy wiekszych ilosciach pobieranego gazu
i ustawieniu odpowiednio duzego zbiornika, moze
polepszona wzglednie zupeinie wyrdwnana statos¢
odbioru gazu tak obniza¢ jego cene efektywng za
transport, ze powstajacy stad zysk pokrywa z dobrg
nadwyzkg roczne koszta zbiornika. Dla przedsta-
wionych obu przebiegéw obcigzenia zyskuje sie na
rocznych kosztach zbiornika i transportu gazu 20°%0
do 307 przy a =1, za§ 25—40°% przy a = 15
gr/m3. Z wykresu 3) widaé, ze zastosowanie za
matego zbiornika moze czasem .powodowal nawet
koszty wieksze niz w wypadku, gdy zbiornika nie-
ma. Trzeba sie zatem decydowaé¢ na duze zbiorniki,

ktorych jednak wielko$¢ nie powinna przekraczac
Pmeks. gdyz wtedy koszty znéw zaczynajag wzras-
tac. Cena samego gazu (loco kopalnia -f- manko),

Str. 213

ktéra trzeba doda¢ do powyzszych  kosztéw,
wptywa o tyle, ze chociaz nie bezwzglednie, lecz
procentowo zmniejsza korzystny wptyw zbiornika na
roczne catkowite koszty. Przy przyjeciu np. 2 gr/nT
jako ceny za sam gaz loco kopalnia, wynositby pro-
centowy zysk dla obu przyjetych obcigzen przy
uzyciu zbiornika tylko 5—15% przy a = 1 gr/ims3
za$ 15—30«# przy a = 1.5 gr/im3.

Suma K,+ Kt

Roczna rata koszté w zbiornika +
tuczne koszta tri.nsportu gazu

JMOOOmM* objetos¢ zbiornika-
Wykres 5.

Reasumujgc powyzsze, dochodzimy do wniosku,
iz wysoka stopa procentowa i niekorzystna amorty-
zacja z jednej strony, a niska cena kalkulacyjna
transportu gazu przy maksymalnym odbiorze z dru-
giej strony, bedg przemawiaty przeciw ustawianiu
zbiornika, odwrotne warunki za jego ustawianiem.

Zaznaczy¢ jeszcze trzeba, ze, jezeli zbiornik ma
automatycznie wyréwnywac¢ wahnienia obcigzenia, to
musi on otrzymac sterowanie odnos$nych wentyli —
analogicznie jak n. p. u cieplarki parowej Ruthsa
albo w rurociggu ogrzewniczym zasilanym stale od-
lotowg, a przy wahnieniach zapotrzebowania parg
Swiezg — ewentualnie potrzebny jest wentyl na
odgatezieniu rurociggu dalekosieznego, przepuszcza-
jacy statg ilos¢ gazu. Urzadzenia takie mogag tu by¢
znacznie prostsze ze wzgledu na niskie cisnienia
gazu i mozliwo$¢ zastgpienia wentyli zwykiemi kla-
pami diawigcemi.

Prace niniejszg wykonatem pod kLran .iem prof.
Witkiewicza.
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Rozwazania z zakresu elastycznosci
rurociggu dalekosieznego.

Z prac laboratorjum maszynowego Politechniki Lwowskiej.

urociagi dalekosiezne gazowe wykazujg w odroz-
R nieniu od takichze rurociggéw wodnych pewne

wiasciwosci, ktore ogdlnie mozemy okresli¢ ,elastycz-

noscig“. Wynikajg one z Scisliwosci gazu, a w ruchu
praktycznym, dziatajgc jako zbiornik wyréwnawczy
umieszczony w punkcie odbioru gazu, sga cechg bardzo
pozadang.

W ponizszych rozwazaniach podawano zawsze
obok wzoréw teoretycznych liczbowe przyktady (w ta-
belach) dla dwu przyje¢:

a) L= 50km, pp= 18 ata,p k 0o 2 ata,
b) L= 100km, ppo= 25 ata, pk«= 2 ata.
L — oznacza dtugos¢ rurociagu, pp,— i pko — od-

nosne cisnienia na jego poczatku i koncu.
Obliczenia oparte na wzorze Weyhmoutha-Towl’a:
d5/.= ~ L.Q-

C V ' pP5- pk2’ gd2|e
Q— m8min, d — cm, p — kg/cms, L —km, stata
c —0.0004, s —gesto$¢ wzglednagazu, przyjeto na
0.6 (gaz ziemny).
A
Spadek cisnienia wzdtuz rurociagu

W odlegtosci 1 w kierunku przeptywu panuje
ci$nienie, ktore ocliczamy z wzoru :
P=Yp®o- PP o-pVy’ °

gdzie L oznacza diugos$¢ catkowita rurociggu. Wzor
powyzszy uzyskuje sie przez poréwnanie przeptywu
na dtugosci L i 1 Z wzoru tego wynikatoby na pozor,
ze spadek cisnienia jest niezalezny od Srednicy i ilosci
przeptywu gazu, ale przyjecie pPo i pkO na odlegtosci
L pocigga za sobg okresSlenie powyzszych danych.
Tabela 1 przedstawia spadek cisnienia dla okreslonych
na wstepie przyjeé. Silny spadek cisnienia wystepuje
dopiero przy kohcu rurociggu.
Tabela 1.

1 — km 0 10 20 40 50 60 80 100
a) L—50 km 18.00 17.08 14.00 8.25 2.00 — —
b) L - 100 km 25.00 23.73 20.03 1941 17.73 15.89 11.32

—_ i((
200r
B.

Zmiana ci$nienia w rurociggu w zaleznos$ci od
odbioru gazu przy statem cisnieniu poczgtkowem.

Podobnie -jak poprzednio, wyprowadzamy wzér
na cisnienie koncowe rurociggu pk, zalezne od sto-
sunku chwilowego odbioru do odbioru nominalnego (x):

Pk = VPsPo— (P> — p2k0) X2 2)

Péred

3 (pPo— pAoxi{

Tabela 2) zestawia wartosSci pk dla powyzej przy-
toczonych wypadkéw a) i b):

Tabela 2.

X — 0 0.30 0.50 0.801 1.00

a) L — 50 km 1800 17.18 15.63 10951 2.00 ata
b) L — ICO km 25.00 23.85 21.67 17.051 2.00

Jak wida¢, ci$nienie koncowe ros$nie gwaltownie

z zmiang (x). Przeliczenia dla pkO= 1 ata oraz = 3 ata

dajg minimalne odchytki (1%) juz dla x Z. 0.8. Znajac

z wzoru 2) zalezno$¢ cisnienia koncowego od (x), mo-

zemy obliczy¢ zmiane ci$nienia w dowolnym punkcie
rurociggu :

3)
p—}p-Po p koyx J

Wykres 1) przedstawia jako$ciowo powyzszg za-

(p PO

Wykres 1.

lezno$¢, ttumaczac zarazem zmienng pojemno$¢ ru-
rociggu.
C.
Pojemnos$¢ rurociagu

Znajdujaca sie w danej chwili w rurociggu da-
lekosieznym ilo$¢ gazu zredukowana na ci$nienie nor-
malne, wynosi:

V.1=F, L.pfa
gdzie F oznacza przekrdj rurociggu, a p¥  cisnienie
Srednie.
. Przyjmujemy temperature jednakowa na catej

dtugosci rurociagu. Srednie ci$nienie dla x= 1 otrzy-
mamy, catkujagc wzor 1):

S 4)
1 p-Po P“kD; dl= 42 PPo—Psko
Pred ~ Lj \ p> Sg L S 3-php N

Dla x mniejszego od 1 musimy przed catkowaniem
wzoru 1) wstawi¢ don pk za pk0, okre$lone wzorem 2).
Wtedy : -

®'V — [P2c — x4 (psPo— p“ko)]B’,:J
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Tabela 3) podaje zmiane pir w zaleznosci od (x).
Tabela 3.

X == 0 0.30 0.50 0.80 1.00
a) L = 50 km. 18.00 17.94 17.80 16.10 12.10 ata
b) L = 100 km. 25.00 2491 2480 22.18 16.79

Zmiana pkoO jest, podobnie jak poprzednio, i tu-
taj prawie bez wplywu.

Tabele 4) i 5) podajg przyktadowo wartosci na
pojemnos$¢ rurociggu dla obu poprzednich przyktadow

przy roznych ilosciach na (Q) i odpowiednio dobra-
nych S$rednicach (d) rurociagu.
Tabela 4. a) L = 50 km.
Q m3min. 30 50 70 100
d — cm. 9.96 12.08 1379 15.84
V - m3 4.690 6.930 9.100 11.900
sla 5. b) L — 100 km.
Q — m3min. 70 100 150 200
d — cm. 1271 1476 1824 2047
V — m3 21.230 28.800 43.800 55.300

Wartosci (V) porownane z (Q), orjentuja, jak wielkie
ilosci gazu sg uwiezione w rurociggach dalekosieznych.

Przy wyznaczaniu elastycznosci rurociggu po-
trzebne jest wyrazenie, charakteryzujgce wzrost jego
pojemnosci przy zmianie (x), (poréwnaj wykres 1)
Nadwyzka pojemnosci wyraza sie wzorem :

P ér - Pér 1 p3
0
P$r (PV — pak0) x* P
Tabela 6) podaje odno$ne warto$ci w procen-
tach, przeliczone dla omawianych przyktadow.
Tabela 6.
X = 0 030 050 080 1
a) L = 50 km. 4870 4820 '47.10 38.00 4 A
0
b) L == 100 km. 48.90 48.40 4720 3220 O J /o

Powyzsze wartosci mozemy rowniez odnies¢ do

nominalnych ilosci odbioru gazu (Q maks). lloraz
(nadwyzka V : Q maks) podaje czas w minutach, przez
ktéry rurocigg — mimo odstawienia kompresora —

moze dawa¢ maksymalng ilos¢ gazu. Tabele 7) i 8)
sg obliczone przy przyjeciu x = 0-5. Nadwyzka po-
jemnosci przy przejsciu z (x —xt) na (x — 1) moze
by¢ odbierang w rézny sposob i pozwala przejsciowo
nawet na odbior gazu Kkilkakrotnie wiekszy od no-
minalnego Q.

Tabela 7. a) L= 50 km.
Q — m3min. 30 50 70 100
czas — min. 70 64 57 51
Tabela 8. b) L = 100 km.
Q — mgmin. 70 100 150 200
czas — min. 143 137 135 132

*) Dla x — 1, jest phr — pir. Dla x = 0, otrzymujemy sym-
bol nieoznaczony ale ro6zniczkujac licznik i mianownik otrzymu-
emy pkr == pPo,

-[p2P o
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Czas ten, jak z powyzszych tabel wynika, wy-
nosi 1 do 2 godzin. Tak samo diugo trwa okres do-
tadowywania rurociggu (zmiana pk) przy przejsciu (x)
od wartosci = 1 do odnos$nej wartosci dolnej (x = 05).
Elastyczno$¢ rurociggu zastepuje wiec dosy¢ duzy
zbiornik staty. Mozna korzystaé z tego w ruchu, od-
stawiajac np. kompresor na pewien czas dla naprawy,
czego jednak konsument nie odczuje.

D.

Ruch przy rurociagu dalekosieznym o zmiennem
obcigzeniu.

Moze by¢é prowadzony w zasadzie dwojako:
1) przy wlocie do rurociggu utrzymujemy cisnienie
state, a ci$nienie koncowe zmienia sie¢ w zaleznosci
od chwilowego odbioru, 2) dobieramy kazdorazowe
takie ciSnienie poczatkowe, by ci$nienie kofncowe byto
state, wtedy:

pp p skO0) 7)
Tabela 9 podaje odno$ne wartoSci:

Vp2ko + (P2Po —

Tabela 9.

X = 0 | 030 0.50 0.80 1.00

a) L= 50 km 2.00 | 5.72 9.17 14.43 18'001-ata
b) L = 100 km 2.00 | 7.74 12,61 20.03 25.00

Przy kombinacji obu mozliwosci ruchowych t. j.
zmiany cis$nienia poczatkowego i ograniczonej zmiany

-x J(p2Po— p2ko)]3d5} — 1

ci$nienia koncowego, okazuje sig, ze juz przy mini-
malnych odchyleniach (x) od 1, (x Z. 0.9), otrzymuje
sie przyjete gdrne wartosci na pk, n. p. 10 ata, poczenr
trzeba obniza¢ ciSnienie poczatkowe, jak to wykazuje
tabela 10.

Tabela 10.

X = 0 030 050 0.80 0.9 1.00

a) L= 50 km 10.00 11.35 13.42 1746 18.00 18.001 ftfl
b) L= 100 km 10.00 12.49 1597 22.29 24.56 25.00 J

E.

Straty na pracy kompresji wskutek dziatania
wentyla redukcyjnego.

Straty te obliczamy, poréwnujac teoretyczng prace
sprezania gazu raz na cisnienie pp, dajace state cis-
nienie koncowe pkQ — drugi raz na cisnienie pp0, przy
odpowiednio wigkszem ci$nieniu koncowem pk,"wedle

wzoru 2). Wychodzac wiec z teoretycznego wzoru na
prace sprzezenia pi .VxIn otrzymujemy na procen-

towg nadwyzke (strate) pracy kompresji
nastepujgce:

wyrazenie
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100 .In pPo— In pp -,qqlln Pro —
In pp0
przyczem przyjmiemy pi = 1 ata.
Tabela 11) podaje powyzsze wartosci dla obu

Tabela n

X = 0 030 050 0.80 1
a) L= 50 km 100 76 24 8 o \

%
b) L = 100 km 100 38 22 7 o I D

Inz. Wiadystaw KOLODZIEJ

Mechan. Stacja Dos$wiadczalna
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i Vip2d -1 x- ("o

P"ko)
In pp0 &)

omoéwionych przyktadéw. Przyjeto pkO— 1 ata, aby
dla x= 0 otrzyma¢ 100%. Straty te, biorgc procen-
towo, sg wiec dosyC znaczne ; przeliczone jednak jako
roczne koszty i porownane z catkowitemi rocznemi
kosztami amortyzacji i ruchu dajg wartosci zaledwie
kilkoprocentowe.

oo

O racjonalng metode mierzenia gazu ziemnego.

Z prac Laboratorjum Maszynowego i Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej.)

Ilwa sg czynniki, ktére uczynity problem mierze-

nia gazu ziemnego waznym: 1) gaz jest cenng
forma encrgji o ograniczonym zapasie, ktérg z uwa-
gi przedewszystkiem na interes witasny przedsiebior-
stwa i dobro og6tu, nalezy racjonalnie gospodarzy¢;
2) gaz jest przedmiotem .handlu.

Rozwazania nad racjonalng metodg mierzenia
gazu ziemnego oprze¢ nalezy na krotkiej chocby
-charakterystyce obecnego stanu rzeczy. Polski prze-
myst gazu ziemnego opiera sie na czterech gtéwnych
grupach zt6z gazowych: zagiebie Krosniensko-jasiel-
skie, zagtebie Borystawskie, Daszawskie i Bitkowskie.

Pierwsze, najstarsze jest dostatecznie rozbudo-
wane. Gaz wyprodukowany na kopalniach ttoczy sie
do panstwowego gazociagu, skad rozprowadza sie
go odgatezieniami do konsumentéw, rozrzuconych
wzdtuz linji gazociggu. W eksploatacji gazu w tern
zagtebiu wystepujg trzy czynniki: producent, pan-
stwo jako towarzystwo transportujgce i konsument.
Tego rodzaju uktad wymaga dwukro'nego mierzenia
tej samej ilosci gazu: raz miedzy producentem a za-
rzadem panstwowego gazociggu dla ustalenia iloSci
gazu oddanego do gazociggu, drugi raz miedzy
zarzadem a konsumentem dla ustalenia ilosci kon-
sumowanego gazu. Obie te ilosci, produkcji i zuzycia
musiaty sie z sobg zgadzac¢ i tu prawdopodobnie tkwi
przyczyna, ze w tern zaglebiu zastosowano zasade
mierzenia gazu zwezeniem przekroju, a wiec me-

tode, ktéra dla przemystowego pomiaru wielkiej
ilosci gazu uchodzi za najodpowiedniejszg. Jako
zwezenie przekroju stosuje™ sie tutaj kryzy ostro-
brzezne, lokalnej konstrukcji, sprawdzane przez
osobe prywatng, majacg zaufanie wymienionych
wyzej czynnikow.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sytuacja w za-
gtebiu Borystawskiem. Zasadniczg roznice s anwi
tu brak wspdélnego gazociggu, do ktérego oddawano-
by calg ilos¢ gazu, co jest gtdwng cecha zagtebia
Krodnierisko-jasielskiego. Charakterystycznemi cha za-
glebia Bor*stawskiego sg mate kompleksy ga owe,
skupiajace sie koto gazoliniarni. Kompleks taki obej-
muje kilka szybow produkujacych gaz, z ktorych ten

') Z prac Lab. Masz.: Mierzenie gazu ziemnego, ,Prze-
myst Naftowy“ z r. 1929, zeszyt 1.

ostatni jest ssany pompami obrotowemi albo ttoko-
wemi do tak zwanej gazowni, skad jest przettaczany
zwykle temi samemi pompami do gazoliniarni,
Stamtad, po odgazolinowaniu, odchodzi do miejsc
konsumpcji, ktéremi sg najczesciej kottownie. Uktad
taki podyktowany jest konieczno$cig odgazolinowania
gazu. Ze wzgledu na to, ze w wiekszosci szybow
gazowych tego zagtebia eksploatuje sie rowniez rope,
i ze wzgledu na do$¢ diugie a nie zawsze szczelne
rurociggi ssace, gaz borystawski zawiera powietrze
w roznych ilosciach. Przy omawianym uktadzie ustala
sie produkcje poszczegblnych szybéw na podstawie
sporadycznych pomiaréw, wykonywanych w pew-
nych odstepach czasu rurka spietrzajacg, potaczong
z mikromanometrem Krelka, przyjmujac, ze przez
caty okres czasu miedzy jednym a drugim pomiarem
ptyneta ta sama ilos¢ gazu o ustalonem przy pomiarze
zanieczyszczeniu powietrzem. W punkcie centralnym,
najczesciej miedzy gazownig a gazoliniarnig, mierzy
sie sume produkcji miernikiem anemometrowym Ro-
tary. Konsumpcje niczawsze sie mierzy, a jezeli sie
mierzy, to takze miernikiem Rotary. Oczywiscie tak
punkt pomiaru produkcji, jak i konsumpcji unoze by¢
punktem kupna-sprzedazy, zaleznie od tego,- czy
jedno czy wiecej przedsiebiorstw sktada sie na taki
kompleks gazowy. W tych wypadkach miernik Ro-
tary jest korygowany rurka spietrzajgcg przy udziale
obydwu stron zainteresowanych, ktére na podstawie
poczynionych pomiardw ustalajg korrekture miernika
za dany okres czasu. Podstawa prawna tej metody
znajduje sie w okdlniku Urzedu Goérniczego.

Najpowazniejszy kompleks gazowy w borystaw-
skiem zagtebiu tworzy sie¢ gazociggéw S. A. ,Ga-
zolina“. ,Gazolina“ skupuje gaz z poszczegdlnych
szybéw i Scigga go do swoich gazoliniarni, a s am-
tad ttoczy do wspoln go gazociggu opatowego, ktéry
rozprow-adza gaz konsumentom. Kompleks ten jest
do pewnego stopnia kombinacjg typu Kro$niensko-
jasielskiego i b.oryslaw-skiego. Na rynku gazow-ym
w Borystawuu jest takze gaz das-awski doprowa-
dzony do Borystawda przez ,,Gazoiine“. Sprzedawany
on jest konsumentom jak dotad na tych samych
warunkach pomiarowych, jak i gaz borystawski. —
»Gazolina“ wyprowadza obecnie doktadniejsze me-
tody mierzenia gazu.
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Zagtebie Daszawskie jest w rozbudowie. Ruro-T i

ciagi Daszawa—Borystaw' przez Stryj i Drohobycz,
z odgatezieniem do Stebnika i Daszawa—Lwow sg
w posiadaniu ,,Gazoliny*“. 'Rurocigg Daszawra—Dro-
hobycz jest wtasnoscig ,Polminu“. Tak w jednym jak
i w drugim przedsiebiorstwue panuje usilna dgznos$¢
do wprowadzenia doktadniejszych metod mierzenia
gazu. Powazng trudnoScia, ktéra  wwstepuje
w punktach pomiaru na gazociggach z Daszaw'y
sag wielkie i bardzo zmienne ci$nienia gazu. Ko-
nieczno$¢ rejestrowania tych cisnien podraza apa-
rature pomiarows. [

Zagtebie bitkowskie czeka ha rozbudowy. Do-
tychczasow'y obrot gazem jest maly i opiera sie
na borystaw'skiej metodzie mierzenia gazu.

1

Juz z tego krétkiego szkicu widac, jak roézno-
rodne sa whrunki, w ktérych gaz ma by¢ mierzony.
Przedew-szystkiem mamy punkty pomiaru czystego
gazu, bez powietrza i punkty pomiaru mieszanki, to
znaczy gazu z powietrzem. Znaczna wiekszos¢
punktow' pomiaru w..zagtebiu Borystaw'skiem mierzy
mieszanke; punkty pomiaru poza Borystawiem mie-

rzg przewaznie gaz czysty (gazociggi panstwowa,
gazociagi ,,Gazoliny* i ,,Polminu“ z Daszaw'y). Ze
wzgledu na ci$nienie statyczne gazu mamy calg

skale punktéw pomiarowych: od prawie 200 atmosfer/
W Bitkowie przez okoto 50 atm. w Daszawie, kilka-:
nascie atm. w rozdzielniach gazociagéw' z Daszaw'y,
kilka atm. w kroé$nienskiem, do gtebokiej depresji
okoto 500 mm stupa rteci w Borystaw'skim. Po-
dobnie rozmaitg jest S$rednia ilos¢ gazu mierzona
w poszczegdlnych punktach; od utamka m3min az
do setek m3Imin z prawie wszyStkiemi wartoSciami
posredniemi.

Jezeli dodamy do tego rdzny ciezar gatunkow'y ga-
zu, zmiany temperatury, wilgotno$¢, zanieczyszczenia
(ptynne i jstate, i zwazymy, ze te zmienne wielkosci
wahajg sie w niektérych wwpadkach w szerokich gra-
nicach, — Zze nadto urzgdzenia pomiarowe nie moga
byé zbyt drogie ani zbyt skomplikowane — zrozu-
miemy, ze znalezienie jednolitej metody, ktoraby
w tych ciezkich warunkach mierzyta doktadnie to,
co dla nas ma istotng warto$¢, a wiec kalorje za-
warte w gazie, staje sie zagadnieniem ogromnie
trudnem. By¢ moze, ze nauka fizyki da nam
w przysztosci jakis element, ktory w'stawiony do
rury prowadzacej gaz, bedzie reagowrat tylko na
drobiny metanu i pochodnych i to tern zywiej im
tych drobin bedzie wiecej. Wtedy wystarczy jeden
aparat, ktoéry potaczony z tym elementem uzew-
netrzni wielko$¢ tej reakcji, a wiec i ilos¢. Narazie
rozpietos¢ miedzy warunkami mierzenia gazu a tak
postawionemi wymaganiami jest za duza, aby jg mogt
objagé miernik, jaki da¢ moze dzisiejsza technika
ponuarowa.

Ostatecznie trzeba bylo zmniejszyé te rozpie-
tos¢. Majgc to na uwadze, Laboratorjum Maszynowre
i Mech. Stacja Dosw. P. L. w.ytkriety sobie w dal-
szej pracy nastepujace wytyczne: 1) nalezy podzieli¢
punkty pomiaru na grupy o podobnych wrarunkach
i dla grup szuka¢ metod, liczac sie z gory z tern,
ze bedzie grupa punktow pomiarowych, w ktérych
doktadne mierzenie gazu na razie jest niemozliwe;
2) przemyst moze i powdnicn polepszy¢ warunki
mierzenia gazu przez zmniejszenie ilosci zmiennych
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ograniczenie skali zmiennos$ci; 3) zrezygnowaé na
razie z mierzenia kalorji.

Czynnikiem, ktory najbardziej utrudnia doktadny
pomiar gazu ziemnego jest zanieczyszczenie go .po-
wietrzem w bardzo ro6znym stopniu. Stad tez przy
podziale punktéw pomiarow'ych nasmva sie przede-
wszystkicm podziat na dwie grupy: grupa-punktéw'
pomiarow'ych o statej w'artosci kalorycznej, czyli
praktycznie biorgc, gazu czystego bez powietrza,
wzglednie ze stalg procentowy zawarto$ciag powie-
trza i grupa punktow' pomiarow'ych gazu, zanie-
czyszczonego rézng procentowa iloscig powietrza. Do
pierwrszej grupy naleze¢ beda wszystkie punkty po-
miarow' gazu, ktéry pod wiasnem cisnieniem dochodzi
do miejsc konsumpcji ilte punkty pomiaru gazu ssa-
nego, k[téry ssiemy z otworow' bez ropy, wzglednie
z poza rur z tern, ze sie¢ rurociggu jest dostatecznie
szczelna.

Typow'y uktad sieci gazowrej czystego gazu
przedstawia sie nastepujgco: kilka szybow' gazowych
oddaje gaz do wspolnego rurociggu, transportujgcego
go do t. zw. rozdzielni ; stad rozchodzi sie gaz osobne-
mi rurociggami do t. zw. sekcyj (grup konsumentéw')
i do wiekszych konsumentow'. Sekcje rozprowadzaja
gaz do sw'oich konsumentow.

W uktadzie takim wrystepujg trzy rodzaje
punktéw pomiarowych: punkty pomiaru produkcji
kazdego szybu, punkty orjentacyjno kontrolne na
rurociggu gtowmym i odgatezieniach, oraz punkty
pomiaru konsumpcji. Zmienne obcigzenie uktadu sieci
gazowej pow'oduje, ze ci$nienie statyczne gazu
w punktach pomiaru produkcji i Orjentacyjno kon-
trolnych bedzie zmienne, bo od cisnienia zalezy ilos¢
przettaczanego W danej cliwTi gazu. Natomiast kon-
sumowanie gazu odbyw'a¢ sie moze i powunno przy
statem cisnieniu, co tatvy0 osiggna¢ przy pomocy
regulatorow' cisnienia.

Od punktéw' pomiaru konsumpcji W'ymaga sie,
aby nietylko wskazywaty chwilowy przeptyw' gazu
(wzgledy ruchowe), ale takze liczyty, albo dawrnly
mozno$¢ wyliczenia iloSci gazu, ktora przez dany
punkt pomiaru przeptyneta w diuzszym okresie
czasu (w miesigcu). Natomiast punkty orjentacyj-
no kontrolne spetnia¢ mogg swoje zadanie, wskazujac
jedynie chwilowy przeptyw' gazu.

Z powyzszego wynika, ze, jezeli ciezar gatun-

kow')' gazu jest staty — w znaczeniu praktycznem
—i i jezeli temperatura gazu waha sie w tak matych
granicach, — co najcze$ciej ma miejsce, — ze ogra-

niczy¢ sie mozna jedynie do sporadycznej kontroli
zwyktym -termometrem, oraz jezeli mozna pomingé
wilgotno$¢ gazu — to w punktach pomiaru kon-
sumpcji wystarczy do okreSlenia ilosci gazu pomie-
rzy¢ jedna wielkos$é, t. zn. wprost objetos¢ albo
wielko$¢ zalezng od niej wedtug znanego prawa;
w punktach orjentacyjno—kontrolnych i punktach
produkcji gazu nalezy ponadto mierzy¢ cisnienia sta-
tyczne gazu. Pamieta¢ przytem nalezy o tern, ze
zmiana temperatury gazu o jeden stopien, pow'oduje
zmiane pomierzonej objetosci o okoto 0.36°/0 przy
pomiarze objetoSci wprost, a o potowe tego utamka
procentu przy pomiarze objetosSci z ci$nienia dyna-
micznego, i ze wilgotno$¢ gazu ma bardzo maty
wptyw na jego objetos$¢, jezeli gaz ptynie pod wyz-
szem cisnieniem. Zdarzy¢ sie jednak mogag tak
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znaczne zmiany temperatury, ze nie wystarczy po-
miar sporadyczny. W takim wypadku nalezy mie-
rzy¢ 3 wielkosci w punktach pomiaru produkcji
i orjentacyjno kontrolnych, wzgl. dwie w punktach
pomiaru konsumpcji.

Do grupy drugiej, punktow pomiaru gazu za-
nieczyszczonego w réznym shapniu powietrzem, na-
leze¢ bedg przedew'szystkiem punkty pomiaru gazu
ssanego z otwordw, z ktérych eksploatuje sie takze
rope. Typowy uktad sieci gazociggébw gazu ssanego
przedstawiono wyzej. Pompy obro'.owre lub ttokowa
ssg gaz z Kkilku do kilkunastu szybow do t. zw.
gazowmi. Gazownia ttoczy gaz do gazoliniarni i stad
do miejsc konsumpcji. W tym uktadzie mamy takze
trzy rodzaje punktéw pomiarowych: punkty pomiaru

produkcji, punkt pomiaru ilosci gazu oddawanego
gazoliniarni  (punkt centralny)' i punkty pomiaru
konsumpcji.

Niewatpliwie punkty pomiaru produkcji gazu

ssanego nalezg do najtrudniejszych. Skiada sie na
to zmienna proccntowro zawarto$¢ powdetrza i niska
wmrto$¢ absolutnego cisnienia statycznego '(°d 200
do 300 mm Hg), w nastepstwie czego juz male
zmiany cisnienia statycznego majg znaczny wptyw
na pomierzong objeto$¢ gazu. Podobnie znaczny jest
tu wptyw wdlgotnosci gazu. W tych punktach naj-
fatwdej takze o zanieczyszczenia plynne i stale
i w dodatku sg to punkty pomiaru matych ilosci ga-
zu. Stad tez trudno wymaga¢, aby w punktach tej
kategorji mozna byto mierzy¢ gaz doktadnie
i w sposob cigglty drogg i skomplikowang aparaturg
pomiarowm. Z drugiej strony nie powinno sie
dtuzej tolerow'aé obecnie stosowanej metody mie-
rzenia produkcji gazu ssanego, ktora z kilkunastu
minutowego pomiaru w tak zmiennych warunkach
okresla¢ ma miesieczng produkcje szybdw.

Warunki pomiaru w punktach centralnych sg
o tyle korzystniejsze, ze procentowa zawarto$¢ powde-
trza wrnha sie W mniejszych granicach (wymieszanie
gazu z kilku szybowf) i ze cisnienie sfatyczne jest tu
kilka razy wdeksze (okoto 1000 mm Hg), co zmniejsza
wyptyw zmian ci$nienia i wptyw wilgotnosci na
objeto$¢ gazu.

W punktach pomiaru konsumpcji powinno sie
dazy¢ do ujednostajnienia cisnienia (regulatory cis-
nienia) przedew'szystkiem ze wzgledu na spalanie,
a przez to samo ulatwi¢ pomiary gazu. Ze wzgledu
na to, ze punkty pomiaru konsumpcji przynalezne
do jednej gazowani majg teoretycznie jednakowy za-
warto$¢ powdetrza, wystarczy dla ich okres$lenia mie-
rzy¢ ja w jednym punkcie (centralnym).

Analiza catoksztattu warunkéw pomiarowych
-w ukltadzie sieci gazu ssanego, ktory sam- dla siebie
stanowd zamknietg cato$¢, nasuwa mysl posredniego
oceniania ilosci gazu w trudnych punktach pomiaru
produkcji przy pomocy punktéw z dogodniejszymi
warunkami pomiarowemu'). Takim punktem, w kto-
rym doktadny pomiar jest mozliwy, jest punkt cen-
fralnv, przedewszYstkrm dlatego, ze jest jednym
punktem w calym ukladzie, ze moze mie¢ pomiesz-
czenie dogodne w gazowmi lub gazoliniarni, gdzie
nie trudno o fachowg obstuge. Punkt centralny w ta-
kim wypadku mierzytby catkowita produkcje sekcji

1) Konkretny projekt idacy wtasnie w tym Kkierunku zo-
stat przedtozony przez Inzynieréw koncernu ,Matopolska“
Komisji dla spraw mierzenia gazu ziemnego, wytonionej przez
M1 Zjazd Naftowy do aprobaty.

NAFTOWY*“ Zeszyt 9

z uwzglednieniem zmian ci$nienia 5 zawmrtosci po-
wdetrza w sposO6b ciggty i doktadny. Pomierzong
w ten sposOb sume moznaby rozdziela¢ na poszcze-
gbélne szyby proporcjonalnie do sporadycznych po-
miarow' wykonywanych w punktach produkcji, przy-
czem warunki 'techniczne tych pomiaréw' powinny
by¢ tak okreslone, aby pomiar zblizy¢ do praw'dy.
Doktadnie oznaczona ilos¢ powdetrza w punkcie
centralnym mogtaby by¢ miarg zanieczyszczenia
w punktach pomiaru konsumpcji.

Punkty pomiaru produkcji gazu ssanego z otwo-
row pojedynczych, Kktore nic nalezg do kompletu
sekcji gazowmj mozna traktow'ac jako punkty central-
ne, jezeli mierzg wielkie ilosci .gazu. jW Wypadku
matych ilosci gazu trzeba sie pogodzi¢ na razie
z przyblizong oceng produkcji gazu.

Reasumujgc wyniki podziatlu mozna w'szystkie
punkty pomiaru gazu podciggna¢ pod pie¢ kategorji,
pod warunkiem, ze za state przyjmiemy takze te
wielkos$ci, ktérych zmiana jest tak mata, ze pomi-
niecie jej nie da wiekszychl btedéw niz przyrzad,
ktoryby ja w' sposob ciggty mierzyt.

I. kategorja: nieznaczny wptyw wdlgotnosci, cie-
zar gatunkowy, temperatura i ciSnienie state (punkty
pomiaru konsumeji);

Il. kategorja: nieznaczny wptyw wdlgotnosci, cie-
zar gatunkowy i temperatura stata, cisnienie zmienne
(punkty pomiaru produkcji i orjentacyjno kontrolne);

« |ll. kategorja: nieznaczny w'ptyw Wilgotnosci,
ciezar gatunkowy staty, temperatura i ci$nienie
zmienne (jak Wyzej);

IV. kategorja: nieznaczny wptyw' wilgotnosci,
ciezar gatunkowy i ci$nienie zmienne, temperatura
stata (punkty centralne);

V. kategorja: znaczny w'ptyw' wdlgotnosci, ciezar
gatunkowy i ci$nienie zmienne (punkty pomiaru
produkcji gazu ssanego).

Majac okre$lone w'arunki pomiaru, mozna dla
kazdej kategorji punktow' pomiarowych dobraé naj-
odpowiedniejszag metode i najodpowiedniejsze przy-
rzagdy pomiarowe. Ze w'zgledu na ciggtos¢ pomiaru
w'chodza tu w rachube nastepujgce metody mierzenia
gazu: objetoSciowi, termometryczna (Tliemas), pty-
w'akow'a, anemoinetrow'a, metoda mierzenia rurkami
spietrzajgcemu i metoda dziatajgca na zasadzie zw'e-
zenia przezkroju.

Nie w'daje sie w szczegotéw')' opis i krytyke
wszystkich metod, co zajetoby zbyt wiele miejsca,
ogblnie mozna powiedzie¢, ze z miernikow' dziata-
jacych na zasadzie objetosciowej odpadaja t. zw.
mierniki mokre i suche, bo dla wiekszych ilosci
gazu, jakie tu wchodzg w rachube, musiatyby mieé
bardzo wielkie wymiary; ponadto nadajg sie one
tylko do niskich cisnien. Mierniki kapslowe, albo
inaczej ekshaustorowe, dziatajagce na zasadzie obje-
tosciowej (odw'rocenie ekshaustora: gaz ttoczy sie
do miernika, co pow'oduje jego obrdét i ilos¢ obro-
téw' jest miarg objetosci gazu), stosow'ane w Ame-
ryce mogg by¢ uzyte w punktach pomiaru konsumeji.
Wadg tych miernikdw' jest trudno$¢ w utrzymaniu
szczelnosci miedzy segmentami i ostong, szczegOlnie
przy gazie zanieczyszczonym.

Metoda termometryczna mierzy iloS¢ pra-
du zuzytego na nagrzanie mierzonego gazu 0 pewng
ilos¢ stopni. llo$¢ pradu jest miarg ilosci gazu. Dla
fatwiejszych punktow' pomiarow'ych jest ona za
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droga w poréwnaniu z innemi metodami; w trud-
niejszych (punkt centralny), gdzie mamy do czy-
nienia z mieszankg o réznym skiadzie, a wiec
medjum o zmiennem cieple wkasciwem, wogole
zastosowang by¢ nie moze. Takze zanieczyszczenia
ptynne uniemozliwiajg jej zastosowanie.

W metodzie pltywakowej mierzy sie ilos¢ gazu
skokiem ptywaka umieszczonego w tuleji o zmien-
nym przekroju, wbudowanej pionowo w rurociag
gazowy. Stabg strong tych miernikoéw jest ruchomy
element w rurze prowadzacej gaz i znaczne a nie
state opory przeniesienia ruchu ptywaka z przestrzeni
gazowej, bedace czesto pod Wysokiem cisnieniem,
na zewngtrz, co powodowal moze bardzo znaczne
btedy. Pomiar poréwnawczy przeprowadzony w La-
boratorjum Maszynowem P. L. na jednym z mier-
nikow tego typu wykazat, ze btedy miernika
dochodzi¢ moga do 40vo. Na uwage zastuguje fakt,
ze przy tych miernikach rozwigzano w oryginalny
do$¢ sposob problem uwzgledniania zmiany cisnie-
nia statycznego: i temperatury bezposrednio w samym
mierniku, tak Zze miernik, pracujac przy zmiennem
ci$nieniu i temperaturze, podawa¢ ma wprost obje-
to$¢ gazu w m3j, zredukowang na warunki otoczenia.
Zaleta ta uczyni¢ moze ten typ miernikéw bardzo
cennym dla punktdw pomiarowych kategorji II. IlI.,
jezeli zostang usuniete te wady (prawdopodobnie
rozwigzanie szczegétow konstrukcyjnych), ktére
w dzisiejszein rozwigzaniu powodujg tak powazne
btedy. |

Mierniki anemometrowe, do ktérych naleza
takze tak zwane zegary Rotary — jako powszechnie
stosowane w zagiebiach gazowych, sg dostatecznie
znane. Wada ich jest znéw ruchomy element prze-
strzeni gazowej i zmienne wskutek zuzycia i zanie-
czyszczen opory mechanizmu zegarowego, €O po-
woduje zmiane statej przyrzadu (korrektury).—
Wazniejszg jest zmiana statej ze zmiang obcigzenia,
szczegOlnie przy przecigzeniu i niedocigzeniu przyrza-
du. Stad potrzeba ciagtej kontroli i czestego wyzna-
czenia nowej s+atej przy pomocy innych urzadlzent
pomiarowych. Z wyznaczaniem statej zegaréw Rotary
w Borystawskiem zwigzana jest cata historja. Wy-
tworzyto sie caly szereg zwyczajow, ktére nie zawsze
majg rzeczowe uzasadnienie. Grzechem gtdwnym
jest przyjmowanie wszystkich mozliwych btedow
pomiaru i przyrzadéw na karb korrektury, w na-
stepstwie czego zdarzajg sie wypadki bardzo znacz-
nych jej zmian przy mato zmiennych obcigzeniach.
Bardzo czesto, w wypadkach stwierdzenia znacznej
réznicy w korrektorze, nie bierze sie pod uwage,
ze miernik moze byé wadliwie wykonany, uszko-
dzony lub zanieczyszczony, ze moze by¢é nieodpo-
wiednio dobrany do obcigzenia, ze wreszcie kontrolne
urzadzenie pomiarowe — w danym wypadku rurka
spietrzajgca z mikromanometrem umieszczona w 5
Srednicy w nowych warunkach, dla ktérych
ustali¢ sie ma korrekture, moze by¢ zrddiem biledu
(inny stosunek predkosci Sredniej do predkosci strugi
w Y2 $rednicy). Do cennych zalet miernikow anemo-
metrowych zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem liczenie
wprost m3 gazu, stosunkowg tanio$¢ przyrzadu
i tatwos¢ obstugi. Dzieki nim zostaty one tak bar-
dzo rozpowszechnione i na diugo prawdopodobnie
bedg w pewnych wypadkach (kat. I. punkt. pom. —
z malg iloScig gazu) najodpowiedniejszymi przyrza-
dami pomiarowymi.
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W zwigzku z tern nalezy dazy¢ do ustalenia
podstawowych warunkéw stosowania miernikow tego
typu, aby pomiar nie byt iluzoryczny. Stresci¢ je
mozna w trzech zadaniach: 1) przed uzyciem po-
winien by¢ miernik sprawdzony; sprawdzenie obej-
mowa¢ powinno wykonanie, S$ciste okreslenie za-
kresu stosowalno$ci — oczywiscie przy zalozeniu
pewnego dopuszczalnego btedu — i statej dla tego
zakresu; 2) kontrole miernikéw nalezy oprze¢ na
pomiarze metodami doktadniejszemi niz dotychczas
do tego celu stosowane; 3) w wypadkach stwier-
dzenia przy kontroli statej odchyiki przekraczajgcej
okreslone granice, nalezy przedewszystkiem zbadac,
czy istniejg jeszcze warunki rzetelnego pomiaru.

Rurki spietrzajagce majg dwie stabe strony: 1)
z pomierzonej faktycznie predkosci jednej strugi
ustala sie $rednig z predkosci wszystkich strug;
wazno$¢ znanego zatozenia, ze predkos$¢ strugi w G
Srednicy jest rowna predkosci S$redniej, zachodzi
tylko przy pewnym ksztatcie pagorkad). Wiadomo,
ze ksztatt pagérka zalezy od kilka czynnikéw (Sredni-
ca rury, predkos$¢, chropowato$¢ Scian rury, diugos$é
odcink6w prostych rur przed i za rurkg spietrzajaca)
dotad jeszcze SciSle nie. ustalonych4); 2) cisnienia
dynamiczne, z ktérych wylicza sie predko$é¢, maja
normalnie tak mate wartosci, ze do zmierzenia ich
uzywaé sie. musi mikromanmetréw, ktére moga by¢
zrédtem szeregu btedowb5). Jeszcze jedno: rurki
spietrzajgce przy konstrukcji obecnie stosowanych
mikromanometréw moga by¢ uzyte tylko do niskich
cisnien. Jako =zalety ich trzeba podkresli¢ prostote
konstrukcji, stosunkowo maty koszt, sg tatwe do
wbudowania w rurocigg, nie powodujg spadku cis-
nienia. Mogg by¢ zastosowane tam, gdzie niema
warunkéw umozliwiajagcych doktadny pomiar (kah V.
punkt, pom.), gdzie 'chodzi o grubszg orjentacje co
-do ilosci przypadajagcego gazu, albo o pomiar
chwilowy.

Przy metodzie dziatajgcej na zasadzie zwaze-
nia przekroju mierzy sie réznice cisnien wy-
wotang zwezeniem przekroju rury prowadzacej gaz
i z tej roznicy wylicza sie predko$¢ gazu w zwezeniu

wedtug znanego wzoru w — y 2 g —, gdzie w ozna-

cza predkos$¢ gazu w m/sek, g — przyspieszenie ziem-
skie, y — ciezar m* gazu przy temperaturze i cisnie-
niu panujacych w punkcie pomiaru w kg/m3, h rdéznice
cisnien wywotang zwezeniem przekroju w mm. stupa
wody. W tym celu #aczy sie zwezenie przekroju, jako
t. zw. przyrzad gtéwny z t. zw. przyrzadem wtérnym,
ktéry wiasnie mierzy roznice cisnien, wzglednie wiel-
ko$¢ od niej zalezna.

Jezeli zestawimy zwezenie przekroju jako me-
tode pomiarowrg z omawianemi wyzej metodami,
wyréznia sie ona od tamtych przedewszystkiem tern,
ze moze by¢ zastosowang w zasadzie w kazdym
wypadku, podczas gdy tamte tylko w pewnych
wypadkach, czyli, ze zwezenie przekroju ma cechy
metody og6lnej, niema ograniczen co do ci$nien ani

5 Prof. Dr. Witkiewicz w wyktadach o gospodarce ciepl-
Il. kurs inzynierski.
4 Zagadnienie to opracowuje Lab. Masz., pp. Asystenci
Dry$ i Richter, dla Komisji dla spraw mierzenia gazu ziemnego.
0 Inz. Z. Dettioff: Btedy pomiaru ci$nienia mikroma-
nomefrem Krella, ,,Przemyst Naftowy* z roku 1929, z. 5 i 8,

nej,
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ilosci (w znaczeniu przemystowego pomiaru), niema
trudnosci w uwidocznieniu wskazan. Bardziej skom-
plikowane przyrzady wtdérne (rejestrujgce), ktdrych
doktadno$¢ moze sie zmienia¢, moga by¢ w tatwy

Miernik gazu wskazujacy i rejestrujgcy
~Siemens-Halske*
(Rura Ycnturiego narysowana o0sobno).

Rys. 1.
a) ptywak — b) trzon $rubowy ptywaka — c) kétko zebate — d) ostona z magne
sem X—S — c) kotwica — sprzegto magnesowo — f) kotko zebate sprzegta —
g) kétko zebate wskaznika — h) wskaznik — i) sprezynka — k) wskazéwka —

1) pidro rejestrujace — m) nakrywa — o) korpus — p) zbiornik wewnetrzny.

i prosty spos6b kontrolowane przy pomocy rurek U,
wigczonych réwnolegle.

Maja zwezenia przekroju i swoje stabe strony.
Powodujg strate cis$nienia, ktora przy niewtasciwem
stosowaniu ich moze powodowaé pewne trudnosci
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ruchowe a nawet zmniejszenie produkcji (zwezenia
na rurociggach ssacych). Ponadto kazde zwezenie
przekroju ma pewng stata, zwana spoétczynnikiem
przeptywu, co do ktérych nauka nie wypowiedziata
ostatniego stowa. Pierwsza bytaby istotnie nieprzy-
jemna szczeg6lnie dla Borystawia, gdyby nie byito
przyrzadéw wtérnych, pracujgcych rdéwnie dobrze
przy matych roéznicach cisnien, tak, ze straty cis-
nienia zredukowa¢ mozna do kilkunastu mi'imetréow
stupa wody,' co w stosunku do spotykanych w Bo-
rystawiu ci$nien stanowi utamek jednego procentu.
Sprawa nieusfalenia ostatecznego spdéiczynnika nie-
ma takze w praktyce wiekszego znaczenia, bo roz-
nice, o ktére naukowcy targujg sie, wahajg w gra-
nicach btedu praktycznego pomiaru.

Na poparcie tezy, ze zwezenia jako metoda
pomiarowa wielkich iloSci gazu majg wyzszo$¢ nad
innemi metodami mozna jeszcze dodaé, ze prawie
wszystkie zagraniczne fabryki miernikow, ktore
Laboratorjum Maszynowe zainteresowato problemem

Miernik rejestrujacy Westcotte’a

Rys. 2.

mierzenia gazu ziemnego w naszych warunkach, ra-
dzity zastosowanie zwezen przekroju. Zwigzek Inzy-
nierow Niemieckich i Zwigzek Fabryk Budowy Ma-
szyn, przepisujagc normy odbioru kompresoréw: i wen-
tylatorow, zalecity takze te metode do mierzenia
wydajnosci i ustality pewien normalny typ dwdch
rodzajow zwezen przekroju, a mianowicie t. zw.
dysze normalng i kryze normalng. Amerykanie i Ru-
muni mierzg takze przewaznie zwezeniami przekroju.
U nas Zagtebie Krosnienskie pracuje tag metodag juz
od paru lat.

Do zwezen przekroju nalezg przyrzady wtérne.
Technika pomiarowa zna ich caty szereg. Najprostszy
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przyrzad wtorny stanowig dwie rurki U, jedna
napetniona najczesciej wodag do mierzenia réznicy
cisnien, — rtecig do kontroli (przy statem cisnieniu),
wzglednie do mierzenia (przy zmiennem cisnieniu)
ciSnienia statycznego. Przyrzady wtdrne podzieli¢
mozna na dwie wielkie grupy. Jedne wskazujg, wzgl.
rejestrujg roznice cisnien albo wielkos¢ do niej pro-
porcjonalng — sg to przyrzady z t. zw. skalg kwa-
dratowa, nienadajgcg sie do planimetrowania wy-
kreséw, celem obliczenia przeptywu gazu za pewien
okres czasu — drugie wskazujg, wzglednie rejestrujg
pierwiastek z réznicy cisnien albo wielko$s¢ do
pierwiastka proporcjonalng. Wykresy tych przyrza-

Liczacy i rejestrujgacy miernik gazu ,,Fuess*“.
Rurka spietrzajgca — ptywak dzwonowy.

Rys. 3.

a) cylinder — b) pltywak miedziany — c) obcigznik — d) rurka przelewowa —

c) rurka wyréwnawcza — f) rurka szklana — g) trzon ptywaka — h) rdzen — i) mag*

nes — k) krzywka — 1) licznik — m) krzywka licznikowa — o) koétko stcrtijace —
p) naped krzywki — r) rurka spietrzajaca.

dow daja sie planiinetrowaé. Jedne i drugie maja
caly szereg rozwigzan. Nie wdajac sie w szcze-
goty, warto dla uzupeinienia uwag o zwezeniach
przekroju przedstawi¢ zasady dziatania typowych
przyrzadéw wtdérnych. Najczesciej spotyka sie typ
ptywakowy, rys. 1 i rys 2. Przyrzady wtdrne tego
typu, albo krocej mierniki ptywakowe sktadajg sie
z dwdch naczyn potaczonych, o wspélnej (Siemens
— rys. 1, Westscott —rys. 2) albo o réznych osiach
(Kent, Boehme), napetnionych najczesciej rtecig.—
W jednem z naczyhn plywa na rteci ptywak, pota-
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czony za pomocg odpowiednich przeniesni (trzon
zazebiony, kotko zebate i sprzegle magnetyczne
u Siemensa — rys. 1, uktad dzwigni i dfawikowe
przejscie z przestrzeni z gazem u WescotEa — rys.
2) z piorem lub wskazoéwka, ktére wychylajg sie
proporcjonalnie do réznicy cisnien, wywotanej zwe-
zeniem przekroju w wypadku, ~gdy naczynie bez
ptywaka ma przekréj staty, rys. 2, albo proporcjo-
nalnie do pierwiastka z roznicy cisnien, jezeli naczy-
nie bez ptywaka ma przekréj zmienny, rys. 1. Mier-
niki Westcotta majg jeszcze manometr sprezynowy
rejestrujgcy cisnienie statyczne na tym samym pa-
pierze, na ktérym przyrzad rejestruje roznice cisnien.
Miernik Kent‘a rejestruje i liczy m3. Licznik dziata
na zasadzie planimetru. Promien kotka planimetro-
wego sterowany jest réznicg cisnien.

Mierniki tego typu wymagajg znacznej réznicy
ci$nien, raz dlatego, ze sg napetnione rtecig, powtdre
dlatego, ze tylko cze$¢ réznicy poziomow rteci w na-
czyniach.' przenosi sie na ruch pitywaka (wielko$é
tej czesci zalezy od stosunku przekroju naczyn). Przy
matych réznicach cisnien trzebaby byto stosowaé
duze przeniesienia, przy ktérych juz nieznaczne
niedoktadnosci wykonania, luzy na potaczeniach
ruchomych, powodowacby mogly znoczne btedy. -
Koniecznym warunkiem doktadnosci przyrzadu jest
utrzymanie statej ilosci ptynu i ten warunek utrudnia
zastosowanie wody w tych przyrzadach zamiast
rteci.

O btedach mozna powiedzie¢ ogdlnie, ze przy
normalnym stanie miernika (nalezycie ustawiony
i nalezycie zmontowany, szczelny, z odpowiednig
iloScia ptynu) zrddiem ich sg gtéwnie opory ru-
chomego uktadu, a wiec opory bezwitadnosci mas
i opory tarcia. Im one bedg wieksze i bardziej
zmienne, tern wieksze bedag biedy. tatwo je mozna
okres$li¢ przez poréwnanie przyrzadu z rurkg U, wia-
czong rownolegle z przyrzadem.

Drugi rodzaj przyrzaddéw wtdérnych — to t. zw.
mierniki z ptywakiem dzwonowym, rys. 3. W na-
czyniu zamknietem, napetnionem cieczag (wodg lub
gliceryng) ptywa pitywak dzwonowy. Rdznica
cisnien powoduje ruch piywaka, przyczem znéw
skok jego jest proporcjonalny do roznicy cisnien,
wzglednie do pierwiastka z rdznicy cisnien, zaleznie
od tego, czy ptywak dzwonowy jest walcem, czy
tez powierzchnig obrotowg, zakreslong odpowiednig
krzywg. Przeniesienie ruchu piywaka odbywa sie
albo za posrednictwem magnesu, rys. 3. albo czes$¢
rejestrujgca aparatu umieszcza sie w przestrzeni z ga-
zem (wykonanie Hydro). Mierniki tego typu sg na
niskie cisnienia i mate roznice cisnien. Przez odpo-
wiednie dobranie w stosunku przekroju ptywaka do
przekroju zbiornika mozna uzyska¢ bardzo znaczne
skoki ptywaka nawet przy matych rdznicach cisnien.
Warunkiem doktadnosci jest takze i tu stata ilos¢
cieczy w .zbiorniku. Kontrole btedéw przeprowadza
sie podobnie, jak w miernikach ptywakowych. Po-
miary pordwnawcze przeprowadzone w labora'orjum
maszynowem na jednym z takich miernikéw daly
zupetnie dobre rezultaty.

W ostatnich czasach lansujg fabryki jeszcze jeden
rodzaj przyrzaddw wtornych, t. zw. miernikéw
pierscieniowych, rys. 4, dziatajgcych na zasadzie wagi
pierScieniowej. Na ostrzach umieszcza sie pierScien
napetniony cieczg i potaczony przewodami elasjcz-
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nemt (gumowe dla niskich cis$nien, stalowe spiralnie
zwiniete przy wysokich) ze zwezeniem przekroju.
Z pierScieniem potaczona jest wskazédwka lub pidro.
Roznica cisnien wywotuje obr6t pierScienia o pe-

wien kat, ktdrego sinus wyraza sie wzorem:

. 2Rfh

sin p= - >

® Ga

gdzie R oznacza promien pierscienia, f — przekroj
otworu w pierscieniu, G — ciezar czesci ruchomej,
a — odlegtos¢ Srodka ciezkosci ruchomego ukitadu
od punktu podparcia pierscienia, li — réznice cisnien.

Z tego wzoru widaé, ze wychylenie pierscienia, czyli

Rejestrujacy i wskazujacy miernik gazu

L,Otick.
Kryza — pier$cien.
Rys. 4.
a) piezécien — b) element paraboliczny — c) obcigznik staty — cl) obcigznik ru
chomy — c) zbiornik na rte¢ — f) rurki kontrolne — g) kurek ~ k) waz gumowy
— r) ostrze — s) tozysko w) wskazéwka.

wskazania przyrzadu nie zalezg teoretycznie ani od
rodzaju cieczy w pierscieniu, ani od jej ilosci. Czutos¢
miernika moze by¢ prawie dowolnie regulowana
przez dobranie odpowiednich wartosci na R, f, G
i a. Ruch pierécienia mozna przenie$¢ wprost na
pioro (odpada dtawik, przeniesienie dzwigniowe, czy
zebate). Pewne watpliwosci budzi¢ moze potgczenie
ruchomego pierScienia ze sJatemi koncami przewo-
déw prowadzacych od zwezenia przekroju, jednak
pomiary poréwnawcze watpliwosci tych nie po-
twierdzity.

Sprawe proporcjonalnosci wychylenia wskazdéwki
do pierwiastka z roznicy ci$nien rozwigzata fabryka

PRZE MY StE NAFt
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francuska ,,Otic* zapomocg osobnego elementu
przymocowanego do pierScienia, rys. 4. Element

ten zanurza sie przy obrocie pierScienia po naczy-
nia z rtecig. Ksztatt jego jest tak dobrany, aby mo-
ment obrotowy, pochodzagcy z r6znicy ciSnied i wy-
poru rteci, wychylat wskazéwki proporcjonalnie do
pierwiastka z réznicy cisnien. Ten sam problem
rozwigzata inaczej fabryka niemiecka Hartmann
i Braun. Ruch pierscienia przenosi sie tu na wska-
zowke za pomocg krzywki umieszczonej na nim.
Dobierajagc odpowiedni ksztalt krzywki, mozna réw-
niez uzyska¢ wychylenia wskazéwki proporcjonal-
nie do pierwiastka roznicy cisnien.

KazSdy z omawianych przyrzadow wtérnych moze
wskazywac, zarejestrowac, a niektore i liczy¢ ilosci
przyptywajgcego gazu, wzglednie jedne i drugie
a czasem i trzecie rownocze$nie. W wyborze rodzaju

b zepra

UCZ\CY / WSKKZUJ\CY MIERNIK

&AZU JSKAN/A'
kryza—roechielacz srunieria geaut

Rys .5.

miernika nalezy sie kierowac celem, do jakiego jest
przoznaczony. Jezeli chodzi tylko o ilo$¢ gazu, ktéra

danym czasie przeptyneta przez punkt pomiaru,
to w punktach |I. kat. wystarcza w zasadzie przy-
rzad liczacy. Tam jednak, gdzie wzgledy rachuby
wymagajg ujawnienia takze chwilowego przyptywu
gazu, rozwigzuje sprawe przyrzad wskazujacy i li-
czacy, wzglednie tylko rejestrujgcy, ktéry nie tylko
uwidacznia chwilowy przeptyw i pozwala z wykresu
wyliczy¢ iloS¢ gazu za dany okres czasu, ale daje
staty obraz ruchu gazu. W punktach pomiaru
0 zmiennem cis$nieniu konieczne sg przyrzady re-
jestrujace, bo do doktadnego obliczenia ilosci gazu
za dany okres czasu trzeba zestawia¢ wykres r6z-
nicy. cisnien z wykresem cisnienia statycznego.
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Omawianemi dotagd metodami i przyrzadami
mozna mierzy¢ doktadnie ilos¢ gazu przeptywajgcego
przez rurocigg, o ile ciezar gatunkowy jest podczas
pomiaru staty. Nie rozwigzujg one zatem mierzenia
ilosci czystego gazu w punktach centralnych, w kto-
rych mamy gaz zanieczyszczony powietrzem. Problem
ten zahacza o sprawe t. zw. aspirator6w stosowa-
nych dotagd w Borystawiu i stanowi sam dla siebie
duze zagadnienie, wymagajgce oddzielnego trakto-
wania

Z tern faczy sie sprawa nowego niemieckiego
miernika Askania, rys. 5. Miernik bytby w zasadzie
idealnem rozwigzaniem problemu mierzenia gazu
zanieczyszczonego powietrzem, gdyby subtelna bu-
dowa przyrzadu wytrzymata zanieczyszczenia ptynne
i state, ktorych w punktach centralnych prawie nie
podobna unikngé. Askania oddziela od ptynacego
W rurociggu gazu pewng prawie dowolng malg czesc,
ktora do catkowitej ilosci pozostaje w statym sto-
sunku niezaleznie teoretycznie od warunkéw (obcig-
zenie, cisnienie, temperatura) w punkcie pomiaru.
Pomiary porownawcze przeprowadzone przez Labo-
ratorjum Maszynowe na eksperementalnym rurociggu
»Gazoliny*“ w Daszawie i w samem Laboratorjum
Maszynowem daty zadawalniajgce wyniki. Niemniej
jednak konstrukcja przyrzadu (kryza rozdzielcza, ka-
pilary, wentyl) budzi watpliwosci co do doktadnosci
przyrzadu przy diuzszym okresie pracy w ruchu
praktycznym.

Zastosowanie dwoéch urzadzen pomiarowych:
miernika orjentujgcego ilos¢ mieszanki i analizatora
ciggtego pozwala wprawdzie wyliczy¢ (zestawienie
wykresu ilosci z wykresem zawarto$ci powietrza)

Inz. Stanistaw RACHFAL.
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ilos¢ czystego gazu, jest to jednak rozwigzanie kosz-
towne i w ruchu praktycznym do$¢ kitopotliwe.

Tak w zarysie przedstawiajg sie warunki
miaru gazu ziemnego, oraz metody i

po-
przyrzady

pomiarowe, ktore w tych warunkach mogag by¢
zastosowane.
Celem referatu byto przedewszystkiem wska-

zanie mozliwosci zastosowania w naszych warunkach
metod doktadniejszych niz dotychczasowe, oraz po-
danie zupetnie ogélnych wytycznych co do sposobu
ulepszenia warunkow technicznych oraz wyboru me-
tod i przyrzadow. Bardziej szczeg6towg selekcje
tych ostatnich przeprowadzi zycie. Aby jednak se-
lekcja ta szta w wiaSciwym Kierunku, nalezy przy-
rzagdy ocenia¢ nie tylko — jak dotad — wedle
wygody ich w uzyciu i wedle taniosci, — ale przede-
wszystkiem na podstawie bieddéw, ktdre one moga
wykaza¢ w pomiarze, bo wiasnie biedy dajg pojecie
0 istotnej wartosci metody czy przyrzadu. Stad wy-
nika potrzeba kontroli przyrzadéw i to kontroli
opartej o jedna, pewng i mozliwie dokltadng metode
podstawowsq. Z tresci referatu wynika, ze takg me-
todg moze by¢ zwezanie przekroju. Zycie uwidoczni
braki tych nowych przyrzadéw, wysunie nowe pro-
blemy, wykaze potrzebe tworzenia pewnych norm,
tablic utatwiajacych ich uzycie, potrzebe szkolenia
obstugi i t. p. — jednem stowem umozliwi dalsze
prowadzenie pracy, zaczetej przez Laboratorjum
Maszynowe. Prace te, juz nie na terenie laboratorjum
ale na terenie praktyki, podejmuje Mechaniczna Stacja
Doswiadczalna, majac zapewniong pomoc Labora-
torjum Maszynowego w tych wypadkach, gdy sity
1 $rodki Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej okazg
sie niewystarczajace.

Obliczanie oporow tarcia w przewodach ropnych

Anzybki postep techniki wiertniczej, jako owoc wy-

sitku pracy ostatnich Kkilku lat, mimo ciezkich
warunkow rozwoju polskiego przemystu naftowego,
zaznaczyt sie w wybilnem obnizeniu czasu wiercenia.

Hotdujgca dewizie ,czas to pienigdz“ zmierza
racjonalizacja urzadzen przedewszystkiem do osia-
gniecia maksimum  sprawno$ci w ograniczonym
czasie i przy oszczednem zuzyciu sity popedowej.

W pracy nad racjonalizacjg urzadzen nie docenia
sie moze nalezycie techniki transportowej. O wy-
miarach utozy¢ sie majgcego ropociggu decyduje
niejednokrotnie przypadek, dymenzja posiadanych
rur, lub pozornie tansza inwestycja.

Szybkos$¢ ttoczenia i wysoko$¢ cisnienia uza-
leznione sa nietylko od sprawnosci maszyn, ale
przedewszystkiem od przekroju posiadanego urza-
dzenia rurociggowego i decyduja o kosztach tfo-
czenia. Pominiecie tej okoliczno$ci powoduje znaczne
zwiekszenie kosztow ruchu, w 'wielu wypadkach
przekraczajacych w krétkim czasie wysoko$¢ kapi-
tatu inwestycyjnego.

Najwazniejszg wiec kwestjg przy uktadaniu no-
wych rurociggdw jest racjonalny dobdér przekroju
przewoddw, oparty na teoretycznem obliczeniu wy-
sokosci opordw.

Projektowanie rurociggéw do przettaczania
ciezkich produktéw naftowych na zasadzie teore-
tycznych obliczen oporow w przewodach i szybkosci
przeptywu, napotyka niekiedy na wielkie trudnosci,
a to wobec zmiennej wiskozy i tatwej stygnosci,
zwiaszcza o ile chodzi o wysoko-parafinowe gatunki
ropy i gatunkowo ciezkie produkty naftowe.

Kwestja tag zajmowat sie podobno $§. p. prof. Za-
toziecki, ktéry na terenie Borystawia przeprowadzic
miat szereg doSwiadczen, niestety nieopublikowanych.

Decydujacemi czynnikami przy opracowaniu pro-
jektu rurociggu jest znajomo$¢ wiasnosci przetta-
cza¢ sie majgcego oleju, a w szczeg6lnosci jego
smarnos$ci, stygnosci i gestosci. o

Wiskoza jest funkcjg zmienna, zalezng od tem-
peratury; rosnie nieproporcjonalnie z jej obnizeniem,
maleje ze wzrostem temperatury. Stygno$¢ uzalez-
niona jest od zawartosci parafiny i manipulacji ko-
palnianej (sposobu odkalania), w ktérym to wypadku
zmieniajg sie wiasnosci krystalizacyjne parafiny, —
mniej zalezng jest natomiast od ciezaru gatunkowego
ropy. Wiasnosci powyzsze nawet przy tym samym
gatunku ropy sg tak rdéznorodne, ze opracowanie
Scistej metody obliczania tarcia w przewodach ru-
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rowych jest przynajmniej dla ropy boryslawskiej
niemozliwoscig.

Ropa borystawska posiada rozlegtg granice styg-
nosci od 5°C do 24°C, a wiskoze ED 1,87 do 6,03
i powyzej. Ropa z tego samego otworun. p. z ko-
palni ,Ekwiwalent* miata w jednym wypadku c. g.
0,858, stygnos¢ -~ 17°C, *w innym c. g. 0,866.
stygno$¢ 4 10°C. Ropa z kopalni ,Jutrzenka“ po-
siadata w jednej probce ¢ g. 0,853, stygnos¢
+ 18°C, w drugiej ,c. g. 0,863, stygnos¢

23°C; ropa z kopalni ,Marja Teresa“ miata n. p.
c. g. 0,8S0, stygnos¢ -j- 50C *

Oczywiscie, ze ropa o0 niskiej temperaturze
stygnosci -f 5°C, a wysokim ciezarze gatunkowym,
tatwiej sie bedzie ttoczyta, jak ropa lekka, stygnaca
n. p. juz przy temperaturze 4 23°C. Tern sie tez
ttumacza dos$¢ czeste zagwozdzenia rurociggéw
W porze zimowej.

Do obliczenia wysokosci oporéw tarcia i szybkosci
przeptywu, stuzg rozmaite wzory empiryczne, wy-
prowadzone z podstawowego rownania na wysokos$¢
predkosci cieczy doskonatej.

* = I
g
Najczesciej- postugujemy sie wzorami i tabelami
opracowanemi na wysoko$¢ tarcia dla przeptywu
wody.

Oznaczajac przez W objeto$¢ cieczy w m Bskmprze-
ptywajacej przez przewo6d o $rednicy d, obliczy sie
wydatek pradu statego, wzglednie szybkos$¢ przeptywu
v w misek, z rownania:

W -- v L)

Wysoko$¢ strat
nastepnie ze wzoru :

" Y i+ 247 4-CH-» + B4-7) 2

na opory tarcia h obliczy sie

= 0,505 jest wspotczynnikiem tarcia w otwo-
rze odptywowym w zbiorniku. Przy dostatecznie za-
okraglonych otworach jest opo6r ¢5 bardzo maty,
mozna go wiec pomingc.
£ — wspotczynnik tarcia dla tukéw uzalezniony
od stosunku promienia krzywizny R do promienia
przekroju przewodu r obliczony dla wody przy po-
mocy Wzoru :

— 0,131 + 0,163 yj @—)'

Dla tukow prostokagtnych o promieniu krzywizny
R — 3d przyjmuje sie £ — 0,161.

G — tarcia dla kolan (fajek) i trojakow oblicza
sie z wzoru :

G 0,9457 (siny ) + 2,047 (siny ) 4)

w ktorym za <6 podstawia sie kat nachylenia ramion.
Przy 6 — 90° przyjmuje sie Ga — 0984,
4 — op6r kurka lub wentyla. Przy zupeinie
otwartym kurku przyjmuje sie dla wody Gc= 0,6.
Zupetnie otwarte suwaki nie majg wpltywu na
wysokos$¢ oporu ; kurki oddziatujg ujemnie na prze-
wody, obnizajac ich przekroj i stopien szczelnosci.

*) Wg. oznaczen Stacji Doswiadczalnej w Borystawiu.
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G — wspotczynnik oporu przy bezposredniem
przejsciu ptynu z rurociggu do naczynia; zalezy od
stosunku przekroju rurociggu do przekroju naczynia.
Poniewaz przekroj zbiornika jest zawsze wigekszy,
przyjmuje sie G, = 1

I — jest wspotczynnikiem tarcia w rurach. Do
obliczenia stuzy wzor d ’Arcy ’ego

0,0,989 + °j°gf078 5)
lub wzér Weisbacha:
0,009471 6)
2 = 0,01439-f-

I - dtugo$¢ rurociaggu w m
d $rednica rur w m.

Otrzymang liczbe na opory tarcia h mnozy sie
przez pewien, w najlepszym wypadku doswiadczalnie
wyposrodkowany wspodtczynnik.

Jest to objaw zupeinie naturalny,.ze rachunek
oparty na wzorach i tabelach wyliczonych dla
przeptywu wody, wzglednie dla przeptywu ptynow
0 réwnym z wodg stopniu plynnosci j przewaznie
nieznanym lub niezawsze dajagcym sie praktycznie
oznaczy¢ wspoliczynniku, nie moze by¢ Scistym i po-
siada co najwyzej znaczenie orjentacyjne.

Pomiary pordwnawcze miedzy wynikiem opisanej
metody obliczania, a rzeezywistem praktycznie stwier-
dzonem cisnieniem wykazaty znaczne rdéznice.

W konkretnym wypadku dosSwiadczenie przepro-
wadzono 3-krotnie przy ropie borystawskiej o prze-
cietnych wasnosciach i przy utrzymaniu mniej wiecej
tej samej temperatury przettaczanego ptynu.

Z ciSnienia zarejestrowanego nastepnie przez
umieszczony na rurociggu manometr kontrolny
1 obliczonej (dla wody) wartosci na h, przy S$cistem
uwzglednieniu réznicy poziomdéw punktéw konco-
wych! i innych czynnikdw, wptywajgcych na wysokosé
oporow, otrzymatem nastepujgce wartosci na wspéit-

czynnik tarcia n wynikly ze stosunku ~~ :
nu

ni = 1,832, na= 1,440 . ns = 2,055.
Przypuszczajac, ze rdznice tc powstaty gtdéwnie
wskutek nier6wnej smarnosci przettaczanej ropy,
wprowadzitem do rachunku jako daszy czynnik
wiskoze przettaczanego ptynu, oznaczong w stopniach
Englera, otrzymujac kolejno ze stosunku

hWE liczby: 0,980, 0,706, 0,471.
Jeszcze niekorzystniej przedstawiajg sie te roz-
nice przy przeliczeniu wiskozy oznaczonej w s'opniach
Englera, iTa wiskoze wzgledng przy pomocy wzoru
Ubbelohdca.
Kwestje te rozwigzuje nieréwnie lepiej, uzywane
przy olejach do obliczania strat na opory tarcia

w rurociggach, rownanie d'Arcy'ego, bedace mo-
dyfikacje wzoru 2).
. _ 40 7)
2gd
Liczba tarcia f- miara ruchliwosci ptynu jest

funkcjg liczby Reynolda przyczem a wyraza

ciezar gatunkowy, /i kinematyczng ciggliwosc.
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Liczba / jest inna dla przeptywdéw laminarnych,
mato ruchliwych, zawiesistych ptynéw, a inna dla
niespokojnego przeptywu gatunkowo lekkich pro-
duktéw naftowych.

Kinematyczna ciggliwos¢ jest w praktyce war-
toscig mato znang; o wiele czesciej dysponujemy
réznemi wartosciami na wiskoze wg. Englera, Red-
wooda, Saybolta i mozemy jg laboratoryjnie w spo-
so6b bardzo prosty i szybki oznaczyé. Obliczenie wiec
liczby Reynolda jest praktycznie dos$¢ trudne.

Trudno$¢ da sie jednak oming¢, jezeli sie
uwzgledni, zc iloczyn z liczby Reynolda i wspoét-
czynnika tarcia f jest dla przeptywow laminarnych
warto$cig statg. Otrzyma sie w takim wypadku bar-
dzo wygodny wzér na wysoko$¢ strat w oporach
tarcia na kazde: 100 m diugosci przewodu:

0,0026 vE 8)
d-
z tern zastrzezeniem, ze przy:
E> 13 5 Idv .
W doktadniejszym rachunku przy obliczaniu

rbwnowartosci na opory tarcia w tukach i kolanach
positkowaé sie mozemy wzorami z rdwnania 2).

1 9

g )
przyczem za ? podstawia sie wspotczynnik tarcia
w rurach, obliczony z empirycznego wzoru d’Ar-
cy’ego 5), za wspdtczynnik tarcia w tukach £+ pod-
stawia sie liczbe wyliczong z réwnania 3), za wspot-
czynnik tarcia w trojakach Ilub kolanach wstawia
sie warto$¢ wyrachowang z wzoru 4).

W rownaniu figurowa¢ bedzie w takim wypadku
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wody), eliminujgc sie temsamem. Wyrachowang
rownowarto$¢ dtugosci | dolicza sie do dtugosci prze-
wodu, obliczonego nastepnie z réwnania 8).

Wyliczone przy pomocy wzoru 8) i 9) liczby
na opory tarcia dla ropy borystawskiej nie sg rowniez
Sciste i stuzy¢ mogg tylko do orjentacji, wykazujac
w normalnych warunkach ttoczenia najwyzej 50»'0
ci$nienia rzeczywistego. Przeprowadzone natomiast
przy pomocy tych wzorow obliczenia dla innych!
gatunkéw rop (marek specjalnych) dajg w wiekszosci
wypadkéw wyniki zadowalniajace.

Mniej praktyczne jest uzywane
wydajnosci przewodow réwnanie:

U7 = m ag_ .h 10)
1

m — oznacza wyposSrodkowany doswiadczalnie
wspotczynnik.

Kissling w ,,Chemische Technologie des Erdéls
1915“ podaje na obliczenie ilosci oleju W przepty-
wajgcego przez przewdéd w m3Isk nieco skompliko-
wany wzor:

do obliczenia

W — y\7dT 11)
w ktérym za y podstawia sie dosSwiadczalnie ozna-
czong statg ; d — $rednica rurociggu.

Utrate ci$nienia i zastgpi¢ mozna dwumianem
szybkosci przeptywu v a mianowicie: i— av~  bv;
przyczem a jest proporcjonalne do gestosci, a b do
statej wewnetrznego tarcia cieczy. Znajac statg dla
wewnetrznego tarcia ptynu, oblicza sie W z wartoSci
wyposrodkowanej dla wody, mnozgc pierwszg statg
dwumianu przez gesto$¢ cieczy, drugg przez stosunek
wewnetrznego tarcia ptynu do wewnetrznego tarcia
wody.

Wyliczenie odnosi sie do przewoddéw posiadaja-
cych jednakowy przekr6j i dla réwnej szybkosci
przeptywu.

Z tematow Zjazdowych.

(Tres¢ referatéow, zgtoszonych na XlIl. Zjazd Gazownikw i Wodociggowcéw Polskich.)

po jednej i po drugiej stronie znaku rownosci
w zasadzie jednakowy wspdtczynnik tarcia (dla
Dr. Inz. St. JAMROZ

Warunki bezpieczenstwa gazociggow.

W step: Definicje bezpieczenstwa i pewnosci ruchu
rurociggéw, przewodzacych gaz ziemny.

Rury: Naterjal rur i ich wykonanie. Czy rury zeliwne,
czy tez stalowe, bez szwu lub spawane? Odbi6r

techniczny rur. Normalizacja rur.

Wykonanie rurociggu: Dyskusja potgczen rur. Uto-
zenie w ziemi i przeprowadzenie nad ziemia.
Konserwacja rurociggu. Proba szczelnosci. Proba
wytrzymatosci.

Bezpieczenstwo w czasie: Przyczyny peknie¢ i nie-
szczelnosci. Jak je rozpoznawac i jak im zapo-
biega¢ ?

Zakonczenie: Uzasadnienie koniecznoSci przepisow
dla rurociggébw na gaz ziemy i dla instalacyj ga-
zowych. Whniosek o wytonienie Komisji dla opra-
cowania tych przepiséw.

Inz. B. KLIMCZAK.

0 zastosowaniu koksu gazowego w ga-
zowniach i poza gazowniami.

Koksownictwo. Wytwarzanie koksu. Porownanie
witasciwosci koksu gazowego i hutniczego. Koks gazowy
jako podpat w generatorach, w wodogazowni, w Kkottach
parowych, w brykieciarniach. Nowoczesne sposoby zuzy-
cia koksu i ograniczenie produkcji koksu w gazowniach.

Zuzycie koksu gazowego: w kottach centralnego
ogrzewania, w gospodarstwach domowych, przy zastoso-
waniu piecow koksowych ,,American Heating“, w piecach
piekarskich, w wodociggach, w elektrowniach i innych
zaktadach. Wyniki techniczne i gospodarcze uzycia koksu
gazowego i hutniczego w kottach centralnego ogrzewania.
Skuteczna propaganda koksu gazowego i widoki na
przysztosé.
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Inz. J. KONOPKA.
Mozliwosci budowy gazociagéw w polskich
zagtebiach weglowych.

1) Wstep.
2) Surowce do dyspozycji (koksownie iich zasoby gazu).

3) Mozliwo$¢ budowy nowych koksowni i centrali ga-
zowych.
4) Zastosowanie gazu:
a) w wielkim przemys$le (ciezki przemyst

metalowy), przemyst metalowy przetwdérczy, prze-
myst ceramiczny, chemiczny i szklany, przemyst
spozywczy i tekstylny,
b) w rzemioéle i przemysle domowym,
c¢) w miastach i gospodarstwie domowem,
5) Ilosci gazu, ktére wchodzg w rachube.
6) Budowa gazociggéw dalekosieznych.
7. Projekty linij gazociagow i ich rentowno$é w Niem-
czech i we Francji.
8) Whnioski.
9) Zakonczenie.

Inz. J. KRZYZKIEWICZ.

Projekt tablicy normalizacyjnej gazow
technicznych palnych.

Referat omawia geneze projektu, wykonanego tacz-
nie z catoksztattem prac Komisji Technologji Chemicznej
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Projekt pierwotny, oparty na wzorach niemieckich,
wysungt Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wo-
dociggowych w Panstwie Polskiem. Projekt ten zostat
uzupetniony przez Chemiczny Instytut Badawczy w War-
szawie, a nastepnie zaaprobowany przez Podkomisje Ga-
z6w Technicznych Palnych P. K. N., pod przewodnictwem
prof. K. Smolenskiego, sktadajacg sie z przedstawicieli
nauki i przemystu polskiego, a mianowicie . prof. J. Za-
wadzkiego, dyr. Cz. Swierczewskiego, dyr. S. Torzew-
skiego, dyr. Konopki, inz. Szulce, inz. St. Kowalewskiego
i inz. J. Krzyzkiewicza. Podkomisja uwzglednita procz
podanych projektéw réwniez krytyczne uwagi, nadestane
przez przedstawicieli wyzszych uczelni i zainteresowanego
przemystu.

W dalszym ciagu podaje referent zasady klasyfi-
kacji gazéw, sposoby ich wytwarzania, oraz granice war-
tosci cieplnych, z specjalnem uwzglednieniem réznic po-
miedzy projektem polskim, a projektem niemieckim.

Obok Kklasyfikacji, opartej na zasadach naukowych
i technicznych, uwzglednia projekt jeszcze dodatkowe ze-
stawienie ogélnych nazw technicznych, stosowanych w ru-
chu fabrycznym.

Dr. Inz. A. SZULCE.

O technicznej stronie budowy rurociggéw
dalekosieznych.

I. Wstep. Historyczny zarys

rurociagéw: w Ameryce,
g6lnosci w Polsce.

Il. Obecny stan buddwy dalekosieznych
pod wzgledem technicznym:

1) Materjaty gazociggow i
zeliwne, rury stalowe.

2) Potagczenia rur zeliwnych

budowy dalekosieznych
w Europie, a w szcze-

rurociggéw
wodociggow:

rury

i stalowych.

NAFTOWY' Zeszyt 9

3) Jakim wymogom odpowiaea¢ muszg rurociggi
dalekdsiezne:
a) bezwzgledna szczelnosé,
b) wytrzymatos¢ na wysokie cisnienia,
¢) wytrzymato$¢ na uszkodzenia wskutek od-
dziatywan mechanicznych, fizycznych i che-
micznych.
Ill. System budowy dalekosieznych gazociggow:
a) w Polsce (przyktad Daszawa-Lwow)
b) w Niemczech (Ruhrgas A. G.).
IV. Kilka stéw o budowie
na gérnym Slasku.

dalekosieznego wodociagu

V. Wytyczne przy budowie dalekosieznych rurociagéw :
Organizacja i mechanizacja pracy, celem urzeczy-
wistnienia podstawowych zasad: dobroci, tanioSci
i szybkosci budowy.

VI. Konkluzje.

Dr. inz. Z. TOMASIK.

O chlorowaniu gazu ziemnego.

Daznos$¢ mdo utylizacji metanu, ktoérego bogatem
zrodtem jest gaz ziemny, zwrécita uwage badaczy na
mozliwo$¢ jego chlorowania i uzytkowania powstajgcych
produktéw chlorowych wprost jako takich, (n. p. jako
rozpuszczalnika do metylacji w przemys$le barwikéw), badz
tez przemiany ich na inne produkty o rozleglejszem zna-
czeniu przemystowem, jak np. alkohol, eter, formalde-
hyd it d.

Prowadzone w tym Kierunku prace, datujgce sie od
okoto 1910 r. doprowadzity do wypracowania catego
szeregu metod. Zastosowano najrozmaitsze czynniki utat-
wiajgce reakcje chlorowania, a wiec: dzialanie Swiatta
naturalnego i sztucznego, ciemnych wytadowan, iskier
elektrycznych, wyprébowano najrozmaitsze katalizatory,
gazowe, ciekte i state, w miejsce chloru gazowego za-
czeto postugiwaé sie ciatami tatwo chlor oddajgcemi np.
pieciochlorkiem antymonu, chlorkiem miedzi i fosgenem.

JesteSmy w posiadawiu niemal trzydziestu patentéw
na chlorowanie metanu, o ile jednak wiadomo, zaden nie
znalazt zastosowania w technice. Stabag strong wszystkich
metod jest fakt, ze proces chlorowania wymaga znacznych
ilosci chloru, jest trudny do opanowania ze wzgledu na
egzotermiczno$¢ reakcji, wreszcie, poniewaz zwykle po-
wstajg przy nim nie jeden, lecz wszystkie z mozliwych
do otrzymania chloropochodnych metanu.

W ostatnich latach prof. Politechniki Iwowskiej
E. Sucharda opatentowal wspélnie z ,,Polminem* metode
chlorowania opartg nie na chlorze, lecz na chlorowodorze,
przyczem jedynym wytworem reakcji jest cztero-chlorek
wegla.

Proby przeprowadzone tg metoda na aparacie pot-
technicznym, potwierdzity wyniki osiagniete na aparacie
laboratoryjnym.

Inz. D. WANDYCZ.

Na pogrdniczu wegla i ropy.

Wegiel i ropa, réznigce sie pomiedzy sobg pod
wzgledem wystepowania w przyrodzie i metod wydoby-
wania, i odmienne ze stanowiska budowy chemicznej, —
biegly w swym rozwoju odrebnemi drogami, tworzac dwie
niezalezne gatezie jednej i tej samej dziedziny ,materja-
tow opatowych™.
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Oparte o te surowce przemysty przetwoércze szty
w odmiennych Kkierunkach, wytwarzajagc produkty rézne
co do charakteru i zastosowania; poddane réznym wpty-
wom i konjukturom rozwijaty sie niezaleznie takze pod
wzgledem gospodarczym.'

Nieréwnomierny rozktad omawianych surowcéw na
kuli ziemskiej spowodowat, ze poszczegblne kraje ska-
zane sg na import produktéw pochodzacych z surowcéw,
ktérych brak w danym kraju. Wzglad ten zmusit do bliz-
szego badania mozliwo$ci otrzymywania z wegla pochod-
nych ropy naftowej, i z ropy — pochodnych wegla.

Brak weglowodoréw aromatycznych w krajach ubo-
gich w wegiel, bogatych natomiast w rope, stworzyt
podczas wojny przemyst pyrogenizacji ropy dla otrzyma-
nia benzolu i toluolu. Z kolei, po wojnie, olbrzymie za-
potrzebowanie $rodkéw popedowych, a przedewszystkiem
benzyny, skierowato uczonych, technikéw i przemystow-
cow do szukania drég otrzymywania benzyny z wegla.
Problem ten usitowano rozwigza¢ przez dystylacje wegla
w niskich temperaturach, co jednak nie dato spodziewa-

NAFTOWY*“

nych wynikow,
technicznych.

Od szeregu lat wysitki idg w kierunku bezposred-
niego otrzymywania $rodkéw popedowych z wegla przez
jego uwodamianie, a ostatnie lata przyniosty zapowiedz
mozliwosci otrzymywania produktéw ropnych na drodze
syntetycznej z gazowych pochodnych wegla, przede-
wszystkiem z gazu wodnego.

Roéwnocze$nie w coraz wiekszym zakresie zaczynajg
by¢ stosowane rurociagi dalekobiezne do przesytania gazu
ziemnego na odlegto$é, w celu zastepowania nim gazu
weglowego. Widoczne staje sie tu silne zazebienie prze-
mystéw naftowego i gazu ziemnego z jednej, za$ weglo-
wego z drugiej strony, jakotez zarysowujg sie perspek-
tywy koordynacji przemystow, kidre do niedawna jeszcze
nie miaty zadnej prawie z sobg #gcznosci.

Szczeg6lnie w Polsce, wobec silnie rozwinietego
przemystu rafineryjnego, wielkich zapaséw wegla i syste-
matycznie spadajacej produkcji ropnej, zwro6ci¢ nalezy
baczng uwage na problem skoordynowanego dziatania
przemystu weglowego i naftowego.

gtownie z powodow gospodarczych, nie

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

Literatura polska o gazie ziemnym
za okres od 1925 do 1929 r.

Czasopisma:

1) ,Przemyst Naftowy*, 2) ,Nafta”, 3) ,,Przemyst
Chemiczny*, 4) ,Technika Cieplna™, 5) ,,Przeglad Tech-
niczny", 6) ,,Gaz i Woda“, 7) ,,Kosmos"™, 8) ,Przeglad

Gorniczo-Hutniczy“, 9) ,,Czasopismo Techniczne".

r. 1925

Inz. Szaynok Wiadystaw:
,Nafta“ Nr. 11.

Inz. Szaynok Wtadystaw: ,Gaz
przemystowy*, ,,Nafta“ Nr. 12.

Prof. Dr. Dominik W.: ,W sprawie otrzymywania ta-
niego wodoru z gazu ziemnego“, ,,Przemyst Che-
miczny"™ Nr. 1

Inz. Wojcicki J.: ,Badania wstepne w celu podnie-
sienia sprawnosci kottow lokomobilowych, opalanych
gazem ziemnym*, ,, Technika Cieplna™ Nr. 11, z 1925

»Gazocigg Stryj - Lwow*,

ziemny jako opat

i Nr. 3 z 1926.

Inz. Wéjcicki Jan: ,Wyzyskanie gazow ziemnych
w Polsce. Referat wygtoszony na Ill-gim Zjezdzie
Inzynieréw Mechanikéw™. ,Przeglad Techniczny*“
Nr. 49, 50.

,r. 1926

Inz. Szaynok Wiadystaw: ,,Rentowno$¢ przemystu gazu
ziemnego®, ,Przemyst Naftowy*“ Nr. 4 i ,Nafta“
Nr. 3.

Inz. Paraszczak St.: ,Gazoliniarnie adsorbcyjne we-
glowe*, ,,Przemyst Naftowy* Nr. 8.

Wisdniowski Wiktor: , O mieszaninach gazowych we-
glowodoréw parafinowych z sobg i z wodorem",
»Przemyst Naftowy™ Nr. 9.

Inz, Woéjcicki Jan: ,Kwestja gazowa w kopalnictwie
naftowem", ,,Przeglad Techniczny* Nr. 50 z r. 1927.

Inz. Szaynok Wtitadystaw: ,Gaz ziemny we Lwowie“,
»Nafta“ Nr. 9.

r. 1927

Wisniowski Wiktor: ,Obliczenie strat przy opalaniu
kottéw gazem ziemnym*, ,,Przemyst Naftowy*
Nr. 9 i 11.

Lesnianski Wactaw: ,OkreSlenie wartosci opatowej
gazow ziemnych*, ,,Przemyst Chemiczny*“ Nr. 3.

Lesnianski W. i Katz: ,OkreSlenie wartosSci opa-
towej gazu ziemnego na podstawie wynikéw ana-

lizy“, ,,Przemyst Chemiczny*“ Nr. 1.

Kling Kazimierz i Suchowiak Lech: ,Badania che-

miczne gazéw ziemnych (badanie zawartosci helu
w polskich gazach ziemnych)“, ,Przemyst Che-
miczny*“.

r. 1928

Kaczorowski A.: ,Urzadzenie do pomiaru szybkos¢,
przeptywu gazéw w Chemicznym Instytucie Badaw
czym w Warszawie“, ,,Przemyst Naftowy*“ Nr. 15°

Inz. Reguta T.: ,,Zamkniecie gazéw na szybie taszcz 1-
w Buchtowcu obok Pasiecznej*“, ,,Przemyst Naf-
towy“ Nr. 23.

KemulaW. M.: ,,Szybkie metody otrzymywania czystego
metanu i etanu®, ,,Przemyst Chemiczny*“ Nr. 8.

Dr. Wojciechowski Bronistaw: ,Zagadnienie prze-
mystu gazu ziemnego we Wschodniej Matopolsce”,
»,Nafta“ Nr. 10.

Dr. Wojciechowski Bronistaw: ,,Obcy kapitat w prze-
mysle gazu ziemnego u nas a w Rumunji“, ,,Nafta“
Nr. 11 i 12.

r. 1929
Inz. Wielezy nski Marjan : ,Wyzyskanie gazu ziem-
nego“, ,,Przeglad Techniczny* Nr. 5.
Inz. Kotodziej Wiladystaw: ,Mierzenie
nego“, ,,Przemyst Naftowy*“ Nr. 1

gazu ziem-

Dr. Totwinski Konstanty: ,Siedmiogrodzkie pola ga-
zowe. Porownanie z Daszawg“. ,Przemyst Naf-
towy“ Nr. 7,

Inz. Wyszynski O.: ,Metoda szacowania rezerw ga-
zowych*, ,,Przemyst Naftowy* Nr. 13.
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Inz. Reguta T.: ,,Gospodarka gazowa w S$wietle elektry- do 200C. - 2 do 3%
fikacji przemystu naftowego“, ,,Przemyst Naftowy* 2000 ,,  2500C. - 10 , 12%
Nr. 15 2500 ,, 3000C. - 25, 35%
. " - . . ponad 3000C. - 35, 40%
Inz. Klimkiewicz Wtadystaw: ,,Glowice gazowo- Koks — 10, 12%
wiertnicze®“, ,,Przemyst Naftowy*“ Nr. 18. gaz i straty — 7, 9%

Inz, Wielezynski M.: ,,Gaz ziemny w Daszawie",
»Przemyst Naftowy“ Nr. 18 i ,,Czasopismo Tech-
niczne“ Nr. 23.

Inz"Wielezy nski Marjan :
Nr. 5.

Inz. Kotodziej

,»O gazolu“, ,,Gaz i Woda*“

Witadystaw:,Bilans energetyczny

kro$niensko-jasielskiego Zagtebia naftowego w r.
1927, ,,Przemyst Naftowy* Nr: 17 i 18 i ,Prze-
glad Techniczny® z r. 1930 Nr. 7 i 8.

Prof. Fabian ski i Witkiewicz: ,Memorjat komisji
gazowo-naftowej Polskiego Komitetu energetycznego
w sprawie budowy rurociggéw gazu ziemnego w Ma-

topolsce®, ,,Nafta“ Nr. 4.

Internationale  Zeitschrift, Nr. 6. — Dr. W.
Franckenstein: tupki bitumiczne Estonji.

Swiezo wydobyte tupki majg barwe ciemno-
brunatng, ktéra po pewnym czasie wskutek wyschnie-
cia przechodzi w jasniesza. Zawarto$¢ bitumow jest
tak wielka, ze bryte tupku zapali¢ mozna zapatka.
Po wydobyciu przechodzi tupek na sita w celu wy-
dzielenia drobnych odtamkéw wielkoSci orzecha.
tupki uzywane sg do nastepujgcych celdw:

1. do opatu w przemysle i gospodarstwie do-
mowem,

do opatu parowozdw,

do fabrykacji gazu,

do fabrykacji cementu,

do przerébki na oleje.
Do opatu uzywac zaczeto tupkéw bitumicznych
na wieksza skale wskutek braku innych szlachetniej-
szych gatunkéw opatu. Wskutek zawartosci okoto
50»/0 popiotu przedstawiajg tupki stosunkowo lichy

arwn

materjat opatowy i wymagajg specjalnych rusztéw
oraz urzadzen doprowadzajacych.
Rowniez w kolejnictwie jest uzycie ‘tupkow

stosunkowo trudne, wymaga bowiem zaréwno ten-
drow o wielkiej pojemnosci, jak tez specjalnych
urzadzen w parowozach.

W przerébce na gaz S$wietlny dostarcza tona
tupku okoto 280 do 300 cm. sze$¢, gazu, o0 war-
tosci okoto 4.500 kaloryj, oraz 3°0odo5x0o teru.
Skiad gazu jest nastepujacy:

dwutlenek wegla . 13.4% WOdOTr oo 37.5%
ciezkie eweglowodory 1.7% metan.. 25.5%
tlenek wegla 19.4% AZO e 2.5%
W stosunku do wegla kamiennegonie wytrzy-
muja jednak tupki konkurencji, przy ich przerébce

bowiem odpada w zupetnosci koks.

Przy fabrykacji cementu przedstawia sie ten
stosunek korzystniej dla tupkéw, uzywa sie tu bo-
wiem drobnych odpadkdw, niemajgcych zastosowania
do opatu. tupki w stanie zmielonym przerabia sie
w piecach rotacyjnych.

W znacznym stosunkowo rozmiarze uzywa sie
tupkéw bitumicznych do .przerdbki na oleje. W za-
leznosci od gatunku uzytego do przerdbki surowca,
otrzymuje sie w drodze destylacji 300 do 350 litrow
oleju z jednej tony. Poszczegdlne frakcje sg naste-

pujace: !

Przy probie koksowania w tyglu wykazuja poszcze-
g6lne gatunki surowca: czesci lotnych 40 do 60%,
koksu 3 do 10»«, i popiotu 37 do 40%.

Substancje organiczne sktadajg sie: z wegla 71%
do 73%, wodoru okoto 8,5%, tlenu 18% do 20%, azotu
od 0,2% do 0,3%.

Roczna produkcja tupkéw W kopalniach rzagdowych.

Wagony po 10 tonn

Rok

1918 166 - 166
1919 95.300 « 1.000 96.300
1920 484.300 300 484.600
1921 918.000 37.400 955.400
1922 1.274.000 115.000 1.389.000
1923 1.765.000 281.000 2.046.000
1924 1.975.000 337.000 2.312.000
1925 1.864.000 531.000 2.395.000
1926 1.529 000 1.812.000 3.341.000
1927 475.000 2.081.000 2.556.00C
1928 491.000 1.862.000 2.353.000
1929 590.000 2.230.000 2.820.000

Petroleum Nr.10, W. A. J. M. van Waterschoot
van der Gracht: Rozw0j i trudnosci ochrony (com
servation) produkcji naftowej w Stanach Zjedno-
czonych U. S.

Na wstepie podaje autor cyfry okre$lajgce zna-
czenie przemystu naftowego dla gospodarki Stanow
Zjednoczonych. Zestawienia te przytaczamy po prze-
rachowaniu ich na miary metryczne.

Obecna produkcja ropy w S'anach Zjednoczo-
nych wynosi rocznie okoto 13 miljonéw cystern,
t. j. okoto 70«0 produkcji Swiatowej. W przemysle
naftowym zainwestowano dotychczas okoto 12 miljar-
dow dolarow. Od 1859 r. wydobyto okoto 160
miljonéw cystern ropy i 'nieobliczalne ilosci gazu
ziemnego. W okresie tym odwiercono okoto 700.000
otworéw wiertniczych, ktérych giebokos$¢ dochodzi
obecnie do blisko 3.000 metréw. Z otworéw zna-
duje sie obecnie w ruchu okoto 307.000, z mozliwag
produkcjg okoto 40.000 cystern dziennie. Rurociggi
rozciggajg sie. na przestrzeni \pkoto 150.000 Kkilo-
metrow. Pojemnos$é zbiornikbw magazynowych: prze-
kroczyta 10 miljonéw cystern.

Amerykanska produkcja ropy wzrosta z 69.000
cystern w 1870 r. ma 845.000 cystern w 1900 r.,
i na okoto 13,500.000 cystern w 1929 r.

Poréwnujgc wzrost spozycia poszczeg6lnych mi-
neratbw w r. 1890 i r. 1927, przerachowany na

gtowe ludnosci otrzymamy daty nastepujace.

Rok Wegiel Suréwka Ropa naft. Miedz Otéw Cynk
kilogramoéw

1890 2.500 150 100 1,90 2,10 0,90

1927 5.100 310 1.020 6,40 5,15 4,70

O potrzebie ochrony produkcji ropnej styszymy
po raz pierwszy w r. 1921 na konferencji 'zwo-
tanej przez obecnego Prezydenta Hoowera, Sprawa
ta wyptywa parokrotnie w latach nastepnych,
a z koncem r. 1924 powotuje Prezydent Coolidge
do zycia specjalng instytucje .pod nazwg ,Federal
Oil Conservation Board“. Bezposrednia ingerencja
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i pomoc wiadz panstwowych byta tu konieczna
z tego wzgledu, poniewaz wszelkie umowy regulujace
produkcje przez jej ograniczanie zakazane byty przez
ustawe anti-trustowa.

Rownocze$nie wydana zostaje ustawa ograni-
czajagca marnotrawstwo gazu ziemnego, a ustawa
ta wpitywa posrednio na ochrone zt6z naftowych.
W ciggu nastepnych paru lat ponawiajg sie w poszcze-
gélnych Stanach umowy, ograniczajagce produkcje
z znakomitymi wynikami gospodarczemu W o0s'a‘nim
okresie przewazajg usitowania do ostatecznego ure-
gulowania tej sprawy w drodze prywatnej koope-
racji pod kontrolg witadz panstwowych.

Reasumujgc dotychczasowy przebieg omawianej
dochodzi autor do nastepujacych rezultatow:
1 Ograniczanie inicjatywy prywatnej
przestarzate przepisy prawne powinno usta¢. Wszel-
kiemi Srodkami poprze¢ natomiast nalezy dobrowolng
gospodarczg dziatalno$¢, polegajacg na planowej
wspoétpracy producentow pod kontrola wiladz pan-
stwowych, a w niektorych wypadkach nawet pod
przymusem ze strony tych wiadz.

akcji
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2. Nalezy dazy¢ do tego,
obszary naftowe, a w szczeg6lnoSci nowo odkryte
pola (mozliwie jeszcze przed vrozpoczeciem ich
eksploatacji), traktowane byty i odbudowywane jako
zamkniete jednostki, i to wedle z gory utozonego
planu technicznego, mozliwie pod jednolitem Kkie-
rownictwem. Postepowanie takie ma na celu nie-
tylko najkorzystniejsze wyzyskanie danego ztoza
ropnego, lecz lezy takze w interesie kazdego poszcze-
g6lnego przedsiebiorstwa;

3. Nalezy unika¢ straty naturalnego cisnienia
gazu w ztozu i chroni¢ sie przed tg kleska przy
zastosowaniu wszelkich rozporzadzainych Srodkéw,
w razie potrzeby nawet przy zastosowaniu najostrzej-
szych przepiséw prawnych. Producent, ktéry na

aby poszczego6lne

przeaatym nieraz terenie wypuszcza w powietrze ol-

brzymie iloSci gazu, szkodzi w najwyzszej mierze
catemu obszarowi naftowemu, a dziatanie takie na-
pietnowane by¢ winno jako niebezpieczne dla inte-
resow publicznych. Ostry zakaz marnotrawienia gazu

jest pozatem najskuteczniejszym S$rodkiem, aby dro-

bnych producentéw sktoni¢ do wspotdziatania.

DZIAL. GOSPODARCZY,

Ustawy i rozporzadzenia.

Bezpieczenstwo pracy na kopalniach. Okregowy
Urzad Gorniczy w Drohobyczu wystosowatl do Za-
rzagdéw kopaln i Kierownikéw ruchu kopald droho-
byckiego okregu 'goérniczego okolnik, w ktorym
znajdujemy nastepujgce zarzadzenia:

W ostatnim czasie zdarzyt sie szereg wypadkow
ciezkiego uszkodzenia pracownikdw przy wierceniach,
prowadzonych systemem linowym i linowo-zerdzio-
wym, wskutek nieumiejetnego i niewlasciwego wy-
konania niektoérych robd6t przez poszczeg6lnych pra-
cownikow.

| tak, ostatnio zaszedt $Smiertelny wypadek wsku-
tek uruchomienia w sposob wadliwy hamulca bebna
Swidrowego przy robotach okoto zmiany $widral
we wiezy.

Ponadto zaszto kilka wypadkéw przy skrecaniu
przyrzadow wiertniczych zapomocag petzaka i tuku
(dociskacza gwintow), oraz wypadki przy strunach
pednych bebna Swidrowego, wypadek wpadniecia do
szybiku w wiezy i inne.

Celem zapobiezenia na przyszto$¢ tego rodzaju
wypadkom zarzagdzam na podstawie § 71 kraj. ust,
naft. z dnia 22 marca 1908 (Dz. Ust. i rozp. kraj.
Nr. 61) iw uwzglednieniu wynikdw konferencji od-
bytej w sprawie powyzszej w dniu 27 marca b. r.
w Borystawiu — co nastepuje:

1) Wykonanie szczeg6lnie waznych czynnosci
wiertniczych, jak obstuge hamulcéw bebna S$widro-

wego i innych podobnych, wolno jzorucza¢ tylko
wiertaczom, lub pomocnikom wiertniczym, wyszko-
lonym i odpowiednio wuzdolnionym.

2) Dzwignia hamulca zapasowego bebna Swi-
drowego ma by¢ sporzadzona w ten spos6b, by
hamulec ten mogt byé uruchomiony ze stanowiska
wiertacza.

Zarzadzenie to dotyczy urzadzen do wiercenia
linowego i linowo-zerdziowego, ktére w przysztosci

zostang zmontowane. 'Zaleca sie jednak przeprowa-
dzenie powyzszej zmiany i w zurawiach, juz istnie-
jacych.

3) Pelzaki, uzywane do skrecania przyrzadow
wiertniczych nalezy utrzymywac stale w dobrym sta-
nie i co pewien okres czasu kontrolowac stopien
ich zuzycia.

Zaleca sie, by poszczegolne kopalnie posiadaty
petzaki zapasowe.

4) Struny stuzace do napedu bebna Swidrowego
nalezy:

a) w czasie, gdy sg w ruchu w ten sposob
barjerami zabezpieczyé, by nikt z robotnikéw nie
mogt byé przypadkowo uszkodzony;

b) w czasie, gdy sg z tarczy rowkowej zrzu-
cone, w ten spos6b umocowac lub zawiesié, by przez
obracajgce sie czeSci nie moglty by¢ porwane.

5) W szybiku nalezy umiesci¢ pod podtoga wiezy
zelazng krate dwudzielng i rozsuwalng, zabezpiecza-
jaca robotnikow przed wpadnieciem do szybiku
w czasie robot, przy otwartej bodni.

6) Do skrecania liny wiertniczej nalezy uzywaé
tylko takich przyrzagdéw jak kotka, klucze samo-
czynnie sie otwierajagce i inne podobne, ktdre
w razie ,oddania“ liny nie mogg spowodowac uszko-
dzenia zatrudnionych przytem robotnikéw.

7) Nalezy pouczy¢ robotnikow:

a) ze przy skrecaniu, lub rozkrecaniu przy-
rzagdow wiertniczych zapomoca petzaka i tuku nie
wolno ustawia¢ sie w kierunku posuwania sie petzaka,
w ktorym to kierunku, jak wiadomo, nastepuje ,o0d-
danie” dzwigni petzaka;

b) ze w rzucie pod opuszczanemi ciezarami nie
wolno wykonywaé¢ zadnych robét, ani tez tam sie
ustawiac;

c) ze w czeSci wiezy nie ostonietej pomos-
tami wolno przebywac tylko tym robotnikom, ktorzy



Str. 230 PRZEMYSL

dla wykonania wilasciwych rob6t sa w danej chwili
niezbedni.

8) Dla wiercen prowadzonych systemem
wym lub linowo-zerdziowym nalezy opracowaé in-
strukcje wykonania najwazniejszych czynnosci wiertni-
czych, jak zapuszczania, wyciggania i zmiany Swidra,
dodawania rury i t. p.

Ze szczegOlng doktadnoscig instrukcje te maja
byé sporzadzone zwilaszcza dla tych otworéw, na
ktorych wskutek stosowania wysokich premji Xa
szybki postep wiercenia osiggnieto znaczne przys$pie-
szenia tempa pracy.

Nadmieniam, ze Sekcja Naukowej Organizacji
przy Stowarzyszeniu Polskich Inz. Przemys$lu Naft.
zorganizowata Biuro Badan Czasu i Ruchow, w ra-
zie zatem niemozno$ci opracoowania powyzszych
instrukcyj we witasnym zakresie mogag P. T. zwrocic
sie w tym wzgledzie do tegoz Biura.

Obnizenie kar za zwioke z 24% do 18% w sto-
sunku rocznym. W zwigzku z Obecng trudng sytuacja
gospodarczg P. Minister Skarbu zarzadzit na za-
sadzie art. 4 ustawy z dn. 31 lipca 1924 r., aby
od wszelkich wptat, uskutecznianych w okresie od
24 kwietnia do 31 sierpnia br. na poczet nieodro-
czonych i nieroztozonych na raty'zalegtosci w po-
datkach bezposrednich i optatach stemplowych, bez
wzgledu na czas ich powstania, pobierano obnizone
kary za zwiloke w wysokoSci 1\2% miesiecznie,
liczac od ustawowego terminu ptatnosci.

Po uptywie powyzszego terminu, t. j. poczynajac
od 1 wrzesnia r. b., nalezy od wptat, uskutecznia-
nych na poczet wyzej wymienionych zalegtosci, po-
biera¢ kary za zwitoke w pelnej wysokosci, t. .
2% miesiecznie, poczagwszy od ustawowego terminu
ptatnosci.

Zaokraglenie cen biletow kolejowych. Celem
unikniecia nieporozumien, jakie miaty miejsce przy
kasach kolejowych, optaty dodatkowe, pobierane
obecnie przy sprzedazy biletéw pasazerskich, zostaty
z dniem 1 kwietnia br. wliczone do ceny biletéw,
uwidocznionych na samych biletach.

W zwigzku z tern eeny biletow bedg zaokraglone
do pelnych dziesigtkéw groszy, co znacznie utatwi
manipulacje przy kasach biletowych.

JUDYKATURA.

Waznos¢ czekow psstdatowanych. Postdatowanie
czeku nie czyni go niewaznym. (Orzecz. S. N. z dn.
7. listopada '1929 w sprawie N. I. C. 846/29).

Przedawnienie wynagrodzenia za godziny nad-
liczbowe. Zagrozenie sankcjg karng za uchylenie sie
pracodawcy od zaptaty pracownikom przewidzianego
w ustawie dodatkowego wynagrodzenia za prace
w godzinach nadliczbowych niema wptywu na kwes-
tje przedawnienia roszczenia. (Orzecz. S. N. z dnia
14 grudnia 1929 w sprawie Nr. I. C. 989/29).

NAETOWY " Zeszyt 9

Na skutek powyzszego orzeczenia odpada po-
glad, jakoby nalezyto$¢ za gedzitiy nadliczbowe prze-

lindawniata sie w terminach przewidzianych ustawg

cywilng. Pozostaje natomiast otwartg sprawa czy
nalezytos¢ ta przedawnia sie w ciggu 6-ciu, czy 3-ch

miesiecy. W sprawie tej orzeknie niewatpliwie
Najwyzszy Sad. (T. H.)
00------
Ceny ropy naftowej,

w wysokos$ci, ustalonej dla ropy, przypadajacej na udzialy
brutto, na miesigc kwiecien J930 r. (za 1 wagon po 10 ton).

Marka:
Kryg Czarna . Zt. 1.610.—
RYMANOW oo 1.761.—
Krosécienko parafinowa, Réwne Rogi pa-

rafinowa, Krosno parafinowa, Ropienka ad

DuUKIa, P @SZOW @ wooeiirieiiiiicicececee e e 1.799.—
Borystaw, Tustanowice, Oréw, Popiele,
Wierzchnia Mraznica, Stoboda Rungurska,
Kosmacz, Opaka, Strzelbice, Rajskie, Lo-
dyna, Hotowiecko, Zmiennica-Turzepole,
Wulka, Wegléwka, Lipinki, Libusza, Wan-
KOWA o s 1.894.—
Zago6rz, Szymbark, Réwne Rogibezparaf. 2zt 1.932.—
Kryg Zielona, Rypne loco Broszniow . 1.988.-
Kroscienko bezparaf 2.027.—
KIimKowka, TW 0N iCZ oo e 2.083. -
Krosno bezparaf.............. . 2.121.—

Urycz — PereprostyNa ..., 2.178.—

H arKIOW @ .o 2.215.—
Majdan — Rosulna 2.235.—
Mokre .o 2.273.-
Grabownica HuUuMNiSKa ..ccoovvvieieciiciiienns, 2.462.—
Bitkéw (loco zbiorniki Comp.Fr.-Polon.) 2.471.—
Schodnica 2.557.
Potok 2.652.—
Bitkéw (loco zbiorniki Dabrowa),

Pasieczna 2.746.—
Kleczany.. 3.220.—
Stara W € § o s 3.599.—

Cena gazu ziemnego.

w zaglebiu Borystaw-Tustanowice za miesiac kwiecien 1930
roku ustalona przez lzbe Handlowag i Przemystowg we Lwowie
w porozumieniu z Krajowem Towarzystwem Naftowem
520 groszy za 1 m3
Przy obliczeniu ceny gazu, przypadajacego na udziaty
brutto odliczajg kopalnie z powyzszej ceny koszty zabierania
gazu z kopalni, t. j. koszty ttoczenia i t. p.

Ptace robotnikdw w przemysle
naftowym.

robot-
(vide

W mys$l protokotu z dn. 26 marca 1930 r., ptace
nikébw w przemys$le naftowym pozostaty niezmienione
»Przemyst Naftowy*“ Nr. 7 str. 166).

Wysokos$¢ Swiadczen w naturze ustalona zostata w mysl
umowy zbiorowej w nastepujacy sposob :

Wegiel, w czasie od 1 kwietnia do konca wrzesnia dla
zonatego 250 kg., dla kawalera 125 kg.

Nafta, od 15 kwietnia do 15 paZzdziernika dla zonatego
2 litry, dla kawalera 1 litr, wzglednie relutum tychze w go-

téwce.
XKemmmm
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Stan

Nazwa otworu

Stateland Potudn.
Stefa III.
Wagman IV.

Barbara Ill.

Cesia

Ekwiwalent Il

Giusel Perutz

Goplana 1
Janu$ 1
Jerzy
(San Saba IX)
Kanada .
Kaukaz I
Odra I
Ratoczyn
XI.
XXVI.
XXVII.
XI.
XI1.
. XX.
XXI.
Szczur Il
Tytus I
Ural I
Vanderberg

Wiljam Robson
Willy

Zgoda lI.

.M ZEMVSI
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robét wiertniczych w drohobyckim okregu

i wyniki wiercen w 1929 roku.

Matopolska
Huiles i Stern

Eksploatacja Ska Naft.

»,Barbara“ Tow. Naft.

; Matopolska

Sasko-Galic. Syndyk Naft.

J. Schiffer

“Ziemnafta”“ Ska Naft.

Standard Nobel

Piotr Gilowski

Austr. Polsk. Ska dla Wyd. Ropy

Antschel Kalman

F, Trapp
Limanowa

Mrainicka Ska Naft.

LZiemnafta“ Ska Naft.

,L,Omnium*“ Ska Naft.

»Matopolska“ (Premier)

Wiljam Robsoti

»Despi“

S. H, Pollak

Data

uruchomienia

otworu

VIII.
VII.

19. IX. 1927

stary otwor

i) u
ii ii
it »
n n
a n
a a
a a
a a
* .
12. X. 1927
XI11. 1928

stary otwor

fi

ii
fi

VIIL.

1929
1929

fi

fi
ii

1928

System
wiercenia

kombin.
kanad.

kanad.

kombin.

kombin.

kanad.

Gtebokos¢
31-go
1-go
stycz- g;?:—
Na 1929
— 692
— 748
1089 1380
1529 1538
1541 1729
1411 1633
1193 1225
1162 1170
984 1033
1430 1439
1233 1265
1150 1318
1395 1416
1006 1 022
1437 1451
1344 1475
1296 1658
130 1331
1376 1385
1343 1344
1379 1380
1376 1379
1567 1573
1442 1691
1386 1416
1132 1170
1382 1428
1459 1640
914 1006
1609 1650
28C i 650

*) Otwory nowodowiercone i uruchomione w 1929 r. p6tttustym drukiem.

Produkcja ropy Produkcja gazu

Poczat- ustalona

kowa przeé poczat-  ustalona

dzienna miesiecz. ko}:’/"o_ p:’jz/ec1

W ocyst. w cyst. w mf/min. w nP/min.
0,35 5,4 — _

Pogtebiano przy przecietnej miesiecz-

nej produkcji 4 cyst. ropy i 4,48
in'/min gazu.
1 1
58 | 76,7 | 6,80 4,25

Pogtebiano 11. marca 1930 r. w gieb.

1743 m. (piaskowiec jamnenski) na-

wiercono 2,5 cyst. ropy dziennie i 3
m’/min gazu.

i . 1 - 1 0,10

[ - 1 1 -

Produkcja bez zmiany
-1 .6 | - i 0,70
Produkcja przed pogteb. 0,7 cyst.
po pogtebieniu:

29 i 51 | —n | -

- - - 1 0,80
| - | - | 1,10
Produkcja bez zmiany

0,12 | 6,3 | - | -

— | - | 20 16,97

Pogtebiano przy prod. 3,9 cyst. mie-
sigcznie. W grudniu wydobyto 8,13
cyst. Pogtebia sie dalej.

1 1 1

1 1w
Siady ropy (1 cyst. mie$.) od wrze$nia
1 1
Produkcja bez zmiany.
- | 16 | - |
Produkcja bez zmiany.
19,7 - I -
Produkcja bez zmiany.
1 189 - [ -
Produkcja bez zmiany.
+ 105 | - |
Produkcja bez zmiany.
| 10,9 | - |
W trakcie pogtebiania $cigga
niewielkie ilosci ropy.
1

Produkcja bez zmiany.

1 54 | - |
Produkcja bez zmiany.

54 | - | -

0,11 7,7 | - I -

Produkcja wzrosta w 1530 m.
Dalsze pogtebianie w toku.
0,46 | )

- 0,25
mies. 1
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Nazwa otworu

Berehy dolne

Helena 1.

Wotoska Wie$
Bolechow 1

Daszawa
Basiowka i.
Ksieze Pole

(Wiadystaw)

Za Rzeka
(Mazur VI)

Smiaty I
Polmin Ili. (Henryk)

Duba
Podlasie VI.(adam)

X
(Wincenty)

Podlasie XIII.

XIV.
XV.

Paryz V.

Paryz VI.

Gelsendorf
Polmin IV.
(Eugenjusz)

Polmin V. (Zygmunt)

todyna

Kosciuszko 38

Monasterzec
Branzin
Zofja 1L

l. Mironom

Oréw
Marszatek 1.
Popiele

Jerzy-Franciszek 1.

Rajskie

Jakéb VI. (Luh)

Ropienka
Nr. 79
Nr- 80
Nr. 81
Nr. 82

PR ZEMY St

FIT RMA

»Hildor“Pol.-Szwajc. Ska

Karpacka Nafta

Gazolina Ska Akc.

Polmin

»Matopolska™ (Alfa)

a n
n n
» M

»Matopolska* (Karpaty)

i Lodyna Ska Naft.

, .
" Hr. Oliver Seldem

»Ruch®“ Rob. Wtoscianska
Ska Naft.

Tow. Przem. Ropnych

Kop. Ropienka

Data
uruchomienia
otworu

X. 1928

IX. 1929

V. 1927
V. 1928

V. 1929

X1l 1929
X1. 1928

1. 1927
X. 1927
VI. 1928
V. 1929

VII. 1929

X1l 1927

VI. 1928

1V, 1929

X1l 1929

1v. 1927

X 1927
VII. 1929

IX) 1928
1929 r.

X1. 1928

1. 1928

X. 1928
V. 1929
VI 1929
X. 1929

NATTOW

System
wiercenia

kanad.

kanad.

kanad.

kanad.

Y Zeszyt 9
Giebokos¢ Produkcja ropy Produkcja gazu
1-go .|31—go poczat- ustalopa poczat- ustalona
stycz-; grud- kowa przeé. K <

. - . A owo przec.
nia nia  dzienna miesiecz.
1929 j 1929 w cyst. w cyst. -
196,6 438,6 1 i
_ 2121 1 1 i
v eksploat.
420 438,9 100
3,5
36 772 120 eksploat.
743, - 21)4 -
wiercenie zastanow.
B 90,6 1
268,7 707.7 200 1
1222 1235 - - | . -
pogteb. przy prod. 0.14 cyst. dziennie
2
5606 5626 544 | 4 0J5 0,15
527,1 678,55 0,33 5,5 0,30 | 0,35
553 5,58 :
- 690,6 za listopad za grudzien 0,30 : 0,30
— 620,5 ) 1
Pogtebiano przy prze¢. prod. 1,2 cyst.
7145 7765 na miesiac.
0,13 2,4 0,10 1 0,10
0,09
583,5 700 pogtebiono 3,6 0,60. 0,50
0,29
— 577 i, 1 200 .
i
28. 1. 1930 r. gt
28,3 - 335 mtr. okoto 115
ms/min. gazu
p ogte b i ano
510,3 529,8 1 0,4
miesigcznie  miesigcznie -
249,9 348 1 i
_ 480 1 1
2834 i 1 |
200 1
i
174 400 miesiecznic 0,4 _
od 175 m.
p ogte b iano
259,6 363 961 kg. | 12| _ | .
99,4 303,1 0,06 12 | 0,05 0,05
- 305,7 0,06 0,9 | 0,05 0,02
— 216,5 0,07 1,2 0,1 0,05
— 266,8 0,05 09 | 0,08 j 0,05
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1 Gtebokos¢ Produkcja ropy Produkcja gazu
Data
o 1-go 31-go Poczat- lon
Nazwa otworu FIRMA uruchomienia S_ystem. stygcz- grugj- kowg u;trazgéa poczat- ustalona
wiercenia R . . S ¢
otworu nia nia  dzienna miesiecz. kowo przec,

1929 1929 w cyst. w cyst. W in*/min. w m*/min.

Rypne
L. Produkcja niezmieniona.
Serliow VI. Matopolska (Alfa) 1. 1928 kanad. 706,7 707,1 _ 35 0,05 0,05
* VII n VIII. 1928 \V 583,6 631,7 0,3 4,8 0,15 0,10
Vil n X 1928.. » 470 Q oz0 U,¢0 46 0,10 0,10
. IX. » V. 1929 n 568,5 ra Iéfpad
. X. R V1. 1929 n - 475,1 0,25 52 0,15 0,10
” Al » i 1929 t) cT 581,7 za Iizst’(?pYad
” XII. » IX. 1929 n — 482,3
XII. » XI1. 1929 » — 163 e
” XIV. . XI. 1929 — 290
Homotéwka XXX. IX. 1928 n 699,5 844,44 0,7 1.2 0,10 0,10
XXXI. V. 1929 \Vi — 720,1 0,01 0,03 0,10 0,10
Staje . n XII. 1929 ” — 117,5 )
i i . ) , produkcja bez zmiany
W ielka Sarmacja Il. Inz. Dunka de Sajo stary otwor _ 792,55 921 1 15 | |
. Produkcja bez zmiany.
Polonja VII. Matopolska (Alfa) » M * 7215 786,7 - 0.5 j 015 | 01T~
Scliodnica
Michatkéw 20 »Galicja“ stary otwor n 401,5 403,7 0,3 | 3,6 | — —
22 » XI11. 1929 n -, "78 1 1
Muchowate 35 » 1. 1928 . 396,9 400 0,25 | 3 | - | -
36 n X. 1928 . 261,6 403,3 0,35 | 45 | — —
37 n V. 1929 w — 414,1 04 | 4.8 | — | —
38 n VI 1929 R - 283,5 0,25 | 3 | |
39 \ X. 1929 N - 396 1 1 1
Pasieczki 61 Brzozowski i Winiarz V1. 1929 N — 416,5 1,5 | 0,21 | 0,05 | 0,04
Wapniarka 6 »Gazy* Schodnica IX. 1929 . - = 314 1 1
) Pogtebiano
Dinar n stary otwor 741,8 964,5 015 | 24 | 0,10 | 0.05
Sym 1L IX. 1928 » 4473 8735 0,25 | 3,3 | 0,10 | 0,10
Stella , 1. 1929 R — 447 0,1 15 | 0,15 | 0,10
Strzelbice
Nr. 67. »Limanowa* XI. 1929 N — 72
Zofja XII. »Zofja“ Ska Naft. XI1. 1928 * 13,4 205 0,12 2,3 — —
X111, ) IX. 1929 n _ e Z?E’frfdz'?gn:
Tarnawa dolna
Zdenka I .Tarnawa“ Ska Naft. V1. 1929 » — 190 1 1 1
Urycz
Nr. 117. | Urycka Ska dla Przem. N. VIII 1928 n 318 460,5 0,07 0,6 — 1 —
Nr. 118. VI. 1929 \Vi — 206,5 0,15 0,3 R 1 -
Nr. 119. n X. 1929 n — 290,5 1
W schodnio
Karpacka IV. L Fortuna“ Tow. Naft. V. 1928 n 518,6 531,3
Wankowa
Leszczowate 38 Matopolska (SI¢ Wankowa) 1. 1928 » 7131 715,6 022 j 33 | - -
40 ) VI 1928 n 526 704,9 0,3 | 45 | - -
41 X1. 1928 , 177,2 699,4 0,1 0,21 | - | -
42 11 1929 - — 640,8 0,3 | 4,5 | - | -
" 43 n VI 1929 n — 6112 1 1
. 44 n IX. 1929 » — 459 1
» 45 » X. 1929 » — 2% 1 !
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1 Data
Nazwa ntworu FI R MA uruchomienia
otworu
Wotosianka mata
Alicja Il. (Hekla) ~Nowa Ropa*“ Ska Naft. 1929
Nafta Lloyd I. Nafta Lloyd Ska Naft. XIl. 1928
. L n V1. 1929
Wola Postotowa
lzabella 1. Polmintar Ska Naft. 111, 1929

Zestawienie uwierconych metréw w drohobyckim
okregu w 1929 r.

1929 r. 1928 r.
Borystaw 3.506 m. 5.386 m.
Tustanowice 8.050 ,, 10.310 ,,
M raznica 22.541 21.752 ,,
Razem w rejonie boryst. 34.097 m. 37.448 m.
Berehy dolne..... 242 . 197 ,,
Daszawa 1.028 ,, 1.736 ,,
Duba . 1.655 " 3.499
Gelsendorf . .. .. 605 ,, 650 ,,
Lodyna 19 » 510 ,,
M anasterzec............. 579 . 250 ,,
Oréw 374 ,, 175 ,,
Popiele 226 ,, 174 ,,
Rajskie . 103 - 260
Ropienka 993 ,, 99 ,,
Rypne. .. 3.961 » 5.113 ,,
Schodnica....... 3.145 - 3.393 ,,
Strzelbicc 436 " 178 ,,
Tarnawa dolna . 190 " —_- .,
UTFYCZ oo 652 b 1.762 ,
W ankowa........ 2.710 , 2.598 ,,
W otosianka mata 521 » 434,
Wola postotowa 452 ,, —
W otoska Wie$ . 212 ,, - W
Razem 52.200 m. 58.476 m.

MieliSmy- juz sposobno$¢ poda¢ w jednym z po-

NAFTOWY * Zeszyt 9
Gtebokos¢ Produkcja ropy Produkcja gazu
|
System 1-go 31-go Poczat- ustalona )
: : stycz- grud- kowa prze¢, poczat- | ustalopa
wiercenia - - . A kowo przeg,
nia nia  dzienna miesiecz. W nP/finin. w nd/min
1929 1929 w cyst. W cyst. ’ '
.1
kanad. . 2583 4395 kg 1700 kg.
mies. mies.
n 329 366
420 kg. i i
« — 225,9 za grudzien Poglebia sie
od 10. XII. 1 1
n — 452,2 1 i

przednich zestawienn naszego sprewozdania, ze w dro-
hobyckim okregu uwiercono w 1929 r. 52.200.49 m. t.
zn. 0 6.275.32 m. mniej anizeli w 1928 r.

Wielkie koncerny naftowe uwiercity w 1929 r.
w drohobyckim okregu 39.441 m. t. j. 7% ogdlnego
urobku wiertniczego w tym okregu.

Uwiercone metry w wielkich koncernach naftowych
w 1929 r. w drohobyckim okregu.

Rejon Kopalnie

WIADOMOSCI BIEZACE,

Posiedzenie Komisji Goérniczo-Naftowej lzby
Przemystowo-Handlowej we Lwowie odbyto sie dn.
25 kwietnia br. pod przewodnictwem dyr. Wita
Sulimirskicgo. Na komisji rozpatrywano sprawy do-
tyczace przemystu naftowego, a w szczegdlnosci spra-
we ochrony przemystu naftowego przed importem
rosyjskim, oraz sprawe kosztéw przypadajagcych na
udziaty brutto. W posiedzeniu wzieli udziat jako
rzeczoznawcy pp. Dr. Wygard, naczelny dyrektor
Syndykatu Przemystu Naftowego oraz Dr. Schatzel,
dyrektor Krajowego Towarzystwa Naftowego. Po
szczegOtowej dyskusji uchwalono zwroci¢ sie do
naczelnych Wtadz z przedstawieniem koniecznosci
ochrony przemystu naftowego przed dumpingowym
importem produktow rosyjskich, w drugiej za$ spra-
wie wybrano komisje, ktéra zajmie sie ustaleniem
kosztow przypadajacych na udziaty brutto.

Firma: borystawski poza boryst. Ogdtem
" f Premier . 5.627 m. 5.245 m. 10.872 m.
~j Nafta 3.884 3.884 ,,
mS| Fanio 1.251 ,, 1.251 ,,
s V Karpaty 937 , 2.889 ,, 3.826

Razem . 11.699 m. 8.134 m. 19.833 m.
Galicja . 3.464 1.319 ,, 4.783
Limanowa 5.878 72 5.950
St. Nobel S 5.832 5.832
Gazy Schodnica . —_ 1.410 ,, 1.410 n
Polmin ... - 1.044 1.044
Gazolina . . . . — 589 ,, 589 ,,
Razem wielkie koncerny 26.873 m. 12.568 m. 39.441 m.
Rézne inne firmy 7.224 5.535 ,, 12.759

Ogébtem . 34.097 m. 18.103 m. 52.200 m.

________ 00 -
Posiedzenie Kuratorjum Stacji Geologicznej

w Borystawiu odbyto sie dnia 6. lutego 1930 r. pod
przewodnictwem Naczelnika Urzedu Gorniczego Dr.
Markiewicza. Na posiedzeniu przyjeto do wiadomosci
sprawozdanie z czynno$ci za r. 1929 i sprawozda-
danie rachunkowe, oraz udzielono absolutorjum
Kierownictwu Stacji. Nastepnie uchwalono prelimi-
narz budzetowy na r. 1930 w wysokos$ci Zt. 179.243.
oraz ustalono wkitadki cztonkéw w wysokosci z roku
ubiegtego.

00 -------
Plebiscyt robotnikéw przemystu naftowego
w sprawie rozdziatu funduszéw z H« dodatku dc

ptac robotniczych odbedzie sie w okregu gdrniczym
Drohobycz, z wyjatkiem Rypnego, Warikowej i oko-
licy, w $rode dnia 14 maja 1930 r., — w okregu
gérniczym StanistawOw oraz w Rypnem w S$rode
dnia 21 maja 1930 r., — w okregu gdrniczym Jasto,



Zeszyt 9 ~PRZEMYSL

Krakéw i Dziedzice oraz w Wankowej dnia 28-go
maja 1930 r., wszedzie od godziny 7-ej do 17-tej,
w wszystkich sekcjach, kopalniach, warsztatach, ia-
finerjach i innych zaktadach pracy przedsiebiorstw
naftowych. Gtéwna Komisja wyborcza urzeduje przy
izbie Pracodawcdéw w Borystawiu, Komisje migj-
scowe, skitadajgce sie po 1 cztonku z ramienia pra-
codawcy i po 2 z ramienia Zwigzkdéw zawodowych
mianowane s przez gtowng Komisje plebiscytowa.

Kierownicy kopalA, warsztatéw, rafineryj i in-
nych warsztatbw pracy obowigzani sg w mysl
regulaminu plebiscytowego do zachowania S$cistej
neutralnosci.

W Urzedzie pocztowym w Borystawiu nadawac
mozna miedzy godzing 12-t3 a 15-t3, oraz po godz.
18-tej polecone przesytki listowe w oddziale tele-
graficznym tegoz Urzedu za specjalng optatg do-
datkowg w kwocie 50 gr. Listy polecone nadane
do godz. 14.30 odchodzg z Borystawia pociggiem
pospiesznym o godz. 15.29 (Okregowa Dyrekcja
Poczt i Telegrafow we Lwowie dnia 11 kwietnia
1930. L. 1669/2).

Pierwsza tranzakcja targéw w Poznaniu.
Jdak donosi ,,Gazeta Handlowa®“ Nr. 98. ,w pierwszym
dniu otwarcia Targéw na terenach i w pawilonach tar-
gowych gromadzity sie tlumy zwiedzajacych, zywo
interesujacych sie wystawionemi eksponatami. Do go-
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gziny 12-tej w potudnie skonstatowano kilka powaz-
nych tranzakcyj z dziatdow rolniczo-przemystowego,
urzadzen domowych i tekstylnego. Nadmieni¢ tutaj
wypada, ze pierwszg tranzakcjg targowg byta sprzedaz
lokomobili stacyjnej, produkcji zaktadow H. Cegielski
w Poznaniu.
W dziale metalowym byto b. wiele zapytan.
(2118).

Wiadomosci z zagtebia.
Wiercenia S. A. ,,Pionier” w miesigcu kwietniu
daly nastepujgce rezultaty:

Szyb ,,Minister Kwiatkowski*“ w MraZnicy za-
puscit rury 10“ i uwiercit 56.20 m do gtebokosci
784.90 m. Otwor znajdowat sie od glebokosci 644.50
do 740 m w piaskowcu jamneAskim i wszedt po-
nownie w warstwy inoceramowe.

Szyb ,,Putkownik Boerner* w Jezowie osiggnat
gtebokos¢ 420.10 m W rurach 9%, uwierciwszy
54.30 m w drugim piaskowcu ciezkowickim.

Szyb ,Jankowce 1“ koto Liska posiadat z kon-
cem kwietnia gteboko$¢ 324.00 m w rurach 10“
odwierciwszy 159.60 m w miesigcu. Szyb znajduje
sie ' w czarnych tupkach dolnych warstw krosnien-
skich.

PRZEGLAD ZAGRANICZNY,

Stany Zjednoczone A. P.

Bilans amerykanskiego przemystu naftowego za
r. 1928 i 1929 wedle ,Pctr. Vadem.”“ wydanie VII.
po przeliczeniu na miary metryczne.

W cysternach po 10 tonn

r. 1928 r. 1929
Podaz
Produkcja krajowa:

(0] o - RN 12.000.000 13.350.000
gazolina. ... 460.000 570.000
benzol . . . .. 40 000 42.000
razem 12.500.000 13.962.000

Przywoéz
ropa . ¢ ... 1.070.000 1.050.000
produkty rafin. . . 160 0G0 410.000
razem 1.230.000 1.460.000
wzrost zapaséw 300.000 920.000

Popyt

Zuzycie krajowe 11.900.000 13.000.000

Wywéz
FOP @ oo 250.000 360.000
produkty rafiner 1.860.000 1.870.000
razem 14.010.000 15.230.000

Zapasy
(0] oI 6.500.000 7.100.000
gazolina..... 4.000 6.000
produkty rafin. . . 1.760.000 2.020.0C0
razem 8.264.000 9.126.000

jd.: Krajowe Towarzystwo Naftowe.

Niemcy.

Podwyzszenie cet na produkty naftowe w Niem-
czech. Z dniem 18. kwietnia 1930 podwyzszone'
zostaty w Niemczech cta przywrozcnve od produktowr
naftowych w nastepujacy sposob:

Produkt Poprzednio Obecnie

Marek niemieckich

Benzyna do 0.750 . 7.74 12.90
W ponad i.750 . . 7.50 12.50

N afta e 7.50 12.50
Olej gazowy 0.830 do 0.880 7.20 12.00
Oleje mineralne 12.00 12.00
Benzol wolny 12.00

Przepisy w odniesieniu do produktdw' uprzy-
wilejowanych pod wzgledem celnym, przy sprowa-
dzaniu na podstawie specjalnych pozwolen, pozostaty
niezmienione.

Rumunja.

Zarzadlnalezytosci gérniczych, jako autonomiczna
instytucja handlowca, utworzony zostat w Rumun-
skim Ministerstwie Przemystu i Handlu. Instytucja
ta ma gtéwmie na celu sprzedaz ropy rumunskiej
naleznej Skarbowi panstwa z tytutu procentéw brutto
i nalezytosci goérniczych. Instytucja ta otrzymata
réwniez prawdo eksportu ropy, co stanowi wytom
w dotyczgcem ustawodawstwie rumunskiem, zabra-
niajgcem dotychczas wywozu ropy SUrowrej.

Odp.Redaktor: Inz. Stefan Sulimirski.

Wykonano w ,Drukarni Lwowskiej*“ we Lwowie, ul. Kopernika 11. — Telefon 8-31.



POLSKIE TOWARZYSTWO
NAIMU WAGONOW i KOMUNIKACJI

SPOLKA Z OGR. ODR.

WARSZAWA, CZACKIEGO '"10

TELEFONY: 11-14 i 44-00 TELEGR.: WAGONPOL WARSZAWA
BIURO W KRAKOWIE: BIURO WE LWOWIE:
1 13
»ISPAN ISPAN
SW. ANNY 4 TEL. 44-23 MODRZEJEWSKIEJ 16, TEL, i-MO,

WYNAJEM CYSTERN i WAGONOW SPECJALNYCH
WSZELKICH TYPOW, LOKOMOTOROW i INNYCH
SRODKOW KOMUNIKACYJNYCH.

gma gs** g n n jgag a ju g spotka akcyjna
C POZnall

KONSTRUKCJE ZELAZNE wszelkiego rodzaju.

Budowa kottowni i
maszynowni. Hale
fabryczne. Maszty
antenowe. Urzadze-
nia transportowe.
Podnos$niki. Prze-
nosniki. — Mosty
przesuwne. Suwni-
ce. Zurawie. Catko-
wite instalacje do
zasilania weglem
it p.

Budowa hali mon-
tazowej o ciezarze
2000 ton.



dawn. GAZOMIERZ Sp. Akc.

TORUN, ULICA BYDGOSKA Nr. 106.

ODQMIERZE

Kosmos, Woltmann’a,
skrzydetkowe, kombi-

nowane i kotltowe.

pragnie nawigza¢ stosunki handlowe

z jedna z polskich rafinery]

celem zakupna roznych produktow
naftowych na eksport do krajow
battyckich.

Oferty nalezy wnosi¢ do Administracji

.Przemystu Naftowego*

Lwow, Akademicka 17, pod szyfrg ,,Baltlkum®.

AZOMIERZE

suche i doswiadczalne,
reperacje wszelkich sy-
stemow.

ROK ZALOZENIA 1867.

FABRYKA

WARSZAWA, NOWOLIPIE 78.

. APARATY GAZOWE: PIECE KAPIELOWE
JEDNO i WIELOCZERPALNE (ATIS),
KUCHNIE, KUCHENKI, ZELAZKA i t. p.

Il. LAMPY i ZYRANDOLE DO OSWIETLENIA
ELEKTRYCZNEGO i NAFTOWEGO.

NAJWYZSZE ODZNACZENIA na WYSTAWACH

MEDAL ZtOTY na P.W.K. w POZNANIU 1S29 r.



Rok zatozenia 1885.

Galicyjskie Karpackie
Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim i Mac Garvey

Fabryka maszyn i narzedzi wiertniczych, Glinik marjampolski,({83O
Oddziat w BORYSEAWIU.

Poczta i telegraf w miejscu. Telefon Gorlice Nr. 17. ===7?' Adres telegr.: ,Ekscenter” GIl. mp.
Stacja kolejowa: Zago6rzany. Przystanek kolejowy: Glinik marjampolski

Zastepstwa i przedstawicielstwa w kraju: w Warszawie, Lwowie, Krakowie.
Borystawiu i Sosnowcu.
Zagranica: w Bukareszcie, Londynie, Paryzu, Rotterdamie, Rzymie i Wiedniu.

DOSTARCZAMY Z WLASNYCH WYTWORNI, NA PODSTAWIE
DELUGOLETNICH DOSWIADCZEN NA KOPALNIACH WEASNYCH
NASZEGO TOWARZYSTWA, (obecnie 730 szybow w wierceniu
i eksploatacji):

a) W dziale budowy maszyn: c) W dziale rafineryjnym:
Maszyny parowe dla celéw wiertnictwa, Maszyny, aparaty, przybo_ry,_ prasy saczkowe,
Parowe wyciagi tlokowe, ptyty i ramy do tychze it p.

Wyciagi tk_)kowe_ z napgdem elektrycznym i mo-
torami spalinowymi, d) W dziale odlewniczym:

Pompy parowe, transmisyjne i reczne.

Mioty parowe, przenos$ne nastawialne, do uderza-
nia w kierunku pionowym i skosnym.

Odlewy zeliwne do 5,000 kg., odlewy mosiezne,
surowe i obrobione.

b) W dziale kopalnianym: e) W dziale konstrukcyjnym :
Kompletne urzadzenia wiertnicze wszelkich syste- Konstrukcje zelazne, zbiorniki zelazne, suwnice ilp.
mow,
Zurawie wiertnicze polsko-kanadyjskie, pensyl- ) ]
wanskie i kombinowane, f) W dziale og6lnym:
Zurawie ptuczkowo-udarowe i ,Rotary®, Beczki zelazne, spawane, o pojemnosci 200 litréw,
Zurawie wiertnicze przewozne, czarne, pomalowane lub ocynkowane,
Wszelkie narzedzia, przybory, maszyny i aparaty, Kuznie polowe, ogniska kuzienne i formy
wchodzace w zakres wiertnictwa, ogniowe,
Urzadzenia pompowe, grupowe _i pojedyncze, Imadta réwnolegte,
oraz przybory do pompowania, Palniki i urzadzenia do opatu plynnego i gazo-
Kompletne gazoliniarnie, wego,
Aparaty ,,Metanldo oczyszczania emulsji metoda Wyroby kute (zelazne i stalowe) w stanie suro-
ciagta. wym lub obrobionym.

Wykonujemy rowniez wszelkie naprawy maszyn i urzgdzeh wchodzgcych w zakres
kopalnictwa naftowego i rafineryj nafty, w szczegdlnosci naprawy i przerobki cystern.



IN (44

PANSTWOWA FABRYKA
OLEJOW MINERALNYCH

SIEDZIBA CENTRALI: LWOW, UL. SZPITALNA Js1
TELEFONY: 2-48, 3-28, 39-20, 39-21

FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH w DROHOBYCZU
TELEFON 105

REPREZENTACJA w WARSZAWIE, UL. SZKOLN'A Na 2
TELEFONY 70-84.

Reprezentacja w Gdansku. — Polish State Petroleum Company. —
Panstwowe Zaktady Naftowe m.b. H. Wallgasse 15/16.— Tel. 287-46

PRZEDSTAWICIELSTWA ZAGRANICZNE WE WSZYSTKICH
STOLECZNYCH MIASTACHj EUROPY. - POLECA W NAJLEPSZYCH GATUNKACH
PO CENACH KONKURENCYJNYCH

BENZYNY: ekstrakcyjng, lotniczg, samochodowg, motorowg. — NAFTE: rafinowang, silno’
ptomienng i destylat. — OLEJ GAZOWY. — OLEJE MASZYNOWE: rafinowane, lekkie,
Srednie i ciezkie. — OLEJE CYLINDROWE: do pary nasyconej i przegrzanej.— OLEJE
SPECJALNE: lotnicze, transformatorowy, turbinowy, kompresorowe, do motoréw Diesla, do

wirdwek Westona. — OLEJE SAMOCHODOWE. — PARAFINE: Swiece, waseling. —
SMARY: Tovotte'a, kalipsol do wozéw, lin. — ASFALTY: ciagliwej, niskiej i wysokie
topliwosci. — SULFOKWASY: kwasy naftenowe i inne produkty specjalne.

SKLADY WLASNE i KOMISOWE

NA CALYM OBSZARZE RZECZYPOSPOLITEJ.

WLELASNY PARK CYSTERNOWY



,<MALOPOLSKA*"™

GRUPA FRANCUSKICH TOWARZYSTW NAFTOWYCH
PRZEMYSLOWYCH i HANDLOWYCH W POLSCE

(Koncern ,,Premier“, Koncern ,,Karpaty-Dabrowa*“, Twa Rkc. ,Fanto"” ,Nafta etc.)

PARYZ LWOW WARSZAW A

1. Rue Taitbout Pi. Marjacki 8. Plac Pitsudskiego 1.

Adres telegraficzny:
~OMPETROLMO*“ ~KARPOLEUM*“ »KARPOLEUM*

Kopalnie :
Biatkéwka, Bitkéw, Bobrka, Borystaw, Brelikéw, Brzezéwka, Dobrucowa, Duba, Jaszczew, Koby-
lanka, Kroscienko, Kryg, Leszczowate, Lubatowka, Mecinka, Mraznica, Niebytéw, Opaka, Pa-
sieczna, Perehinsko, Pnidéw, Potok, Popiele, Rogi-Réwne, Rypne, Sadkowa, Sobniéw, Starunia,
Strzeszyn, Tustanowice, Wankowa, Wietrzno, Wulka.

Ttocznie;

TOW.: ,PETROLEA*, ,FANTO", MONTAN®, ,KARPATY*
w Borystawiu, Mraznicy, Tustanowicacb, Schodnicy, Bitkowie, Krosnie i Wankowej.

Gazoliniarnie:
6 Fabryk: Bitkow, Borystaw (2), Rypne, Tustanowice (2,

Zaktady elektryczne:

»Premier" Polska Naftowa Spétka Akc. Borystaw.

»Elektrownia Zagtebia Kros$nienskiego", Brzezowka.
»,Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne*, Borystaw.
»Sie¢ Elektryczna Zagiebia Krosnienskiego”, Krosno.

Cegielnia:
»Polanka-Karol“ cegielnia i fabryka towaréw glinianych, Polanka-Karol.

Fabryki Maszyn :
Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych, Glinik Marjampolski.
Fabryka Maszyn i Narzedzi ,,Nafta" Borystaw.
Warsztaty Mechaniczne: Borystaw, Bitkdw, Kroscienko Nizne, Krosno, Rypne, Tustanowice.

Fabryka beczek bezklepkowych:

.PI LAK*®“ matopolska spotka akcyjna dla przemystu naftowego i drzewnego (dawniej S. Szcze-

panowski i Ska.
Adres telegr. Centrali: Piiak, Lwéw; Adres telegr. Fabryki: Pilak, Peczenizyn.

Rafinerje:
W POLSCE: ,Dros“ i ,Nafta” w Drohobyczu; Trzebinia, Dziedzice, Jedlicze, Glinik Marjam-
polski, Ustrzyki Dolne.
NA WEGRZECH: ,Hazai“, Vaterlandische Mineraldl-Industrie A. G., Budapest.
W CZECHOSLOWACIJI: ,Apollo* w Bratislavji i w Sumperku (Mé&hrisch-Schénberg).
W AUSTRIJI: ,,Nova" Oel- und Brennstoffgesellschaft Akt. Ges., Drdsing.

Organizacje handlowe: w Kraju:
»,Karpaty“ Sprzedaz Produktow Naftowych, Lwow, Batorego 26.
Filje we wszystkich wiekszych miastach w Polsce.

Na Austrje; Czechostowacje, Jugostawie, Itaije, Szwajcarje i Wegry: ,Nova“
Oel- und- Brennstoffgesellschaft A. G. Wieden |, Graben 29.

Na Niemcy: ,Milag® A. G. Berlin - Charlottenburg, Bismarkstr. 5.

Na Gdansk, Anglje, Holandje, kraje skandynawskie, baltyckie i zamorskie:
Polish Petroleum Co. Gdansk, Krebsmarkt 7/8.

Na Francje: Societe Commerciale ,Premier* Paris | rue Taitbout.



