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osadzanie sie czgstek fazy ciektej na powierzchni uktadu H*opatkowego
TURBIN PRACUJACYCH W OBSZARZE PARY MOKREJ

Streszozenle. W praoy przeanalizowano podstawowe meohanlzmy transportu
kropelek na powierzohnie uktadu #opatkowego. W szozeg6lnosol przedysku-
towano meohanlzmy transportu dyfuzyjnego i meohanizm spowodowany od-
dziatywanie» bezwhadnosSoiowym. Otrzymane rezultaty pordéwnano dla typo-
wego kanatu uformowanego przez profile CA 9015A.

1. Wst9P

Rozwéj wspétozesnej energetyki oharakteryzujgoy sie wzrostem mooy tur-
bin kondensaoyjnyoh i oiagle rosnacym udziatem mooy zalnstalowanyoh w e-
lektrowniaoh atomowyoh w ogélnej wartos$oi wytworzonej energii elektryoz—
nej sprawid, ze w ostatnim dziesieoioleolu znaoznie wzrosto zainteresowa-
nie teoretyoznymi i eksperymentalnymi problemami ekspansji pary mokrej w
elementaoh przeptywowyoh turbin. Zasadniozym oelem prowadzonych prao Jest
uzyskanie mozliwie dok#adnyoh informaojl stuzgoyoh aerodynamicznemu do-
skonaleniu ozes$oi przeotywowej oraz zmniejszeniu zagrozenia erozyjnego e-
lementéw turbin praoujgoyoh w obszarze pary mokrej.

Waznym zadaniem do rozwigzania jest przy tym ustalenie ilosolowyoh za-
lezno6oi dotyozgoyoh meohanizmu transportu ozastek wody na powierzohnle
uktadu topatkowego i w konsekwenojl okreslenie masy wody przenlkajaoej do
filmu wodnego.

0 efekoie seperaoji ozastek na powierzohnle uktadu przeptywowego zasad
niozo deoyduja meohanlzmy spowodowane oddziatywaniem bezwkadnosoiowym 1
elektrostatycznym oraz meohanlzmy transportu dyfuzyjnego (dyfuzja moleku-
larna, turbulentna i termiozna). W dalszym ciggu praoy przedmiotem szer-
szej analizy bedg trzy meohanlzmy uwazane obeonie za podstawowe [1] :

1. seperaoji ozastek w ruohu krzywoliniowym,
2. dyfuzji turbulentnej,
3. dyfuzji molekularnej.

Wptyw poszozegélnyoh mechanizméw na osadzanie sie kropelek wody na po-—
wlerzohnl uktadu #opatkowego Jest uzalezniony od parametréw termodynamloz-
nyoh i kinematyoznyoh pary mokrej w poszozegélnyoh punktaoh ekspansji o-
raz od frakoyjnosoi fazy olektej.
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2» Separao.la ozastek w ruchu krzywoliniowym

Problem separaojl czastek w ruohu krzywoliniowym by4 wielokrotnie dy-
skutowany w literaturze [np. 2,3,4,5,6,7].
Opraoowane metody przez réznyoh autorb« réznig sie miedzy soba poczynio-
nymi zatozeniami upraszczajacymi.
W [2] podano znaoznle rozpowszechniong dzi$ metode okreslenia ruchu kro-
pel w wlenoaoh turbiny dla nastepujacyoh zatozen upraszozajgoyoh:

a) wszystkie sity wzajemnego oddzialywania miedzy kroplg a faza podstawo-
wa (oproéoz sity oporu aerodynamicznego) sa pomijalne,
b) linie pradu fazy gazowej ozynnlka roboozego sg paraboliozne,
0) sktadowa osiowa predkos¢ pary Ux Jest stata wzdduz kanatu,
d) wspétczynnik poslizgu vx Jest staly wzdtuz kanatu i réwny Jednosol,
e) wspoétozynnlk oporu aerodynamicznego okresla formuta Stokesa,
2e r2
f) llozba Stokesa Sto m g*fT ax-* 1 llozba Knudsena sg w ozasle przepty-

wu niezmienne. Oznaoza to, ze przyjmuje sie za state funkoje:
£(p). €0 *ftp)! 1 *S(p) .

Pewne usoislenle przedstawionej w [2] metodyki obllozen efektu transportu
na powierzohnle #4opatki fazy oiektej podano w [3]. Uwzgledniono tam $ol-
Sliwos6é ozynnlka przez przyjeole zmiennej wzdduz drogi ggzeptywu predkos-
oi osiowej Ux, z tym Jednak ograniczeniem, ze poohodna jest stata na
oatej dtugosol rozpatrywanego kanatu* W praoaoh [4,6] podano doktadniej-
sze metody okresSlenia toréw ozagstek w kanataoh turbin parowyoh i gazowyoh
Usols$slen dokonano w sposobie okreslenia pola predkosol fazy gazowej w ka-
nataoh. W obu przypadkaoh wykorzystano do tego oelu teorie nlesolsllwego
przeptywu potenojalnego. Pewne luki w analizie rozpatrywanego problemu u-
suwva metoda przedstawiona w [7]. Do okreslenia trajektorii ozgstki wyko-
rzystano réwnanie w postaol

\

Przy ustaleniu warunkéw poozatkowyoh i brzegowych zrezygnowano w tym przy-
padku z upraszozajgoyoh zatozen a i o f f. Obok sity aerodynamloznego O-
poru uwzgledniono réwniez dodatkowo side uwarunkowang gradientem cisnie-
nia. Uwzgledniono takze zmiane z cis$nieniem lepkosol, gestosoi Tfazy ole-
ktej i liozby Knudsena,

Dla wspétczynnika oporu aerodynamloznego przyjeto ogélnag funkoje

@
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Rys. 2. Tory czastek a kanale nledzytopatkowy* dla po - 1 bar,pl/p0~*),634

Uxo “ 00 ®/8» u/m
T-
D
real.
row.

Rys. 3. Poroéwnanie efektow aeperaojl wyznaozonyoh wed#ug [z] 1 za ponoeg
zetody podanej w
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Lokalna wartos¢ sktadowej predkosol Ux okreslono z uwzglednienie® grubos-

ol #topatek irys. 1).

Wybrane wyniki przykktadowyoh obliczen dla kanatu uformowanego przez pro-

file CA 9015 A przytoozona na rys. 2. Poréwnanie rezultatéw netody poda-

nej " [7] | metody zakgozonej w [2] ilustruje rys. 3.

Dla r < 106, m rezultaty obllozen uzyskane dla obu metod niewiele sie

réznig. Dla wlekszyoh kropel réznioa miedzy wynikami znaoznle rosnie osla-
gajao przy r « 10m5 warto$é przekraozajgoag 50# wielkos$oi $/t wyznaozonej

weddug [2]. Rezultaty podane na rys. 3 otrzymano bez uwzglednienia osadza-
nia sie ozastek na ozotowej powlerzohni #topatek. Do okreslenia tej wlel-

kosoi mozna wykorzysta¢ dane zamleszozone w fyj.

Korzystanie z réwnania [l] do okreslenia pola predkosol 1 toréw ozg-
stek w kanale miedzytopatkowym wymaga, dla stosowanyoh w warunkéw po-
ozastkowyoh | brzegowyoh stosowania numeryoznej teohnlkl obllozeniowej.

Nie zmniejsza to Jednak zakresu zastosowania metody, poniewaz stosun-
kowo #*atwo mozna skonstruowa¢ dla rozpatrywanego zagadnienia uniwersalny
program obllozen. W stosunkowo prosty sposéb mozna np. wykorzystaé¢ prooe-
dure Runge-Mersoha.

Przy omawianiu prooesu osadzania sie ozastek fazy olektej na powierzob*
nl dopatki nie mozna poming¢ analizy ruohu ozagstek w warstwie przysolen-
nej. Problem ten w odniesieniu do zagadnienia separaoji nie zostat dotad
w literaturze dostateoznle rozwiniety. Doktadne rozwigzanie ruohu ozastkl
w polu predkosol oharakterystyoznym dla lamlnarnej lub burzliwej warstwy
przysoiennej na powlerzohni 4opatki Jest zadaniem skomplikowanym 1 praoo—
ohtonnym. W praoy [7] przeanalizowano niektére aspekty ruohu ozastek w
warstwie przysoiennej formutujgoej sie na powlerzohni plaskiej piyty.
Pozwolito to rozpatrywaé¢ wigeksza Ilos¢ wariantéw konleoznyoh do ogdélniej-
szej ooeny rozpatrywanyoh zjawisk. Podstawowym oelem badan byta ooena gra-
nloznej predkosol (prostopadtej do Solankl) ozgstkl, przy ktoérej dotrze
ona Jeszoze do #4opatki. Wybrane rezultaty rozwigzan llustruje rys. 415*
Zakgozone dane otrzymano dla vx0 = - 0,8 i p m 1bar. Waznym wnios-

kiem wynikajgoym z zaktgozonyoh wynikéw Jest stwierdzenie Istotnego wpiywu
na trajektorie ozastek wielkosoi loh promienia i llozby Rej, ozynnika ro-
boczego.

W poozatkowej oze$ol kanatu (rys, 2), gdzie llozba Re” Jest znaoznle
mniejsza niz w przekroju wylotowym podwarstewka lamlnarna moze stanowic
znaozng przeszkode dla ozgstkl. Dla Re”® » 10 droga oatkowltsgo wyhamowa-
nia ozastkl o promieniu r » 0.1 u.® wynosi przy 7yo “ 5 1» >7 “ 0,73/ttm.
Przy predkosol V_0 * 5 | ozastka o promieniu r * 1 [jim doolera do $oian-
kl. Dla 7y0 « 1 S, droga wyhamowania ozastkl o tym prodmlenlu wynosi Ay *
= 15 jim. Dla wlekszyoh wartosoi liczb Re”™ (oharakterystyoznyoh dla kon-
oowyoh przekrojow kanatéw miedzytopatkowyoh) w rozwazonym przypadku wszy
stkie ozastkl o promieniu 1 un doolerajag Juz do $olankl. Mozna wieo
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stwierdzié, ze wptyw podwarstewki laminarnej na efekty separadji przy wie-
kszyoh wartosolaoh liozb Re”™ Jest stosunkowo niewielki*

Rozpatrywane dane sa stuszne dla stosunkowo niskiej wartosoi wspétozynni-
ka poslizgu Vxo - 0,8. Dla wiekszyoh wartosci tego wspétczynnika hamujg-
oa "zdolno$6" warstewki przysciennej bedzie wieksza.

Rys. 4. Tory ozastek w podwarstewoe laminarnej dl Vvx0 * 0,8 i ReL m 105

3. Dyfuzyjne Beohanlzmy transportu ozastek fazy olekiej na powierzohni$S
uktadu +*opatkowego

Zagadnienia transportu dyfuzyjnego ozastek w strumieniu ozynulka dwu-
fazowego byt przedmloten zainteresowan wielu badaozy. W literaturze brak
natomiast opraoowan tego problemu dla warunkéw przepdywu pary mokrej
przez kanaty mledzytopatkowe turbin. Z tyon wzgledéw do ooeny wpdtywu tyoh
zjawisk na efekt transportu kropelek na powierzchnie ukdtadu +opatkowego
czynione sg proby wykorzystania rezultatéw otrzymanych dla przeptywow w
ruraoh [8,9] =
Strumien ozgstek transportowany droga dyfuzji okreslany jest przez zalez-
nosoé

N« (D+6.) § = @G)



Rya. 5« Tory ozaatek w podwaratewoe lamlnarnej dla vx0 - 0,8 1 ReL-5.105

Doswiadczenie wykazuje, (0 dla maktyoh ozaatek (r < 1 (im) w zwigzku (3)
powinno uwzglednia¢ ale zaréwno wapétozynnlk dyfuzji molekularnej D, jak
réwniez wapotozynnlk dyfuzji turbulentnej fiv.

Dla liozb Sohmltda So znaozule przekraozajgoyoh Jedno$¢ (przypadki oharak-
terystyozne dla przeptywéw w kanataoh mledzytopatkowyoh turbin praouja-
oyoh w obazarze pary mokrej) rozwigzanie roéwnania (3) dla niescisliwego
przeptywu w rurze przy dodatkowym zatozeniu, ze wspétozynnlk dyfuzji tur-
bulentnej ozaatek £,, JO8t rowny wap6tozynnikowl dyfuzji fazy podatawowej
e ma postaé¢ [10]

Tr ™ m /2 .

gdzie

4 - 1 +"\5/2%(S0) ®
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A Kk i/p 1+9«64 SO
% - —4jZ. S03/ F(sO)+ 5 In 50) - A»77 6)
” V .V i u l
& 1,7~ X.

Funkoje % (So) przedstawiono na rys. 6. Na tym samym rysunku zilustrowano
zaleznos¢ liozby Sohmidta od ols$nienia 1 wlelko$ol promienia kropli.

Rozpowszeohnlony dzi$§ model transportu droga dyfuzji turbulentnej przed-
stawili Fbriedlander i Johmstone [11] . Zgodnie z ich modelem wiry nlosgoe
ozastkl dyfunduja z jadra strumienia w kierunku Solanki na odlegtos¢ lia-
na tzw. drodze hamowania s. Wielkos¢ s dla danej wlelkosol promienia Jest
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uzalezniona od poozatkowej Jej predkosei i wartosol ol$nienia. Autorzy o-
kreslaja Jej wartos¢ z réwnania ruohu ozaatki z wykorzystaniem dla wspot-
czynnika oporu formuty Stokeaa. Mamy wieo

Predkos¢ VQ uzalezniona jest od stopnia burzllwo$sol strumienia. W poblizu
Scianki meobanlzm transportu ozastek w modelu ihfiedlandera 1 Jchnstone
Jest podobny jak w modelu przedstawionym w [10] « Rozwigzanie roéwnania (3)
dla zatozen przedstawlonyoh w [l1] mozna przedstawi¢ w postaol

a) s < 1
E
- AnF/2 (©))
b) 1 < § < 5
Je I (9>
” 1+8B
0) 5< a< 30
T, - thb—- do >

n 1+ enim

a) 1 > 30
k.
TT™ f/2° an

Funkoje A - fl (s), B * f2(s), C - f-jis) przedstawiono na rysunku 7. Wiel-
kos¢ réwnag

s-s Wz (12)

podano na rys. 8.

Obok formut (4) i (9 t 11) okreslajacyoh odpowiednio wartosci wspétozyn™
nikéw wymiany masy droga dyfuzji molekularnej "i burzliwej uzaleznionych
od frakoyjnosoi fazy oiekdtej w literaturze przedstawiono rezultaty wielu
badan dotyozgoyoh okreslenia Sredniej wartosoi tego wspotozynnika bedgoe-
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Rys.
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7. Zaleznosci A - fl(st, B - f2(t), C m fj(a)

Rys. 8. Zaleznos$¢ £-2. . t(p,x)
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go funkcja jedynie liozbyRelL ,konoentraoJl fazy olektej nie jej frakoyj-
nosol. Dane eksperymentalne zalgozone w [12] daja sie aproksymowaé zalez-

nosciami:

- 2.61 Re-"*45 (C/e0 104)“0»725
przy c/e0 < 8.10"4 (13)

A= 1,03 RelL“°*45 (C/e0 104 )-0*29
przy C/e0 >=8.10-4. (14)

Poréwnanie wartosci wspétczynnikéw wymiany masy obllozonyoh ze zwigzkéw 4,
(8 t 11) 1 (14) podano na rys. 9.

Krzywe llustrujgoe dane okreslone weddug modelu Erledlandera pokazujg bar-
dzo Istotny wpdtyw na wartosé predkosol gazy gazowej 1 wartos$ol ols$nie-
nia. Wptyw predkosol Jest szczegélnie Istotny dla mnlejszyoh wartosol oi$
nlen. Na przyk#a” dla r @ 10-7 m, zwiekszenie predko$ol od 100 ~ do 350 —
powoduje wzrost okoto stokrotnie (przy p » 1 bar). W przypadku dyfuzji

Rys. 9. Pordwnanie warto$ol wspétozynnikéw wymiany masy dla réznyob mecha-
nizméw transportu ozastek ! - dyfuzja turbulentna, 2 - dyfuzja molekular-
na, 3 - dyfuzja turbulentna wg [12]
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molekularnej wptyw predkosci Jest znaoznie mniejszy. Znaozny Jest nato-

miast wpiyw olsnienia. Ze wzrostem olsnienia rosnie wartos¢ k/d. Na tym
k
samym rysunku pokazano zaleznos¢ w*'* fiRe”) okreslang weddug zaleznosol

(13) dla C/g0 - 2.10“4.

Korzystajgo z danyoh podanyoh w [7] oraz z mrezultatéw przedstawionyoh na
rys, 9 obliczono udziaty ozastek na powlerzobnie kanatu #opatkowego roz-
wazonymi w praoy mechanizmami transportu. Dla przykdtadu wybrano kanat u-
formowany przez prifele CA 9015 A. Rezultaty obliozen dla p - 1 bar przed-
stawiono na rys. 10«

Rys. 10. Poréwnanie efektéw seperaoji ozastek w kanale uformowanym przez
profile typu CA 9015 A

1 - droda dyfuzji turbulentnej, 2 - droga dyfuzji molekularnej, 3-4 - dro-

ga seperaoji ozastek w ruohu krzywoliniowym wg L2J i L7J, 5 - droga dyfu-
zji turbulentnej wg [12]

Z przedstawionyoh danyoh wynika, ze dla rozpatrywanego przypadku udziat
transportu drogg dyfuzji turbulentnej nie przekracza 2i, osiggajgo maksy-
malng wartos¢ dla czastek o promieniu r * 10““c. W oatym przedziale roz-
patrywanych wartosoi promienia kropli efekt transportu spowodowanego krzy-
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wollniowym ruohem ozastek przewyzsza efekty dyfuzyjne. Udziat transportu
droga dyfuzji molekularnej Jest niewielki i Jest rzedu 10£5, o00 potwier-
dza przypuszozenie podane w [Z] =

4. Uwagi koroowe

1. Okre$lenie trajektorii ozastek fazy olektej w kanataoh przeptywo-
wyoh turbin z wykorzystaniem réwnania ruohu (1) w zasadzie nie moze bu-
dz16 zastrzezen Jezeli dostateoznie doktadnie wyznaozyé wartos¢ wspoéiczyn-
nika oporu aerodynamioznego ozastkl. W literaturze dotyozgoej tego proble-
mu wspédczynnik CD okreslony Jest albo formuda Stokesa lub ustala sie go
przez aproksymaoje standartowej krzywej oporu ozastkl kulistej. Oblicze-
nia podane w niniejszej praoy wykonano dla wspétczynnika CD okreslonego

formutg (2).

Tak okreslona wartos¢ CD nie zawsze dostateoznie $oisle odpowiada konkret-
nym warunkom przepdywu pary mokrej w kanataoh turbin. Najbardziej Istot-
nym elementem Jest przy tym .nieuwzglednlany w obliozeniaoh,wptyw intensyw-
nosci burzliwosol strumienia na wartos¢ wspotozynnika oporu.Z doswiadoze-
nia [133 wynika, ze w przedziale Re * 10*100 w zaleznosci od stopnia bu-
rzliwosoi znaczenia Cp wahaja sie od wartosoi przewyzszajgoyoh trzy razy
znaozenia okreslone weddug standartowej krzywej oporu (dla danej [Ilozby
Re) do wartosoi stokrotnie mniejszych. Wpdyw burzliwosol maleje ze zmniej-
szeniem sie liczby Re ozastkl. Uwzglednienie tego faktu $Soisle zwigzanego
z konieoznosclg doktadnego pomiaru Intensywnos$oi burzliwo$sol w kanataoh
przeptywoéw,yoh powinno sta¢ sie przedmiotem dalszych prao nad rozpatrywa-
nym zagadnieniem seperaoji ozgstek w ruohu krzywoliniowym.

2. Jak Juz wczes$niej stwierdzono, brak Jest dotad doktadnego rozwigza-
nia problemu dyfuzji molekularnej i burzliwej ozgstek w kanataoh przepty-
wowyoh turbin. Otrzymane w praoy rezultaty oparto o rozwigzanie tego pro-
blemu dla przeptywéw w ruraoh [10, 11] . Rozwiazania podane w [10, 11] O-
trzymano dla przeptywéw osrodka niescisliwego i przeptywu w pedni rozwi-
nietego. Ponadto waznym zatozeniem upraszozajgoym przyjetym w [10, 11]
jest zatozenie roéwnosoi wspodczynnikéw dyfuzji dla ozastek fazy gazowej i
oiektej. Warunki przeptywu w kanataoh turbin sg w wiekszosol przypadkoéw
odmienne. Decyduja o tym zardéwno stosunkowo duze warto$oi liozb Maoha, jak
i ten fakt, ze w kanatach turbin przeptyw bardzo rzadko oharakteryzuje
sie stalg wartoscia liczby Reynoldsa wzdduz drogi przepdywu. Dodatkowe
utrudnienie w stosowaniu Fformut (4) i (8*11) moze stanowié¢ trudnos¢ usta-
lenia zastepczej llozby Reynoldsa koniecznej do przeniesienia rozwazonyoh
danych na przypadki kanatéw turbinowych. Wpdyw zatozenia o réwnosoi wspot-
czynnikéw dyfuzji burzliwej na rozpatrywane efekty mozna w przyblizeniu
okreslic¢ przez ooene stosunku tyoh wspétczynnikéw dla ozastek fazy oie-
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k#ej 1 gazowej. Z teorii prooeséw dyfuzyjnych wiadomo (3,14] , ze stosu-
nek ten jest roéwny

00
/ ,* E(n) dn

g “ 00 * {15)

gdzie
gw - wspétozynnik dyfuzji ozastek fazy oiektej.

Funkoje i » f(n,p,r) przedstawia rys. 11.

10

as

0,6

<4

0,2

0,0

Hys. 11. Zalezno$¢ im f(p,r,co)

Okreslenie stosunku Qﬁ-zgodnie z formuta (15) wymaga ustalenia zaleznosol
energetyoznego rozktadu spektralnego E(n) = f(n) dla przeptywu w kanale
miedzytopatkowym. Z powodu braku tego typu danyoh mozna do znalezienia
E(p ) wykorzystaé¢ dane zamieszczone w [15]. Z danyoh tyoh wynika, ze dla
liozb co* 231 n >10 funkoja E(n) Jest bliska zeru. Stad ~godnie z rezul-
tatami przedstawionymi na rys. 11 1 wzorem (15) stosunek -gt dla rozwaza-
nych wartosci ols$nien i promieni ozgstek Jest bliski Jednos$oi.

W Swietle przytoozonej wyzej dyskusji Jest jasnym, ze problem ooeny wpty-
wu efektu dyfuzyjnego na wartos¢ seperaojl jest bardzo skomplikowany i wy-
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naga dalszyoh studidéw, uwzgledniajaoyoh konkretne warunki przeptywu w ka~

nataoh miedzytopatkowyoh, w tya réwniez studiéw nad wptywem liozby Knud—
sena na rozpatrywane efekty dyfuzyjne.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN

A - fris) (zal. 8),
B * f2(st (zal. 9),
c - f3(s) (zal. 10),
C - konoentraoja ozgstek fazy oiektej (zal. 3),
CD - wspotozynnik oporu aerodynainioznego,
B * wspoétozynnik dyfuzji,
Ela) - energetyczny rozkdtad spektralny,
0
FmXr - pole powlerzohni przekroju kulistej czastki,
F(So) - funkoja ponoonioza,
f - liczba taroia,
k -state Boitznana,
kB - wspoétozynnik wymiany Basy,
Kn * Lj- - liozba Knudsena,
1 - droga swobodna aolekuty gazowej,

- stata (zal. 2),
- liozba falowa,

a * A/33Tr"e o - masa czastki fazy oieklej

p - ol$nienie pary
He « itJisld - liozba Reynoldsa ozastki,
ReL * _ liozba Reynoldsa,

— promien ozastki,
- droga hamowania,

5*s 1jt/2 w2’ - zredukowana droga basowania,

Sc *vy - liozba Sohaidfca,

0 - wektor predkosoi pary,

0 - predkos¢ pary w Jadrze strumienia

Oo - predkosé na granicy podwarstewki laain&rnej hydraulioz-

eej warstwy przysciennej,
- wektor pzedko$oi ozastki,
X ey — wspo6+rzedua,
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6w - wsp$tozynnik dyfuzji turbulentnej,
- dynamiczny wspc¢tozynnlk lepkosci,

\" — kinematyozny wsps$tozynnik lepkosol,

VX* vXxo0 — nap ¢tozyunik poslizgu,

1/t — miara llosol fazy ciektej osadzajgoej sie na powierzoh-

ni 4dopatki,

Qt Qq — gestos¢ fazy gazowej 1 olektej,

T, - ozas,

<, - funkoja pomoonicza (zal, 5),

%(So) -funkcja pomoonioza (zal, 6).
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THE TRANSPORT OF PARTICLES OF A LIQUID PHASE TO THE SURFACES
OF TURBINE BLADES

In this paper three mechanisms of the transport of partloles to the
surfaces of blades: Brownian diffusion, eddy dlffusion-eddy impaotion and

deposition on the oonoaye blade surface (interlal foroes) have been pre-
sented. The solutions for blades CA-9Q15A have been obtained.

CEEAPAI9IH BFIATK HA DOBEEXHOCTH HORATOK BJHASHOBAPOBUX TyPEKH
P esbae

B padoTe paccMorpeKH Tpa ocbobhmc MexaHKsnsa TpastcnopTa uacian
$askE a uexnonavovHKX xaHarax BaaxHonapoBUX TypOaa. B »sacTSocTH oCcyxxbH
TypdyjseHTHttFl « iicaojcyagpasaii «exaHXBM TpancnopTa k aexhhh3M, bhsb&hkujl aHep-
nxoHHbi« e$ipe*TOM. PeByHbtatH cpaBaeaa pembTxa npe$ane3 CA-SO15A.



