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ANALIZA WPLYWU WSKAZNIKOW KINEMATYCZNYCH 1 KONSTRUKCYJNYCH
NA UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI +tOPATEK, SPREZAJACYCH KOt WIRNIKOWYCH
Z MERYDIONAINYM PRZYSPIESZENIEM STRUMIENIA

Streszozenle. W praoy przedstawiono metode analizy doboru najkorzyst-
niejszych z"punktu widzenia wkasnozoi przeptywowyoh 1 teohnologtoz-
nyoh, bezwymiarowyoh wskaznikéw klnematyoznych 1 konstrukcyjnych kot
wirnlkowyoh z piasta stozkowa 1 oylindryozng osdona zewnetrznag.

Wykorzystujgo wyniki wozesniej przeprowadzonych badan [jo] [9] ,opra-
cowano program obllozen przyptywowyoh ké4 wirnlkowyoh na naszynle cy-
frowej 1 przeanalizowano wkasnosol szeregu konstrukojl.

W rezultaole przeprowadzonej analizy,|wybrano do dalszyoh badan trzy
konstrukoje wirnikéw podstawowyoh, oharakteryzujgoybh $le matym prze-
strzenny® zwichrowaniem #4opatek. Obszary praoy rodziny wentylatoréw o-
partej o wydonione modele, poréwnano z obszarami praoy produkowanyoh w
kraju wentylatoréow przemysdowych typu reakoyjnego.

1, Wstep

Niektére korzystne whasno6ol wentylatoréw z merydlonalnym przyspiesze-
niem strumienia, takie Jak wysokie wskazniki spietrzenia prostota reguta*
oji 1 mata gtod6nozé praoy, uzasadniajg oelowozd szerszego zainteresowania
sie nimi 1 ewentualnego wdrozenie do praktyki przemystowej.

Przeszkode stanowiag nie opanowane dotyohozas wady tyoh urzadzen, takie
Jak bllsko66 punktu maksymalnej sprawnozol do granioy oderwania, mata re-
akoyjno66 sprawiajgoa, ze wystepuja istotne trudnojol z doborem wysoko-
sprawnego dyfuzora 1 klerownloy tylnej, niekorzystna charakterystyka mooy
Jak rowniez brak miarodajnej metody obllozen aerodynamloznyoh tyoh wenty-
latoréw i skomplikowany, przestrzenny, trudny teohnologloznle ksztatt #4o-
patek két wirnlkowyoh.

Wyohodzgo na przeolw tym trudnoéolom, opraoowano, wykorzystujgo wyniki
wozesnlej przeprowadzonej analizy teoretyoznej 1 badan modelowyoh [10] ,me-
tode obllozen aerodynamloznyoh wlernodéw sprezajgaoyoh z merydlonalnym przy-
spieszeniem strumienia [5]. Aktualnie prowadzone badania zmierzajg do O0-
praoowania konstrukojl nadajacej sie do produkojl przemystowej.

Zmniejszenie dyfuzorowodol kanatéw mledzytopatkowyoh przez zastosowa-
nie przyspieszenia strugi, umozliwia projektowanie wirnikéw wentylatoréw
z merydlonalnym przyspieszeniem strumienia dla wysokloh wskaznikéw spie-
trzenia. Powoduje to Jednakze znaozne przestrzenne zwichrowanie powierzoh-
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ni dtopatek. Podstawowym problemem przy projektowaniu wirnikéw Jest wieo
takie dobranie wskaznikédw geometryoznyoh, by przy mozliwie wysokich wskaz-
nikach spietrzenia 1 wydajnosci, uzyskaé +*opatki proste, *atwe do wykona-
nia. Na ostateczny ksztatt Htopatek ma wpkyw w szozegdlnosoi dobér sto-
sunku Srednio na wlooie i wyloole, liozba #opatek, dobdr wskaznikéw spie-
trzenia 1 wydajnos$oi oraz ksztattu szkieletowyoh profili na poszozegol -
nyoh promieniach poozawszy od piasty do ostony zewnetrznej.

Biorgo pod uwage znaozna liozbe zmiennych majaoyoh wpdyw na ostateoz-
ne uksztattowanie powierzohni +topatek 1 zwigzana z tym znaczna liozbe pra-
ooohtonnyoh obliozen, opracowano metode dogodng do wykorzystania EMC.

2. Dobér podstawowyoh wskaznikéw kInemat.70zn.voh 1 geometr.yozn.7oh kot  mo-
delowyoh

Dobér wskaznikéw geometryoznyoh i kinematyoznyoh przeprowadzono, sto-
sownie do wymaganego zakresu praoy, po dokonaniu analizy szeregu konstruk-
oji wentylatoréw z merydlonalnym przyspieszeniem strumienia [1], [2]. [71.
[9] - W tablioy i oraz na rysunku 1 zestawiono wskazniki bezwymiarowe wen-
tylatoréw merydionalnyoh, Jak réwniez oslowyoh reakoyjnyoh szeregu WO i
WOB [3] - Umozliwito to dodatkowo ocene wentylatoréw merydionalnyoh na tle
stosowanyoh obeonle wentylatoréw reakoyjnyoh. Z przedstawionego zestawie-
nia wynika, ze konstrukoje wentylatoréw z merydlonalnym przyspieszeniem
strumienia oharakteryzuja sie w catym poréwnywanym obszarze praoy korzyst-
niejszymi wskaznikami bezwymiarowymi. Osiggaja one wyzsze wskazniki wydaj-
nosci < , wyzsze wskazniki spietrzenia V oraz nizsze wskazniki Srednicy
6 . Charakteryzuja sie przy tym nizszymi wskaznikami szybkobiezcosol.

Z poroéownania wentylatora osiowego W0/0732 z wentylatorem merydlonalnym
MWM/Z075 wynika, ze dla uzyskania w tym pierwszym takiego samego przyrostu
ols$nienia oatkowitego Jak w wentylatorze MWM/075, konieozne bytoby zasto-
sowanie o okoto 14# wiekszej llozby obrotéw. Zwigzane Jest to ze wzrostem
gtosnosci praoy wentylatora i pogorszeniem sie warunkow wytrzymatosolo?-
wyoh praoy wirnika. Otrzymana przy tym wydajnosé bytaby o 30# mniejsza
niz w poréwnywanym wentylatorze merydlonalnym. W przypadku wentylatoréw
szeregu WOB/06, dla otrzymania tego samego przyrostu olsnienia, obroty mu-
siatyby wzrosnaé blisko o 50#.

Biorgo ponadto pod uwage, ze wentylatory z merydlonalnym przyspiesze-
niem strumienia posiadaja wirniki z mniejsza liozbg dopatek 1 o wiekszej
prostooie wykonania, uzyskamy potwierdzenie oelowo$ol szerszego zastoso-
wania tyoh wentylatoréw w praktyoe przemystowej.

W wyniku przeprowadzonej analizy przyjeto do dalszyoh badahn oztery pod-
stawowe modele z wirnikami o tworzgoej stozkowej i oylindryoznej ostonie
zewnetrznej. Parametry modeli zestawiono w tablioy 2. Ze wzrostem stosun-
ku Srednio na wylooie wirnika rosnie roéwniez dopuszozalny wskaznik spie-
trzenia wentylatora przy Jednoczesnym zmniejszeniu przestrzennego zwiohro-
wania #topatek. Obniza sie przy tym Jednakze sprawno$é maksymalna wentyla-
tora,
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Tablioa 1
A 2Ap.
Lp. Oznaczenie v2 - d2/d1 V- ——-s* .
eu?2 & Dj «U2

1 MWM/056 0,56 0,45 0,32

0,54 0,32
2 MWM/063 \0,63

0,6 0,32
3 HWM/067 0,67 0,6 0,31
4 MWM/Z075 0,75 0,8 0,3

*

Blorgo pod uwage przydatno$¢ przemysdowag, przy wyborze modeli podsta-
wowych wirnikéw kierowano sie réwniez zakresem parametréw loh praoy.

Ha rysunku 2, przedstawiono obszary praoy rodziny wentylatoréw opar-
tyoh na modelaoh MWM-G56, WWM-063-067 oraz KWM-075« Na rysunek ten nanie-
siono ponadto dla poréwnania zakres pola praoy wentylatoréw reakoyjnyoh
szeregu WO 1 WOB* Wymagang zmiane parametrow praoy? wentylatoréw merydlo-
nalnyoh uzyskano przez zmiang Srednloy zewnetrznej od 400-2000 mm oraz
liczby obrotéw od 490-2900 obr/min.

Przewiduje sie, te najwyzszy przyrost olsnienia wynoszgaoy 5050 N/mt wy-
tworzy wentylator szeregu MWM-075 o $rednloy zewnetrznej 2000 mm 1 obro-
taoh 980 obr/mlu (rys. 2>, oo odpowiada predkosoi obwodowej na Srednloy
zewnetrznej 102,5 m/s i wydajnosol 90 m3/s. Te samg warto$¢ przyrostu ols-
nienia uzyskuje wentylator szeregu WO o Srednloy 1700 mm 1 obrotaoh 1480
obr/min, przy wydajnos$ol 45 ®3/s. Predko$¢ obwodowa wynosi przy tym 124
a/s 1 Jest przeszto 2056 wieksza niz w wentylatorze merydlonalnym. Wenty-
latory rodziny MWI1/075 dodatkowo rozszerzaja pole praoy wentylatoréw ro-
dziny WO o trzy wysokoobrotowe 1 wysokocisnieniowe wentylatory MWM/075/
/400, 500 1 630 praoujace przy 2900 obr/min.

3* Metoda oblloae¢ wirnikéw modelowych

Algorytm obliozen ksztattu pofilerzohni dopatek opraoowano przy zato-
zeniu, ze ruoh czynnika odbywa sie na osiowosymetryoznyoh powierzchniach
stozkowych zgodnie z zasadami przeptywu potencjalnego oraz przy zatozeniu
Jednakowych przyrostéw ol$nienia oatkowltego w kazdej strudze elementar-
nej« Rozktad linii pradu i predkosci merydlonalnyoh wyznaczono wykarzystu-
Jgo zaleznosci podana w praoy [6] -
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Analiza wptywu wskaznikéw kinematycznych«. 65

Stosownie do tego rozktad bezwymiarowych predkosci merydionalnyoh w
ptaszczyznie krawedzi wlotowej wirnika, odnleslonyoh do predkosci obwodo-
wej uz, oblicza sie z zalezno$oi

G. = 1" smmm 1N L - - @
m 272k*“2 + (1-v)2 [fo -~k*“2 + (1-V)2 (1-oo0s HO)]

gdzie k = tg GOA T]

Rozktad bezwymiarowych predkosoi merydionalnyoh na wylooie oblicza sie z

zaleznos$oi

-51 - Jl+i-

5 Ba_£_.v [m2 (1-v)2+1] exp itarotgm(v-ol, )
2B 11_v5 La +1 J

gdzie m - tg /(1 -V 2), natomiast g jest ozynniklem wynlkajgoym z roéw-
nania oiagtosoi,

a B BRI JEPIPPY PRES (3 )

h - Ca(y)*dv
Sk+adowe obwodowe predkosci bezwzglednej na wylocie wyznaczono z zalezno$-

0 , _E£e—- @)
°2u e-Wen"1?

lub w postaol bezwymiarowej
02u P *

Katy okreslajace kierunek strugi wzgledem osi wirnika w ptaszozyznie
styoznej do stozkowej powierzohnl pradu obliozone sg z zalezno$oi
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Szkieletowe +opatek okreslono na osiowosymetryoznyoh powierzohniaoh pradu
po uprzednim odwzorowaniu ioh na ptaszozyzZznie pomooniozej. W ptaszozyznie
tej wyznaozono réwniez katy nataioia 1 odohylenia atrug wirnika od powie-
rzohoi 4opatek [rys. 3j .

Rys. 3. Geometria szkieletowej profilu topatki

Do obliczen kata natarola zaatoaowano odpowiednio przyatoaowang formute
Komarowa [4] uzalezniajgog wartos$6 tego kata od geatos$oi palisady t/I, ka-
ta wygiecia szkieletowej profilu © i wspétrzednej maksymalnej strzatki
ugieoia XF

i -4,5-0,3 OtlA [l - 4(xF - 0,451i] . c8)

Kat odchylenia strugi w ptaszozyznie krawedzi wylotowej +opatek wyznaozo-
no stosujagc metode Howella, ktéra zgodnie z wynikami badan przedstawiony-
mi w praoy [9) daje dla wystarozajgoo gestej palisady w przekroju wyloto-
wym wirnika dobra zgodno$é z przeptywem rzeozywlstym#

Przyjeta do obliozen odpowiednio dostosowana formuta Howella ma postad

Przyjmujac Jako szkieletowa parabole o réwnaniu
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zwigzki miedzy katami profilowymi na krawedzi oataroia i wylotowej orag
strzatka wygieoia profilu f i jej potozeniem xf (rys.3) moznaokresli¢ m
zaleznos$oi

X. » aro tg £y

xf
X, - «ro tg -—--——--—- y - (11)
@ - xfy
Biorgo pod uwage dalsze zalezno$oi
1 *S”" ooa
4
t - (12)
oraz kat wygieoia profilu
0 . %1 +%2 . A " , (13)
otrzymujemy zasadnicze roéwnania okreslajgce geometrie palisady
- kat ustawienia palisady topatkowej
ev - j -1 -6 -%1 +x2) a4
- kat wygieoia profilu
© - - , Firdiz---—————- . 5

1~a2 y003 ftp“"e'eos £p
gdzie

s —4 X.d,,
*2 7 <0,92 . x£ + 0,002 V (rTs

M- s "4 @-wk]

Réwnania (13), (14), (15) rozwigzuje sie metoda kolejnych przyblizen po-
wtarzajac przedstawiony tok obliozen dla kazdej linii pradu.
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Rozktad linii pradu wzdtuz prostej prostopadtej do osi wirnika w ptasz-
ozyznie krawedzi wlotowej +opatek okresla sie zgodnie z praog [6] z za-

leznosoi

vin * 1 " £ ts<fn » as)

gdzie

N - liozba linii pradu

n - kolejny numer linii pradu.
Dla wyznaozenia rozk#adu linii pradu w obrebie krawedzi wylotowyoh +opa-
tek wirnika wykorzystujemy réwnania oiggtosol okreslone dla strugi zawar-

tej miedzy sgsiednig! liniami pradu

Wartos¢ predkosoi oz (r) uzyskuje sie z zalezno$oi (2) po uwzglednieniu oo-
sinusa kata naobylenla linii pradu do osi wirnika.

Rys. 4. Wskazniki geometryczne +opatki wirnikowej
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Po wyznaozeniu geometrii profili 4dopatki na pomooniozyoh powierzch-
nlaoh odwzorowania, wykresla sie z kolei w oparolu o metode Kaptana prze-
kroje modelowe +topatki w ptaszozyznaoh prostopadtyoh do osi wirnika.Szoze-
gélnie wiele Informaojl o ksztalcie #opatki dostaroza ksztalt krawedzi
wlotowej i wylotowej oraz kat rozwarola XQ (rys. 41. Kat ten ze wzgledéw
konstrukoyjnyoh powinien zmleniaé sie w sposéb oiagty poozawszy od piasty
w kierunku ostony zewnetrznej.

Sohemat blokowy programu obliozen weddug podanego algorytmu przedsta-
wiono na rysunku 5. Algorytm przewiduje mozliwos¢ reallzaoji dowolnego mo-
delowania ksztattu +topatki przez kolejne zmiany kinematyoznyoh geometryoz-
nyoh wskaznikéw bezwymiarowych.

W pierwszej kolejnosoi program zaktada

wyznaozenie rozkdadu linii pradu z wyko-

n rzystaniem zaleznosci (31, (161, (171. W

imite dalszej ozesol dla kazdej powierzohni

pradu oblioza sie kinematyke przeptywu.

[) Nastepnie od wymaganego ksztattu +opatki
zaktada sie przebieg katéw rozwarola kra-
WYZNACZENE UNI PRADU wedzi wlotowej i wylotowej K (nl w ptasz-
Réwnanie (3), (16), (7) czyznie prostopadtej do osi wirnika (rys.

Qucraiewrion 41. Przebieg ten moze by6 okreslony

. przez funkoje liniowa lub inng funkoje

OBLICZENIE KINEMATYKIPRZEPLYNU

$2n Zm, Czm, Nz, Ns, N,
1.03F

Qrukowanie wyn/korT) M b) —X(O' +[X(N1 —MO'] 8

NIE
-ES

olagta. W niniejszym opraoowaniu postu-
zono sie zaleznosciag

PODPROGRAM
Chhezenw kata i i
lopat%ysﬁizg(t)rnzg?lzim gdZIe Mor, X(Nl- X(nl katy rozwarola

wygiecla fprydanymHf  rawedzi 4opatek przy piascie, przy osko-

C czytanie 2,Xfd, *fg.a ¢, 2t) nie zewnetrznej i n-tej linii pradu.

Wydr zaleznosci W przypadku K (nl » oonst. krawedzie +o-
> patek biegng promieniowo. Dla spednienia
zatozonego przebiegu funkcji X(nl dobie-

OBUCZEN/EGEOMETRI ra sig iteraoyjnie w podprogramie, dla
PALISADY LOPATKOWE] kazdej szkieletowej, wspétrzedne xF ma-
OWANEXF, . iitf, I, h, ksymalnej strzatki ugieoia T w zakresie
I+, Ofi-Df, A,Cria, b, wepxyJ wartos$ci uzasadnionych dla p#askich pa-

lisad topatkowyoh (xf »0,4-0,551 [s]
i oblioza wartosci okreslajgce geometrie
tych szkieletowych. Obliczenia Jjednego
wariantu 4opatki na maszynie cyfrowej
ZAM—41 ALGOL trwaja okoto 15 minut. Za-

Hys. s. Schemat blokowy algoryt-
mu obliozen #opatek wirnika
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réowno dane Jak i wyniki obliczen okreslone sg w postaoi bezwymiarowej uta-
twiajacej w dalszym oiggu konstruowanie wirnika o dowolnej wielkosci.

4. Wyniki obllozen

Wykorzystujao opracowany program przeprowadzono obllozenla szeregu kot
wirnikowych anallzujgo przy tym wptyw wskasnlkéw geometryoznyoh i kinema-
tycznych na uksztattowanie powierzchni +opatek.

Bla zestawionych w tablioy 1 konstrukoji zmieniono ponadto ksztatt
szkleletowyoh profili stosujac kolejno profile o szkieletowej kotowej 1
parabolicznej. Te ostatnie umozliwiaty konstruowanie +opatki, dla zatozo-
nego wstepnie przebiegu krawedzi wlotowych 1 wylotowyoh, przez zmiane usy-
tuowania maksymalnej strzatki ugiecia zaréwno w kierunku osiowym i promie-
niowym.

Rys. 6. Ksztatt +opatki modelowego kota wirnikowego MWM/075
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Wptyw przyjetego wskaznika V oraz stosunku Srednio V2 w przekroju wy-
lotowym wirnika na ksztatt +topatki przeanalizowano na przyktadzie wirnika
MWM/063, ktory przellozono dla wskaznika spietrzenia 0,54 1 0,6 oraz wir-

nika MWM/67 zaprojektowanego przy wskazniku spietrzenia 0,6. Poréwnanie
wymienionych konstrukcji wykazato, Ze korzystniejszy ksztatt H+opatki moz-
na otrzyma¢ zaréwno przez zwiekszenie stosunku Srednio V2, Ja" réwniez

przez odpowiednie zmniejszenie wskaznika spietrzenia. Na rysunkaoh 6,7,8

przedstawiono wybrane konstrukoje wirnikéw MWM/075, MWM/067 1 MWM/63. Wir-
nik MW/t)75 obliczony zostat dla warunku 7v(n) « oonst, oo dato w efekole

promieniowy przebieg krawedzi wlotowej 1 wylotowej +opatki w ptaszozyznle

prostopadtej do osi. Podobnie bliski promieniowego przebieg maja krawe-

dzie +topatki wirnika MWM/067. Na uwage zastuguje réwniez bliski liniowemu

przebieg przekrojow powierzchni 4opatki ptaszozyznami prostopadtymi do o-
sl. topatka wirnika MWM/063 (rys. 8) obliozona zostata przy zmiennym ka-

ole rozwarola krawedzi wlotowej 1 wylotowej.

Rys. 7. Ksztatt +topatki modelowego kota wirnikowego MWM/067
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W tablioy 3 zestawiono przyktadowo wielkosci charakteryzujace geometrie 1
oboiagzenie aerodynamiczne profili topatkowych wirnika modelowego MWM/067.
Przyspieszenie ozynnlka w przekrojaoh bliskich piasty sprawia, ze spet-
nione sg tu ogslnie przyjete przy ooenle palisad osiowyoh, warunki spraw-
nego przeptywu, mimo wystepujgoego tu duzego wygieoia szkieletowyoh pro-
fili.

5. Wnioski korncowe

Przedstawione w praoy poréwnanie wentylatoréw merydlonalnyoh z wenty-
latorami reakcyjnymi wykazato korzystniejsze kinematyozne wskazniki tyoh
plerwszyoh. Pedniejsze jednak zastosowanie wentylatoréw z merydlonalnym
przyspieszeniem strumienia w praktyce przemysdtowej mozliwe jest po usunle-
olu szeregu oharakterystyoznyoh dla tyoh wentylatoréw wad. Wymaga to pro-
wadzenia dalszyoh badan poszczegdélnyoh elementéw ukdadu przeptywowego i
opracowania w oparciu o te badania Scislejszyoh metod obliozeniowyoh.

Istotnym problemem przy projektowaniu wirnikéw merydlonalnyoh jest uzy-
skanie mozliwie prostych, +atwyoh w wykonawstwie i korzystnyoh wytrzyma-
+osciowo +topatek. Na wielko$¢ przestrzennego jzwiohrowanla Jtopatek ma
wptyw zaréwno dobér wskaznikéw bezwymlarowyoh spietrzenia 1i wydajnosci,
jak rowniez wskaznikéw geometryoznyoh. Zaobserwowano przy tym, ze Istotne
znaczenie ma dobdr ksztakttu szkieletowyoh profili. W niniejszym opraoowa-
nlu ksztatt +topatek modelowano miedzy Innymi przez stosowanie profili pa-
rabolicznyoh, ktére okazaty sie bardzo korzystne z uwagi na mozliwos¢
przemleszozanla maksymalnej strzatki ugleoia. Opraoowano przy tym metode
takiego doboru usytuowania strzatek ugleoia poszczegélnyoh profili, ktéory
gwarantuje uzyskanie zatozonego wstepnie olagtego przebiegu krawedzi wlo-
towyoh 1 wylotowyoh #opatek w ptaszozyznle prostopadtej do osi wirnika.

Zamieszczony w praoy algorytm obllozen umozliwia ooene stopnia wpdywu
wymienionych czynnikéw na ksztakt powierzchni 4opatek 1 taki loh dobér,
ktory przy mozliwie wysokloh wskaznlkaoh kinematycznyoh gwarantuje naj-
prostszy teohnologioznie ksztatt +topatek. Wytonione w trakole przeprowa-
dzonej analizy kota wirnikowe MWM/063, MWM/067 1 MWM/075 spedniaja wymie-
nione kryteria.

ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH OZNACZEN

Wskaznik 1- dotyczy wlotu do wirnika,
Wskaznik 2 - dotyozy wylotu z wirnika,
°m* °u “sktadowe predkosol bezwzglednej, merydlonalna 2lobwodowa
6m, 6u - sktadowe predkosci odniesione do predkosciobwodowej uz

Dz - Srednioazewnetrzna wirnika
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strzatka wygiecia profilu

kat natarola

oleoiwa profilu

liczba linii pradu

kolejny numer linii pradu

ddugos¢ linii pradu w przekroju nerydlonalnym
podziatka palisady

predkos¢ obwodowa na Srednicy zewnetrznej

wydajnos¢ przeptywu

predkos¢ wzgledna

wspotrzedne profilu

wspodrzedna punktu maksymalnego wygieola profilu

liozba +opatek

przyrost olsnienia

wzgledna szerokos¢ wirnika w przekroju merydlonalnym
kat ustawienia palisady +topatkowej

reakcyjnos¢ wirnika

kat odohylenia strugi na wylocie

kat zmiany kierunku przeptywu

kat naohylenia linii pradu do kierunku osiowego

kat nachylenia tworzgoej piasty wirnika do kierunku osiowego

sprawnos¢ lzentropowa wentylatora

kat miedzy styozng do szkieletowej i cieciwg profilu
bezwymiarowa Srednica (w odniesieniu do $rednicy zewnetrznej
wirnika)

bezwymiarowa Srednica piasty na wlocie i wyloole z wirnika

wskaznik (liczba wydajnosci)

wskaznik (liozba) spietrzenia

kat rozwarcia krawedzi d4opatek w pitaszczyznie prostopadtej
do osi wirnika

gestos¢ czynnika

kat strugi w odniesieniu do kierunku osiowego,

kat topatkowy w odniesieniu do kierunku osiowego

kat wygieola szkieletowej profilu.
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AHAJIK3 amifIHHFI AOPOFIHHAR/KHECWIX K rEOMETIMHECiJIX IUPAMETPO3
HA WOPMJIEHHE nO3EPXHOCTBI 1iPOCTPAHGTPAHCTBEHHO
NOCTPOEHHLFF AOIIATOK KOJfiiC C MEBiRHOHAJIbHHM yCHOPEHKEM TOKA

3 padore npexcpaameH ueiox BHdopa u onpeneaeHHa aapojWHawiiuecKiuc n re -
oueTpnuecKiuc napaMexpoB kojiSc ¢ KMHyuecKoit BTyjucoSt n KHmuHspHuecKHM KOty -
7om, koTopue ofiecneuwmu du coBepmeHHoOe leueime npa npocrou npo<t>iuinpoBaHmi
aonaTox.

Kcnorb30Bas pesynbiaxbi padox Qo] [9], paspadoxaHa nporpauua aaposHHa-
Mwueceoro pacueTa xoHMiecKwx Komec Ha bhuhcjihtembuoft uamiiHe.

AHaJiw3 nomyueHHhoc pe3yjrbiaroB pacwera noaBoJiKJi BHdpaTb KOHcrpyKUHH, ko-
xopue odecceuumH du nomyueHHe BuCpanator aspoABHaiOiuecKHX napauexpoa bphuob
C jihciobhmh monaTKaiw.
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AN ANALYSIS OF INFLUENCES OF KINEMATIC AND GEOMETRIC
COEFFICIENTS ON SHAPES OF COMPRESSOR BLADES IMPELLER
WITH MERIDIONAL STREAM ACCELERATION

Summary

In this paper a method of analysis of ohoosing advantageous properties
from the point of vie* of aerodynamios and technology, the dimensionless
tcinematios and geometrios ooefflolents of Impellers with oonloal hub and
oylindxloal external shroud has been presented.

On the basis of former papers [10] , [9]1 a method of the aerodynamic
calculations of the impeller suitable for computer programming has been
done, and analysis of the properties of the same impellers has been pre-
sented.

The resulting design were three impellers with straightly shaped bla-
des. The performances of these fans with performances of normal type fans
has been compared.



