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OPÓR CISPINY NAROŻA SYMETRYCZNEGO

S tre sz c z e n ie . H pracy przedstaw iono wyniki badań prze
prowadzonych za pomocą wanny e le k t ro l i ty c z n e j  mających na 
c e lu  o k re ś le n ie  z a lo tn o śc i oporu c iep lnego  naroża syme
trycznego  od l ic z b  B io ta  i  stosunków wymiarów geometrycz
nych. Przedstaw iono z as ięg  oddziaływ ania naroża oraz jego 
wpływ na w arto śc i obliczonego s tru m ien ia  c ie p ła .

Zagadnienie oporu c iep lnego  naroża w ystępuje w o b liczen iach  c iep lnych  
budynków, pieców przemysłowych i t p .  Rozwiązanie an a lity czn e  p o la  tempera
tu r  w narodu z trzec im  warunkiem brzegowym j e s t  skomplikowane. Można uzy
skać rozw iązanie numeryczne za pomocą metod różnicowych lub przy zasto so 
waniu a n a lo g i i .

Problem w nikania c ie p ła  na obu pow ierzchniach naroża do c h w ili obecnej 
n ie  z o s ta ł  d o s ta te c z n ie  zbadany 0 3 .  DO- W artości w spółczynnika w nikania 
c ie p ła  w różnych punktach naroża n ie  są  jednakowe. Z powodu braku odpo
wiednich in fo rm ac ji p rz y ję to ,  że w a r to ś c i«  s ą  s t a ł e  na każdej z powierz
ch n i naroża .

Opór c iep ln y  naroża j e s t  m niejszy od oporu śc ian y  p ła s k ie j  o powierz
chn i równej wewnętrznemu polu  pow ierzchni n aro ża . D latego przy odpływie 
c ie p ła  p rzez naroże budynku w wewnętrznym jego k ąc ie  w ystępuje obniżenie  
tem pera tu ry , k tó re  może doprowadzić do kondensac ji pary wodnej z powie
t r z a  i  zw iększenia współczynnika przewodzenia c ie p ła  ś c ia n y . Wpływ zarn il- 
ż e n la  m a te r ia łu  na w spółczynnik przewodzenia c ie p ła  przedstaw iony j e s t  w 
pracy [ i j .

Zm niejszenie oporu c iep lnego  może te ż  w ystąpić na sku tek  zw iększenia 
s i ę  współczynnika w nikania c ie p ła  o(a na zew nętrznej pow ierzchni naroża w 
stosunku  do śc ian y  p ła s k ie j .

Ujemny wpływ naroża Pokin 0 3  proponuje u jąć  za pomocą ró żn icy  tempera
tu r  śc iany  bez uw zględnienia naroża  * ść  i  ś c ia n k i naroża

1 .  Wsten

(1)
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Wielkość r ó ż n ic y  te m p era tu r  A iJ* za leży  od k s z t a ł t u  i  k o n s t r u k c j i  n a ro 
ż a ,  w ie lk o ś c i  oporu c iep ln e g o  śc ia n y  R, r ó ż n ic y  tem pera tu r  obu ośrodków 
( t p  -  t o t ) o raz  w ie lk o ś c i  zmian oporu w nikania  c i e k ł a  Rg. na zew nętrzne j 
i  wewnętrznej pow ierzchn i n a ro ż a .

W wyniku przeprowadzonych 
p rzez  Fokina badań u s ta lo n o  
d l a  n as tęp u jący c h  za łożeń:

*p = 2000. t o t  = 20°C> "w =
= 7 , 9 5 ,  «  = 22,7  W/(m d e g ) ,  
(ccw = 7,ccz=20 k c a l / (m 2h deg ) )  
wykres z a le ż n o ś c i  A od opo
r u  c iep ln e g o  śc ia n y  p ł a s k i e j  
E ( r y s .  1)

R (2)

B ys. 1 .  Z a l e ż n o ś ć A ^  od oporu c iep ln e g o  
śc ia n y  p ł a s k i e j  podług [2J

Ten sam wykres w n ieco  odmien
nym u k ła d z ie  współrzędnych 
Atf = f ( k )  (k = jj-) p rzeds taw io 
ny j e s t  d l a c f vł=7,95 W/(m2deg) 
w p o z y c j i  [ i j .  P rak tyczne  u ję
c i e  wpływu naroża z o s ta ło  
p rzeds taw ione  w pracy [3] .

W o b l ic z e n ia c h  s t r a t  c iep ln y c h  pow ierzchni [4]  n i e  uwzględnia s i ę  zwię
kszonego s t r u m ie n ia  c i e p ł a  p rzez  naroże t r a k t u j ą c  śc ian y  jako  n ieskończe
n ie  r o z l e g ł e .

Z powyższych danych wynika konieczność  uzyskan ia  d o k ła d n ie j szy c h  in f o r 
m a c j i  o wpływie n aroża .

2 .  Opór c ie p ln y  naroża

S tru m ie ń  c i e p ł a  przekazywanego przez  ś c ia n ę  p ła sk ą  można zap isać  rów
naniem

Q = F k ( t w -  t z ) , (3)

gdz ie
2

F -  p ow ierzen ia  ś c i a n y ,  m , p
k  -  w spółczynnik  p r z e n ik a n ia  c i e p ł a ,  W/(m d e g ) .  

Wyznaczając współczynnik  p r z e n ik a n ia  c i e p ł a  z z a le ż n o śc i
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gdzie 8 j e s t  g ru b o śc ią  ś c ia n y  p ł a s k i e j ,  a X współczynnikiem przewodze
n ia  c i e p ł a .

Do równania (4) wprowadza s i ę  l i c z b y  podobieństwa ujmujące warunki 
brzegowe

Bi (5)

o raz  opór zredukowany o d n ie s io n y  do oporu przewodzenia p ły ty  p ł a s k i e j  w 
p o s t a c i

Rz = ! • (6)

gdzie  opór p ły ty  ok reś lo n y  j e s t  z a le ż n o ś c ią

B = (7)

po czym otrzym uje  s i ę  równanie ujmujące za le żn o ść  oporu zredukowanego pł^-  
t y  od w a r to ś c i  l i c z b  B i o ta .

(8)

Eównanie (8)  j e s t  s łu s z n e  d l a  p ły ty  n ie sk o ń c z o n e j ,  w ym ien ia jące j  c i e p ł o  w 
sposób u s ta lo n y .

Dla p rzeprow adzenia  a n a l i z y  oporu 
c ie p ln e g o  n a ro ż a  przedstaw ionego  na rys. 
2 ,  wprowadzono do rozważań dodatkowe 
p łaszczyzny  ad iab a ty cz n e  p r o s to p a d łe  do 
pow ierzchn i zewnętrznych n aro ż a  ( p ł a s z 
czyzna  A-A) i  umieszczone w o d le g ło ś c i  
L. Odleg łość  t a  j e s t  w ie lk o ś c ią  zmienną 
a j e j  wpływ na w artość  oporu  ujmuje 
wprowadzony bezwymiarowy s to s u n e k  S /L .  
Z a łożen ie  ta k ie  pozwala o k r e ś l i ć  war
to ś ć  oporu c iep ln e g o  d l a  dwu naroży  l e 
żących naprzeoiw  s i e b i e , d l a  k tó ry c h  moż
na u s t a l i ć  p o ło ż en ie  p r z e k ro ju  a d iab a 
ty c zn e g o .  W innych p rzypadkach , w k tó 
rych  występuje  c i ą g ło ś ć  m a t e r i a ł u  ś c i a 
ny (b ra k  otworów) k o n ie cz n a  j e s t  zna jo E ys .  2 .  P rz e k r ó j  n a ro ż a
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mość za k resu  s to so w a n ia  wzoru wyprowadzanego przy powyższych z a ło ż e n ia c h .  
Poza tym zakresem możliwe będ z ie  s tosow anie  z a le ż n o ś c i  j a k  d la  śc iany  p ła 
s k i e j .

P rzy  p r z y j ę c i u  s to su n k u  ^ —*- O (L—»-oo ) w artość  oporu c iep ln e g o  naroża  
powinna prowadzić do z a le ż n o ś c i  ( 8 ) .  Wpływ bowiem oddzia ływ ania  naroża  bę
d z ie  w rozpatrywanym przypadku znikomy.

Dla innych w a r to ś c i  S /L  równanie (8)  winno p rz y ją ć  postać  f u n k c j i

nostkowej wysokości śc ia n y  j e s t  związany ze s tosunkiem  pow ierzchni wewnę
t r z n e j  i  zew nętrzne j  n a ro ż a  podług równania

Funkcję (9)  można u s t a l i ć  w sposób empiryczny o k r e ś la ją c  w artość  oporu za
s tę p c z e g o  z równania ( 6 ) ,  przy  .czym opór E j e s t  oporem średnim wyznaczo
nym podług ś r e d n i e j  tem pera tu ry  ś c i a n k i  na  badanym odcinku L.

j e d n o s t k i  pow ierzchn i w ew nętrznej.

3 .  Metoda o k r e ś l e n i a  ś r e d n i e j  tem pera tu ry  ś c i a n k i

Występujące w narożu  pole tem pera tu r  można d l a  s t a n u  us ta lonego  op isać

Winno ono być rozwiązane d la  znanych warunków brzegowych. W zagadnie
n ia c h  p rak tycznych  zwykle w ystępuje t r z e c i  warunek brzegowy, t j .  znane są  
te m p era tu ry  ośrodków oraz w spó łczynn ik i  w nikania  c i e p ł a .  Przy  rozwiązywa
n i u  tęgo  za g a d n ie n ia  można posłużyć s i ę  metodami p rzyb l iżonym i,  np. meto
dami różnicowymi lub  analogowymi. C zęsto  w ykorzystu je  s i ę  an a lo g  oporowy 
W  lub an a lo g  e l e k t r o l i t y c z n y ,  gdzie badany obraz modeluje s i ę  w wahnie 
e l e k t r o l i t y c z n e j .  Zasady modelowania w wannie e l e k t r o l i t y c z n e j  omówiono w 
pracy [ a ] .  W r a z i e  s to so w a n ia  metody różn icow ej konieczne j e s t  rozw iąza-

Rz = f ( B i a , Biw, f ) . (9)

£
Należy zwrócić uwagę,- że s to s u n e k  ^  w narożu  (9)  przy  p r z y ję c iu  j e d -

L*
8 ( 1 0 )

E (11)

O kreślona  ś r e d n i a  w artość  oporu (11) d la  danego S /L  j e s t  od n ie s io n a  do

równaniem L a p la c e ł a

( 1 2 ) ■
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n ie  układu równań l in iow ych  o p isu ją c y c h  badany o b sz a r .  Trudność t a  odpada 
w badan iach  analogowych. Szukaną te m p e ra tu rę  w dowolnym punkcie  śc ia n y  
można o k r e ś l i ć  bez o b l i c z a n i a  p o z o s ta ły c h  t e m p e ra tu r .

W badan iach  stosowano ana log  e l e k t r o l i t y c z n y  pozw alający  modelować ba
dany obszar  w sposób c i ą g ł y .  Model wykonano ze s z k ł a  organ icznego  zgodnie 
z t e o r i ą  modelowania Założono występowanie warunków brzegowych t r z e 
c iego  r o d z a ju  przyjm ując  s t a ł e  tem pera tu ry  ośrodków t p = +20°C, t Qt=-20°C 
o ra z  zakresy  współczynników w nikania  c i e p ł a .

2 ,3  ( 2 ) «  .« 11 ,6  (10) W/m2 deg (k ca l /m 2h deg)

1 1 ,6 ( 1 0 ) «  ccz «  27 ,9  (24)

P r z y ję c i e  t r z e c h  g ru b o śc i  ś c i a n  naroży 0 ,1 2 ;  0,25} 0 ,38  m pozw oli ło  uzy
skać zakresy  l i c z b  B io ta

0,37 «: Biw «  5,85

1 , 8 4 «  B iz «  1 4 ,0 .

Rys. 3. Schemat stanowiska pomiarowego
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'Badania przeprowadzono przy  z a ło ż e n iu ,  że w sk ra jn y c h  p rz e k ro ja c h  A-A na
r o ż a  ( r y s .  2) n ie  w ystępu je  przepływ c i e p ł a  równolegle do ś c i a n  zew nętrz-  
nyoh. P rz e k r o je  A-A potraktowano więc ja k  a d ia b a ty c z n e .  Schemat s ta n o w is 
ka pomiarowego d l a  b a d a n ia  ro z k ła d u  te m p era tu r  w narożach  p rzedstaw iono  
n a  r y s .  3 .

4 .  Wyniki badań

W wyniku przeprowadzonych badań uzyskano 630 punktów o k re ś la ją c y c h  za
le ż n o ść  ( 9 ) .  Na r y s .  4 i  5 p rzeds taw iono  z a le ż n o ś c i  oporu c iep ln e g o  d la  
różnych układów w spółrzędnych. Wykresy t e  podano d la  s t a ł e j  w a r to śc i '  je d 
nego z badanych parametrów. Z wykresu r y s .  4 wynika wyraźnie za lożność o-  
poru  c ie p ln e g o  od s to su n k u  pow ierzchn i wewnętrznej i  zew nętrzne j wyrażo
nego s tosunk iem  L /S . W m iarę w zro s tu  w a r to ś c i  L/S  zmiany oporu naroża  są  
co ra z  m n ie js z e .  Opór m aleje ze zmniejszającym s i ę  s tosunkiem  L/S  ( ro sn ą
ce S / L ) .  Dla w a r to ś c i  L/S >  5 (S /L  <  0 ,2 )  można z n iew ie lk im  błędem
p r z y ją ć  s t a ł ą  w artość  oporu za s tę p cz eg o  n ie w ie le  odb iega jąc  od oporu pły^ 
t y  n ie sk o ń c z o n e j .

Rys ,  4 .  Z ależność oporu Rz od s to su n k u  L /S  d l a  s t a ł e j  l i c z b y  B iz

Wykres na r y s .  5 p rz e d s ta w ia  wpływ zmian warunków brzegowych na war
to ś ć  przy s ta ły m  s tosunku  S /L .  Decydujący wpływ ma t u t a j  wymiana c i e p ł a  
od s t r o n y  w ew nętrznej.  Zw iększenie w spółczynnika w nikania c i e p ł a  cĈ  zwię
k s z a  l i c z b ę  Bi zm n ie jsza jąc  w artość  oporu c ie p ln e g o  n a ro ż a .  Ten sam e f e k t  
uzyskamy z m n ie jsza jąc  s to su n ek  S A .

A naliza  z a le ż n o ś c i  p rzedstaw ionych  na r y s .  5 po zw o li ła  p rz y ją ć  do ro z 
ważań za le żn o ść  o p is u ją c ą  opór c ie p ln y  n a ro ż a  w p o s t a c i

Ez = (A + b! ;  + B l ^ / L * (13)
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Rys. 5 .  Z ależność oporu Rz od l i c z b y  B iz d l a  s t a ł e g o  s to su n k u  S/L

W spółczynniki równania  (13) d l a  8 /L —“O winny dążyć do j e d n o ś c i .  P rz e 
prowadzone o b l i c z e n ia  na  maszynie cyfrow ej metodą na jm n ie jszy c h  kwadratów 
wykazały kon ieczność  zmiany p o s t a c i  rów nan ia ,  bowiem w spółczynnik  B o s ią 
g a ł  w a r to ś c i  większe od j e d n o ś c i  i  ro snące  ze zm niejszaniem  s i ę  s tosunku  
S /L .  A na liza  k i l k u  p o s t a c i  f u n k c j i  ty p u  (13) p o z w o l i ła  p r z y ją ć  do rozwa
żań  n a s tę p u ją c ą  za leżność

s z = (A + bt;  + bt^ s/l* (14)

R ys .  6 .  Rozkład w a r to ś c i  s t a ł y c h  A i  C w z a le ż n o ś c i  od S /L  o raz  p rz e b ie g
f u n k c j i  (15) i  (16)
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Wyniki o b l i c z e ń  poszczególnych współczynników równania (14) w za leżnoś
c i  od s to su n k u  8 /L  przeds taw iono  na r y s .  6. Równania r e g r e s j i  tych  współ
czynników u s ta lo n e  za pomocą k ry te r iu m  na jm nie jszego  od ch y len ia  s tandardo 
wego ( o b l i c z e n i a  metodą na jm nie jszych  kwadratów) p r z y ją to  w p o s ta c i

A = 1 + a |  + b ( | ) 2 (15)

8 2
C = 1 + c(f-) . (16)

Wykorzystując ( 9 ) ,  (1 4 ) ,  (15) i  (16) uzyskamy równanie w p o s ta c i

c S
Ez = E z«> “  I  ( a  + b I  + 1 3 ^ »  (17)

gdzie  R,,,,,, oznacza opór c i e p ln y  śc ian y  p ł a s k i e j  o po lu  takim  ja k  na we
w n ę trz n e j  pow ierzchn i n a ro ż a .

O b l ic z e n ia  współczynników równania (17) przeprowadzone na maszynie cy
frow ej  ZAU—41 w o p a rc iu  o metodę na jm n ie jszych  kwadratów pozw oliły  powyż
sze  równanie p rze d s taw ić  w p o s t a c i

o g ®
Ez = Rz «  "  I  ( 0 ’*25 + °*55 |  + - 4 r £ ) .  (18)

W

W równaniu (18) w a r to ś c i  współczynników zaokrąglono do w a r to śc i  miesz
czących s i ę  w p r z e d z ia le  u f n o ś c i  danego w spółczynnika .  Wyniki o b l ic z e ń  o-  
r a z  p r z e d z ia ły  u fn o śc i  współczynników krzywej r e g r e s j i  podano w t a b l i c y  \  
P r z e d z i a ł  u fn o ś c i  o d c h y len ia  standardowego 6  błędów ob se rw ac j i  zamyka 
s i ę  w g ran ic ac h

0,052505 <  O < 0 ,063904.

T ab l ica  1

Wyniki o b l ic z e ń  współczynników równania (17)
—

Współczynnik 
równania (17)

Wartość
w spółczynnika

P r z e d z i a ł  u fn o ś c i  współ
czynn ika

Szerokość prze
d z i a ł u  u fn o śc i  

%
Et 0,324871 0,308677 0,341065 1 5,05
b 0,549232 0,588898 0,597566 i  8,81
c 0,804092 0,780816 0,827268 ± 2,88
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Ze względu na zby t dużą l i c z b ę  o b se rw a c j i  n ie  p rzedstaw iono  w ykreś ln ie  
względnego od ch y len ia  w a r to ś c i  o b l ic z o n e j  z równania (18) i  uzyskanej z 
pomiarów. Najw iększa  w artość  tego  odch y len ia  d la  k i l k u  punktów n ie  p rze 
k ra c z a  -  10SS przy czym p o z o s ta łe  w ie lk o ś c i  zamykają s i ę  w g ran ic ac h  ~  -5®.

5 .  Zastosowanie oporu cieplne.wc n aro ż a  w o b l ic z e n ia c h

¿Yartość oporu c ie p ln e g o  R ob liczonego  w o p a rc iu  o ok reś lony  równaniem 
(18) opór zredukowany o d n ie s io n a  j e s t  od j e d n o s tk i  pow ierzchn i wewnętrz
n e j .  Nasuwa s i ę  jednak  p y ta n i e ,  j a k i  typ  n aro ż a  można o b l i c z a ć  p r z e d s ta 
wionym równaniem, j a k  daleko  s i ę g a  jego  wpływ oraz j a k i  da je  ono wpływ na 
wynik o b l i c z e ń  s t r u m ie n ia  c i e p ł a .

P ra c a  n i n i e j s z a  j e s t  próbą n ie co  innego u j ę c i a  tego  za g a d n ie n ia  w po
równaniu z danymi l i t e r a tu r o w y m i .  Wyprowadzona za leżność  oporu c iep ln e g o  
naro ż a  od l i c z b  B io ta  n ie  d a je  pełnego ro z w ią z a n ia  powyższego problemu.Ba
d a n ia  przeprowadzono d la  n a ro ż a  wykonanego z n u ru  ceglanego  pełnego po 
obu s t r o n a c h .  Nie badano wpływu tynku  na w artość  oporu (problem t e n  a 
p r z y b l i ż e n i u  nożna rozw iązać  wyznaczając n ie  analizowano wpływu
p rz y le g a ją c e g o  do n aro ż a  otworu balkonowego lub  okiennego.

Dla o k r e ś l e n i a  z a s ię g u  oddz ia ływ an ia  n a ro ż a  p rzeanal izow ano s to s u n e k  
s t r u m ie n ia  c i e p ł a  ś c ia n y  p ł a s k i e j  o t a k i e j  samej pow iorzchai  j a k  wewnętrz-

Rys.  7 .  Wykres z a le ż n o ś c i  s to s u n k u  S /L  d l a  0 ,3  <  B i <  1 przy
0 ,1  <  B i / B ^  <  0 , 4
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na pow ierzchn ia  rozpatrywanego na ro ż a .  Wyniki p rzedstaw iono  na wykresie
r y s .  7 i  8 .  Widać z n ic h  wyraźny wpływ l i c z b  B iw i  B iz u ję ty c h  w bada
n ia c h  s to sunk iem  tych  w ie lk o ś c i

0 <  Biv / B1z <  1*

E y s .  8 .  Wykres z a le ż n o ś c i  s to su n k u  od 8 /L  d l a  1 < B iw <  6 przy
0 , 4  <  B lw/ B i z <  1

W z a k r e s ie  analizowanych w a r to ś c i  0 , 3  < B iw < 6 o raz  s tosunku  S/L w 
p r z e d z i a l e  0 <  ^  < 0 , 7 .  Błędy o b l i c z a n i a  s t r u m ie n ia  c i e p ł a  wynoszące o-  
ko ło  555 d l a  l i c z b  B iw z za k resu  0 ,3  Bi^ <  1 przy s to sunku  l i c z b  B io ta

0 ,1  < B iw/ B i z <  0 ,4

w ystępu ją  w p r z y b l i ż e n i u  d la  zak resu

0 ,185  <  S /L  < 0 ,2 2 5 ,

p rzy  czym wartościom większym S /L  odpowiadają większe w a r to ś c i  stosunków 
l i c z b  B i o t a .  Podobnie d l a  za k resu  l i c z b  0 , 3  <  Bi^ < 6; 0 , 2  < Biw/ B i z<1

0 ,1 4  < S /L  < 0 ,1 9 5 .
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Odchylen ia  10% uzyskuje s i ę  d l a  stosunków 8 /L  w zakresach

0 ,2 9 <  S / L  < 0,34} 0 ,2 5  <  S / L  < 0 ,3 1 .

Przy  o b l i c z a n iu  s t r u m ie n ia  c i e p ł a  ś c ia n y  z narożem na leży  więc zdawać 
s o b ie  spraw ę, j a k  da leko  s i ę g a  wpływ n aro ż a  i  j a k i e  o d d a l e n i e  n a s t ą p i  
p rzy  o b l i c z a n iu  tego  s t r u m ie n ia  podług równania d la  p ły ty  p ł a s k i e j .

W o b l ic z e n ia c h  prak tycznych  na leż y  u s t a l i ć  p rz e k ró j  n a ro ż a ,  k tó ry  moż
na t rak tow ać  ja k  ad iaba tyczny  i  o b l i c z e n i a  s t r u m ie n ia  c i e p ł a  wykonać po
d ług  równania (1 8 ) .  P rzy  występowaniu np. okna n ie  można za łożyć  warunku 
a d i a b a ty c z n o ś c i ,  co au tom atycznie  o g ra n ic z a  s tosow anie  wzoru (1 3 ) .  Wpływ 
n a ro ż a  można pominąć d l a  w a r to ś c i  S/L d o s t a t e c z n i e  małych.

6 .  Wnioski

P rz ed s ta w io n a  w pracy metoda o b l i c z a n i a  oporu c iep ln e g o  naroża  n ie  
j e s t  pełnym rozwiązaniem postawionego problemu. W o p a rc iu  o podane z a le ż 
ności- można w sposób b a r d z i e j  dokładny przeprow adzić  o b l i c z e n i a  s t ru m ie 
n i a  c i e p ł a ,  j a k  również ocen ić  b łą d  o b l i c z e ń  wykonanych d l a  śc ia n y  p ł a s 
k i e j  n ie sk o ń cz en ie  r o z l e g ł e j .  Zależność (18) n ie  da je  możności o b l i c z a n ia  
te m p e ra tu r  w na ro ż u .  W l i c z b a c h  B io ta  w ystępu ją  ś r e d n ie  w spó łczynn ik i  wni
k a n ia  c i e p ł a  w p o b l iż u  n a ro ż a ,  k tó re  ze względu na b rak  d o s ta te c z n y c h  wy
ników doświadczalnych  przy jm uje  s i ę  j a k  d l a  śc ia n y  p ł a s k i e j .

Zbadanie ty c h  w ie lk o ś c i  s ta n o w i  osobny problem n ie  wchodzący w zakres  
n i n i e j s z e j  p ra c y .  Dalsze b a d a n ia  nad powyższym zagadnieniem są  w c h w i l i  
obecnej  kontynuowane i  powinny p rzyczyn ić  s i ę  do jego p e łn ie j s z e g o  rozw ią
z a n ia .
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TEBiŁRECiCO E COHPCTk J J IE IŁ E  C a;M uETH i^H O rO  JT 3 A  

P e 3 b  u e

3 paOoTe npe^cTaBneHŁi pesyjibTaTH MCCjieaoBaHHź TeMnepaTypHoro n o ra  ohm-  
ueTpHHHoro y r a a ,  BhineaHeHHŁDc npw iiomohim ojieKTOJUiTHvecKoii BaHHU. O n p eseae -  
ho Ha hx ocHOBe aaBHCHMocib t epMH^iecKoro conpcTHBJieHHH y r a a  ot 'Jiicjia Bi u 
reoHerpHHecKHX cooTHomeHuii, llpeacTaBaeHO bjimhhhb y r a a  Ha pacweT TenaoBoro 
noTOKa b CTeHe, BKanHaBineii b ceCa y r o a .

HEAT RESISTANCE OF BYMETBICAL CORNER 

S u m m a  x y

P aper  p r e s e n t s  th e  r e s u l t s  o f  exper im en ts  c a r r i e d  o u t  by means of  th e  
e l e c t r o l y t i c  t a n k .  The exam ina tion  aims to  de te rm ine  the  dependence of  
h e a t  r e s i s t a n c e  of  s y m e t r i c a l  co rne r  o f  the  w all  on th e  Biot number and geome
t r i c a l  s i z e  r a t i o s .  The i n t e r a c t i o n  range of  th e  co rne r  and i t s  in f lu e n c e  
on th e  va lu e  o f  c a l c u l a t e d  h e a t  f lux., i s  p r e s e n te d .


